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3)tc .gi^braufif ober ^!Wcc()anif flüffüjci Äorpcv ift 311111 gröfncii 
%f)tii eine (Si-faf^rmigöiinficiifc^aft. 2)ie it^v ju ©lunbe Hegenden 
©efe^e t>tx tationelleit l^lJ^ec^aitif reichen, fo lange man bie me(^a« 
h{f4en SBitfnngen bev StAfftgfeft^t^eiU; fotoo^{ anf einanber al0 
att(^ auf fcftc ÄÖr|)er nfc^t wölket fennt, nt(^t aud, iim auö t^nen, 
mit 3uf)ilü'iia()me einiger ^ypotbefeu ober SJorauöi't'ijuutjen, bie 
^emeguu96t>er()äitniffe bed i&Safferd abaukitcu. Um für bad ))ral' 
tif(^e ^ebürfnif genügenbe Siegeln über bie SBetoegnng ber Saffig« 
feiten ixf)üUcn, 6(ei6t bed^atb ni<^td meiter öbrig, a(0 unter 
bell ücrfdiicbcnartiijfteii Umftvint)cu uiiD 33ci1)ältni|Teii 3ßerfu(i)e 
an^uf^eUeii uiiD aud Denfelbeti, mit 3iidrunbc(cc)uiii| ber aUgcmeinen 
@efe^e ber ^ef^anif, fpejiefle Siegeln ber ^^braulif aufaufuf^en, unb 
(5rfa^ninci0coefficienten für biefelbc bcftimmen. Ohne fpidje ^er* 
fud^e n?arc 8. uuuuH](ic^ bie @cfil)iinuru]fcit t^c^ ®atTcv6 in 
Siö^ren unb Äandien au0 bem ^bfjangc unb Duerfd^nittc ber|ciOcii 
berechnen, ober bie Alraft aur gortbemegung eined ©(^iffee im äßaffer 
au befiimmen u. f. ti). «^ieräber, fo loie über t)iele anbere mei^a^ 
ni)d>e i^erbältiiiffc bc$ 5©affer^ uitt bor Vuft, föuitcn un6 nur 
(Srperimenie bie erforberiidjc '^luöfunft ^eben. 2)ie ^^btauiif wirb 
ba^er auc^ erß burc^ bie ^iu^füt^rung oon §Berfu(^en an einer bem 
pxMfd^n igeben nfitUc^en unb bfenfibaren SBifFenfi^afk. 
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VI Sßontit, 

Sluf bcr aiiteru Seite ift abci au* bcv 2Bcrt() ber 2;i)eort€ 
iti(^t 3U üerfcrtrten; ed ip nöt^ig, baf Die Xi^eoxit bem örpcrimett* 
tator a(4 guf^renit ^iene, uttb tKip übttf^upt bti aUen gorfc^uitgen 
in ber ^tfbtanUÜ, f» wte iit jleber aitberen ^a^rttngemiffenfc^aft, 
bic Xljmic mit ber (Erfahrung ^anb in ^ant ge^e. Durc^ bie 
lE^eorie njerben bie (^rfabrungörefultate erft einem ©anjen »er* 
bunben unb butc^ n>irb man erfl in bett 8tanb gefe^, Stegein 
unb ülefe^e au4 ben SBerftu^ergebniffeit ab)itleften. 

^tt|)terfo(berni0 ber )>rartif(^it ^i^brattUf iji, baf fte 
bem Xtä^i^tt ftcf^ere Siegeln gur Seitung be9 Saffer^ unb ber Suft, 

fo tvie ^ur ;nuöful)iiiii9 üoa iüaiTcibaiiwerfeu unb jur 6!onftruction 
jn)ecfeiU|>rcc^cnber ^^^braulift^er Ä)?afd)ineii Derft^affe. '^lan fteUt 
i»ar be^^aib, fo Diel mie mogti«^, bie ^^brauUfc^n SBerfuc^e im 
®n>$ett unb an bereite conjlruirten Safferbauanfagen ttnb im 
®ange bcfinblid)en SWafc^inen an; e6 ftnb jebo(f> l)9braulif(^e 95er# 
fu(^e im Jileiiten, u>ic fie Tut 'S. mit S3enu6unq bc6 peiröfjn* 
liefen 9lö()renn)affer6 m SiBol)ngebaiibcn auöfü^rcft lojfen, cbenfalld 
nt(^t o^^ne SBert^. S)ur(^ falc^e iBerfucbe fann man in Siegel 
nic^t diein alle @rfc^einungen tinb iS^er^aftniffe, tt>k fte im ®rofen 
»orfommen, fc^iicU uud iadji ihu ^iugcii fui)rtu, fouDeiu aud] 
t>it @efe$e ber .lg>i^brau(if mit Sic^er^eit naci^n^eifen unb meiftenö 
mit einem aiemii^ ^o^cn <^rab Don ®enattigfeit in Sa^f^^^n oit^' 
bcttden. ^ fBerfaffer 6at fett einer 9lei^ Don Sauren t>ielfa<be 
lBerfud}e \o\voi)[ im ©rogen aC6 att<^ im .deinen angefteüt, unb 
[)kxbe\ fafl immer eine vodfüiumcii bcfriebigenbe Uebcretiiftimmung 
jtDifc^en ben ^rgebniffeu beiber gefunben, er ^dU ed bai)ei aut^ 
im ungemeinen für Sl^orurt^I, toenn man glaubt^ baf it6er^att|»t 
b9brau(if<^e $erfucf)e im itfeinen ni<^t auf brauchbare SIefuttate 
für bie ^J^raxio im (^lü^cii fül^ren. 

3«r Hudfüt^runt^ f)i)brauliul)ei- i^erfiic^e im kleinen bebient 
flc^ ber 33erfaffer eineö eigent^umlid> conftruirten, aber fe^r ein* 
fa(^n Il))|»araie0, an koet^em er bie fdmmltt^en (irff^einungen 
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bcr Jg)t^brauttf t)or klugen fü()ren unb Die tvid^tigften ©cfc^c bcr* 
^dbtii iud)t bloö quaUtatb, foiiDern and) quantitativ na(()tt)ctfen 
tann, unt a^ar itid^t allein t>U gen)ö^itli($en Ittu^flu^efe^e uitb 
(SontrarHDneerfi^einitngett, fon^rit au<^ bie ladmedungdi^eri^dttniffe 
M Sßafferd in 9t^^ren iinb ^and(eu, fo t»k b(e €)efe^e bcr 
Kr6citö9cnul)Uuuj tc^ 5ii3vi|icie tuifl) 9fJcactiou uut) 6to|5. (Sin 
fülä)cr *^ip parat ift aber nicf)t bio^ ^nm @e({>ftftuDiuia unb iu 
SSoruttierfttc^ungcn bei Sfudfüt^cungeii im ©ro^en, fonbern gani 
Nfottberd no(^ af^ Unterrichtsmittel in ber ^i^braulif jn em^fe^ten 
So iiMc mau eci in tcm ciftcii pl)vrifa(ifil}cu Uutcirii1}t uirfjt beim 
btopen Vortrag bemenbea laffen tann, fonbern benfelben burc^ 
(§K)>erimente untetßü^en mu$, itm bem Su^drer eine genaue unb 
bautfttbe ^orßettitng i»on ben (^rft^einungen unb ^efe^en ber 
9(aturle^re gn »erfc^affen, ebenfc foUte man mit bem Untenric^ 
in t)cr .^t^brauÜf, namentUdv trenn bei temfelbeu auf ^iaftifd)e 
imäi a6gefel)en ift, eine Oieit)e i>on ^erf uc^en t>erbinben. 2)ie 
^^brautif ift bo{^ getpif nid^t minber toid^tig a(4 mancher anbere 
3u>eig ber 9^atnr(e^re; megen ber großen SKannict^fattigfeft in ben 
^Tfcf^ciiiui^icu, 2>crt)ältni[fcn unb ©efe^en ber 33eivi!.]iuiii fiafilger 
Körper, mi?ct}te baf)er auc^ bie §(u0ful}iimg von ^iperimenten bei 
]^9brattiif(^en SBortrögen eben fo ^n>eftntäftg unb erfolgreich fein 
a(0 bei {ebem anberen |>^i|^fifalif(^en Unterricht fflut burc^ $or« 
fö^rung \>on SSerfuc^en ift e6 mogdt^, baf ber ^Änfängcr bre fo 
fe^r mannic^fcÄgen (Srfabrnnij^yeihäUniffe ber ,^vb^"^i"^if i'd^ttg 
erfaffe, auf bie 2)auer im ©ebac^tniß behalte unb fic^ über bie 
®efe0e berfelben ein richtiges Urtt^eii mfc^afc. 2)a$ M (&xpu 
rimentireit bei Vorträgen in ber ^i^brauüf nidjt fc^wieriger unb 
umftänbiic^er ift a(ö baö in anberen 2)oftrinen Der -ß^l^fif, unb 
baf man burit) baffetbe, uameut(id) n>cnn man fic^ bed geballten 
^i^brauiifd^n 9()»jparatee bcbielit, fa^ atte tpt^tigen (Srff^ttungnt, 
SBcrpltniffe unb ®efe$e ber J^^brautif mit ^ic^tigfdt, S^neOigfeit 
unb 6tc{)erbeit vor '^iiu^tn ful}ren unb nat^ioeifen fann, wirb att0 
ber voriiegenben ^^xi\t fattfam t^ervorge^en. 
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CDie (Srpciinicutal^t;Draulif, vok idt» tiefe S^lMift ßctianiit Imbe, 
ift feine ^i;t)raulif in Um gen^öf^nltd^eu ^imu oed ^orte^, fonberit 

amr niäft hM im iHdtien, fonbcrn {nfofern au<( ili<r^ati))t, ald 

bic meifiten iiici[ud)c im Oiieiicii auf fcicfelbc 2Beifc au63uful)iai fuic 
a(d bie im kleinen. fotgenbeit ^efct^reibungen hqkf^tn jlc^ 
gröften%i(d auf einen $I)})>arat| n>el«^en ber iBerfaffer im ))origftt 
3a^re für ba4 Aaiferlid^ 9lnffifc^e SnfUtut be^ 3nsemettr«(loT^« 
bct 2Begc* unb SBaffercommunication ^at anfertigen laffenj jebot^ 
n>trb in benjelben md) iioc^ einiger Ergänzungen unb ^ttoeU* 
fidnbigungen gebälgt, koelc^e an ipükt conßrtttrten $()>)>araten an« 
ge6ra(^t noorben finb. Um biefe ^tüft in einem ®anaen 
geflaüen «nb i^ren Oebraut^ mögtic^ft nü^lic^ unb bequem gu . 
ma(^en, ^abc ic^ in berfelben auc^ bie not^igen t^eoretifc^cu ?cl)ren 
obge^anbeU, fo tote bie wi^ttgßen ^^branUfc^en gormein abgeieüct 
lutb beren Slnioenbung auf bie $rajri0 geacfgt, mdf eine gtofe 
aa^( ber bnrc^ ben ^braulifd^en (Sr^rtmentira^^arai erlangten 
3Serfuc^deri]cbniffe mitget()cift, unb enblid) bie erforberlicben 53er' 
g(ei(^ungen berfeiben mit ber ^t^eorte unb mit benign aud. anbei« 
weitigen S^erfuc^en gefolgerten dtegein angejlettt. 

2)ad gan^e SBerf tfi in breijel^n StapM abget^eift S^ftf^rettb 
bad crflc Äa^)itc( eine fur^c S3efd)reibung ber ^^braulif(f>en SL^er« 
fu<^da))|)aratc unb ba^ ^tt^cite bie aUgemeinften ^icocln unb (^cfc^e 
über ben Stu^jlnf M SBaffer« unb ber Snft au6 (Pfdf en be^anbelt, 
befc^äftigen Ttc^ bie Abrigen ^a^ttel mit bem Unafluffe M Sffiaffer« 
unb ber ?uft auö Okfa^iiu, mit ber X^eoiic ccö l)^iM\mlifc^cn 
2)ru(fe^, ferner mit ber ©ewoegung beö SBafferd in Jüobren unb 
ilanöfen nnb enbttc^ mit ber Stxoft unb Strbeit bed SBkfferd bur4 
®etoi<^, Sleaction unb 6tof. & ifl I)ierbei in jebem StapM bie 
JÄnorbnuiig befolgt nunDen, bap bi? 31^eorie unb bie befannten 
S^^atfac^en anbera^eitiger (Srfal^rungen an ber (5<)i^e ftet^en, Ijterauf 
bie ^rftti^e mitteifi M (&r)>erimetttira)>)>arate0 unb bie burc^ bie« 
feiben erzenen (irgebniffe folgen unb cnbü^ eine Sergiei^ung ber 
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ie^teren mit Den befanitten t^eort^tfc^en ^e^ren unb ))rafli)ct)€ii 

3itr Slttdfill^nmg ber fBcrfuc^e mit ^tlfe M (SjOßtrimtnüv^ 
o^^tvitcd gefrört t^or Wim dne fic^erge^be 6eruitbenu()r, ober 
wem'gftenö ein ^aiM mit @cfitagtt>crf, tüofciird) nct) Die ^Äudflu^- 
ober ^ixiu^^tit mtnDcftend 6td auf i^al^i; 6ccunt)en genau an« 
geBen Uft. 2)ad SSaffcrquantttiitr I9e(<^e9 bie ^etfuc^e crforbent 
ffi jnwt ttttr dn fe^r mä§tge6; ba man {n ber Siegel M bei iebem 
t8erfu(^c gebiaua^tc ilBaifa- in einem bcfonberen Untcrfe^er anf^ 
fängt, unb ba^er bei ben folgenben ^eifud^en wieber gebrauct)en 
fann^ c0 ifl ieboc^ fictd be<|uemer, tvenn man ^r ein grdfere^ 
Sßajfimiaantum bon circa 1 tSubtfmeter, ober gar über dn jlicfett' 
M 8. über ein ftaxU^ fRöf)xm^tr verfugen fann, «nb tti<^ 
nött)ig ^at, aUeö äßaffer nac^ bem ^-Bafiutje \ricber ui fammeln. 

^it iitt^fu^rung ber S3erfu(^e erfolgt am bqten unter freiem 
Gimmel ober tocnigflen^ in einem ge))flaßerten Ivetten $arterrlocair, 
ba e^ 6d berfelben ni(^t gana oI)ne dnige^ iBergiefen be0 9Baffer0 
abgeben fann. 

(Sinen ,g)auptt^ei( bei (ix^jevinicntc machen bie 93erfu<^e über 
bcn fUtdfiu^ M Sßafferd aud ^efdfen au^, unb btefeiben laffen 
fl<^ iom^l unter conflantem ai6 au4 unter aümaiig abnel^enbem 
!X>rtt(fe auefü^ren. 3m erfieren gaHe wirb ber iuttin M SBaffer« 
5um 5?ludfliifrefervoir mitteCfl eine^ ^a^neö fo re^uürt, Da|? ber 
^afferfptegel in biefem @)efci^e einen un)»er&nberU(^en 6tanD be^ctU. 
^ierau ifl atteibinga dnige Uebung udt^ig^ bttr<^ fCeine ^mn* 
fungen beffetben »irb inbeffen bie Genauigkeit ber ©erfu(^e faji gar 
nic^t benntiacf)tii3t. SS^enn man tiefen ^ahn mit einer auö einer 
©(^raube ol)nc @nbe be|tel)euDen 6teüüorr(d;tung »erfiebt, fo fann 
man aber auä^ beit äStofferf)}iegel fe^r genau auf einerlei ^^ö^e er^tten. 
9d a^rfucben Aber ben Huefluf ber Suft koiib ber IDruif berfelben 
im Slu6fIufreferüoir ebenfalls burd) jufliefcnbed SBaffer unb mittelft 
biefee ;£)at)nc0 regulirt. 3)urd> biefe 33er|uct}e (äffen bie ?fuö* 
fittf«, Controctiond« unb ®ef(^n)inbtgfettecoef(identen für oerfd^iebene 
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entfprec^enben Siberflonb^roefftdeitten (f. M 93erfaffere ^erfuc^e 
über ben !?(ii«flu§ bc^ SöafTer^, Sl^cifünc^ I, ^citodq 1842) be^ 
(et^iKit. (Ibenfo wicD bucc^ biefe SBerfuc^e ber Uiitccfd^ieD a)infci)en 
«ii>afidnbtger itttb -uitboafldnblger ober patÜtUtx Sontraction ber 
SBafferfhal^teit, fo \ok an^ We Serf(6tfbenl)eit junfcften ber ^U* 
fommmcn uiit) tcr uui^oUloiumeucu (S^outraiiiuii, midK U^u^c 
ber Serfaffer juerft in ^^btljei'üing II t)c6 focbcn citirten SBerfed 
erforff^t l^ot, nat^gekoiefen.* IDie SSerfuc^ über ben SEBiberfianb 
M Sßafferd in 9lp^reit tiitb in oben offenen Leitungen Caffen |t(^ 
oJ)nc @(()tt)icrigfciten anfteUcn unb fuhren auf 9Bibcrftanb6cocffi* 
f (eilten, n)d(^e üon ben befannten 2Bert()en berfelben meifi nur 
n>eni() unb oft gar nt(^t abtoet(^en. über bte SBtberßdnbe 

be^ SSSaffer^ in 9^d^ren bei ))(d^i<$en ©efd^toinbfgfeft«' nnb ffti^' 
tungMnberungen (äffen ftd) mit unferm 5(^>parate mant^e Ief)rreic^e 
igeii'uctjc aufteilen, '^m Allgemeinen jWmmen biefelben fe^r (\ut 
mit ber X^eorie überein j i^todj bei bem 2)urd)gan9 M Söaffcrd 
bur(^ Mnit^ nnb ^ro))fr$^ren geben biefe S^erfuc^e im deinen 
bebeutenb größere Sßfberfianb^coefftrienten iä^ bei anberen S8er« 
fuct)en an tt>eiten JÄö^ren gefuiiren halc um iiuiiad} bie ^labeWen 
in §. 375 unb S. 376 meiner ^ngciiicur^ nnb ^l^afc^inenmectianif 
berechnet (inb. ifi borau^ au ft^üepen, ba^ aucf^ bie abfoiute 
Seite biefer Stdl^ren auf ben Siberfhnb in bemfeiben Don ^nfluf 
\% ^ie0 flnb aber on<i^ bie dnjjigen OSerfuc^e, ttjelc^e auf größere 
*^lbnHnct)UHi}en i^oii bein bereite ißefviiinten vicfuhrt haben, .^ntcffcti 
(inb biefe Differenzen nic^t ber Unt^pUfommeul)eit bed ^^pparated, 
fonbern nur ber Unt>oHßdnbigfdt bet t^eoretift^n 9}oran6fe^nngen , 
beifumeffen. Q$ ifk Übrigend befannt^ unb wirb an<^ burt^ bie 
mit bieftiu Sl^parate an^^efteltten 33erfiu1)e nailMiuMcfen, baf felbji 
ber SBiberftanböcoefficient für ben 2)ur(^gani] bnrd.) gerobe S^ö^ren 
bei {(einen 9iöbrenweiten großer anefdül aid bei größeren. IHe 
nur in einem febr üeinen Sdaaf flabe andaufdil^rcnben aSerfn^e über 
ba^ ^}lü^^ unb (Sinftrömen ber atntofp^ärifc^en Su^ fmb nicbt aUein 
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mit bem hn-dt^ iöefanntcn, foitbcrn auc^ unter ftcft unb mit bcn 
IBerfuc^en über bett ^itdßup bed SBafferd burc^ biefe(6eti ä^unb« 
fhl<fe im (efleit (SfitHan^. 

!X>ic 53erfii(^e über ben ^i^braulifc^eit 2)ru(f bcd SBaffcr^ 
(Äap. X) führen uid)t miuDcr auf ©r^c^^niffe, welche ber ^I()eerie ♦ 
uitb beit bdannttü <Srfa^riingett «»cUßditbig etttfpret^en. ^ie eigen' 
t^Amlic^e ^l^aitbluttgdtoeife unb ttamentftc^ bie (Sinfn^ng bcd 
Siberflanb^roeffideitten bei 93eurl^et(itng bed ^t^braulifc^en ^rucfd 
möchte »ieKeic^t bem f^ectjrten $efer ein l>pl)crc0 ^ntcrcffc ^eiucil^ren. 
X)a^ (ctite Kapitel, tt>eld)eö üon Der ^raft unD Öeiftnngdfdbigfeit 
bed SlSalfer^ ^nbeft, ifl ouc^ in t^oretif(^er ^e^ie^nng eigent^üm* 
iiäif, ba ftd^ ^ier ber ^erfaffer bei ber @nttD(<fe(ung bet g^rmdn 
(ebigtift) nur bc^ j,uci|"t üüii ^^oucdct in ^(mvciibittu] ijcbracfiten 
^rincipeö ber ^äxbiii beDient \)at. Äaum modjtc eö niögüä) [ihii, 
bie SoxmtUt über bie dleoction nnb 6tof bed äBafferd Uiä^n itnb 
)>rdc{fev a^juCeiten, a(< auf biefem 9Bege. ^ie SotmeCn über b«n 
@tof bed Saffere ^abrn au(^ no(^ babnrc^ einen größeren ^vah 
ttfd^cn Sertl) erhalten, ba^ td) benfeibcn ben Soeffiiicnten ber 
Stcibunij be0 äiSafferö auf ber geftofenen ^iä^i eininrlcibte. 2)ic 
ürftftmfud^e an bem ((einen SReaclion^rabe merben in ber ^aupt^ 
fa(^e auf biefelbe SBeife audgefit^rt, tote bte an einem größeren 
lDteDcUi\it)e, \vcx>on id) in Dci Sdjvift; „5?crfiul)c ulci ric Seijiung 
cineö einfad)en 9ieaftion6rabed k, i^reibeig 1851/' gel)anbelt ()abe} 
QU^ ftnb bie (Ergebniffe biefer IBerfuc^ ni(^t nur nnter ft4, fonbern 
Qtt^ mit ber 3%eorie in guter Uebereinftimmung. . ^utäi bie fefle 
SBerbinbung t>oti @tofbCe<j^en n, f. w. mit bem SJeacHon^rabe »frb 
e6 mcqnd) anf bic feic^tefte SQBeife i?crg(eirf)enbc Q^cvfiutc über (Bto^ 
uub ^ieaction Ded äj[|af[erd an^ufteUen, uuD Die ^rbpe Dei3 erfteren 
mii ^ilfe M Ie(^teren Beßimmen. 6ol(^e $erfu(^e finb t)Qn 
mir f(^on früher an einem größeren Sli^obelfrabe angeßeCtt unb t>om 
^crrn Dr. 3«''uner uii eqicii .§>eftcbe0 (yitsiliUi^ciiuur, jreiberg 1853, 
bef(^riebcn morbcn. 8iuf biefe iöcife täpt ftcb uic^t aKein ber Stop 
bed Safferd gegen ebene unb frnmme gldc^en, fonbern au<i^ ber 
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Dee Snfferö iuö Saffer, fo wie bev SBibwfianb M Jffiaiferö u. f. tt). 
leicht unt) ftc^er ermtttein. 

@d;(tepH(^ erlaube i(( ntii: noc^, bie ^ee^rlen !8efec auf bk 
i»«>rau9(i(^e $lti6jiattung itnb m^Nfonbere auf bie, an<( bent SltHfer 

iicten ^oljiiii^e biefer (5(f;rift aufuterffant $u machen. 

lD<v ^^brauUfi^e ^ppattit, auf h>e((^en He <lxt»erimentaf^i}btau(if Sc^u^ 
nimmt, ift vom iergafabemtf<^eii SRoWIlmcifttr, ^cnm ®d^«maitn in 
angefertigt tvorben. S)rr benannte liefert auf {BefieKnog eines fotd^en ll^)>aral 

fÄr einen ^veie Pen 376 X^altx. finb \jon !|?cmfdbcn aUt au^ fieincic 

SXvVvic^tf" für cincx ^^ri'i;* yon 160 bi^ 250 Jliiiler, nub .^rf'Bi'Vf, namentHcl> 
fc!d)e ntic ine!}rctin iia"R^''^rcn ^nbrattUf(^eu unb t>neumatif(t)en ^af(^itiett, fuc 
600 biö 1000 il^aler ju beilegen. 

gretberg; bett 31. iOctober 1854. 
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dxftt^ Stapittl 



«on ä>t i [ud)i 11 utii Jjeii '2iu3flup beö äßafferö unter aUma^iig 

crfte unb ivit^figfie ^t)tii bcö gangen ^t^torauUft^en 93erfu£^Si . 
Ä^j^jarotfö befielt tu einem Söajferrefertoir, ivelrfM^? in ^ijl 1 in rtn 
gfunfje^ntel bei* nati'irU(^en ®rö§e abgeBilbet iß. iDaffel^c iä^t flt^ §loat 
ata 3Uif6If<| ^etßttfm, fäUt a$et noi^ t)ottfommeiict and, tventt man 
a au0 (Slfm gUfett lafi m Uftt^ aul (inm toetteteit c^Iinbtifilm 
dcfS^e ciitm ntgrivit unb faitgmn (Sefäfc SC unb ctitem ^ol^tnt 
ci^ttttbrifi|en ^oflamentr i>D mit brei Qfugf<|tauBm E, ^ut^ 

bie le^temi etl^Il H nidit B(of rmen feflett @tanb, fonbeni oit^ (bte 
genaue oufrec^te ^ettunii, fo baf feine Jto^fflat^e ilil mit ber 
D6erfia(f»e beö SBaiJerä, njomit ber dtaum ABC an^ufütten ifl, jus 
fammcnfaitt. 

JDie 5:iHuafic>uen bicfeö ®efnf?raumcs? fonnen folgenbe fein: 

iÖeitc AA bf§ njeitercn ^l^eileö, = 40 (Zentimeter, ^öje AB 
bcffelben = 24 (Zentimeter. 

mtUt BB = CCücS fugerctt il^eile«, « 20 Sentimeter, -ßC 
beffelBen = 80* (Scntinictcr. 

3um *Äu«jiifpen beö 2Bafferö au$ biefem fltefaöoir bienen breieilei 
^uSflufdfftiungen .Fi, unb F^, l«i>l9on bie eine in bem tvettetm 
unb bie treiben anberm in bem engeren XiftiU anc^tbxa^t finb. 

lS)ie 9bf bet oteten SKunbung jPV ftt^t 20 <Sentimel. untev ber 
Jto^f(I5(^e ii^. 

5Die 9(re ber mittleten SRfinbung F^ iß 30 (Sentimet. unb bie 
9(xe ber unteren aXünbung i]t 80 (Sentimet. unter ber ber 

oberen SJliinbung. 
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^tte SWüntutiii bat eiae iöpitf 5?on SV.^ (Sfiuinirt. unb ift jum 
(ffinfc^cn »erfdbifPnifr '©/untfiücff mit dnem mtiünc^tntn ^Kini\t auß: 
gcfüttfrt, wpbur* t>ie ^luntun^ervate auf 5 (Scniinift. ^urücf^ffübrt 
trirb. Um tic\t ü)?ünfunqen serfc^lifpen unf baburd) bae üBaffcr 
im ^fffröoiv ab^ui^men, bifufit tü|>nfcrmii]f ißfntilf , , G^ »on 
^ol^, ivflAf mit ihren bclebcrtfii Örunbfläcbfn qet^fti bie inneren Stim= 
flacften ter mefnn^enen Jutterrinije anqebrücft erben. 3" biefem 
3n>e(fe ifl jeteö *i>fntil mit einem 1 (Senlimet. bicfen cölinbrifc^en «Stiel 
auö SWefTnu] üerfehen, jveldicr in feiner Jaffun^ um feine ^to- 
metrifdje *2lre bre(»en läpt, unb burrf» eine 3tcvfbü*fe in ber gegenüber 
liegenben Seitenamnb {>intur(bge^t. *^(m äußeren (*nbe beß Stielet ft^t 
ein Äo^jf orer eine ^anbbabe fc|l, tuelcbe ein fdjraubenformigee (5nbf 
^at unb mit bemfclben in baö f(^raubenmutterformig auögef(bnittene 
(Snbe ber Stü)?fbü(bfe papt. !Diefer ^(bfperrungömet^aniömue ifl in 
2fig. 2 in ein »fünftel ber uatürlid)en ÖriJpe befonberö abgebilbet. 

Jtommt ed barauf an, 
^ ben 5tu0tlu§ beö SBaf^ 

ferö burc^ eine D)Hin= 
bung auf^u^eben, alfo 
ba§ ^uriicfge^ogene %h- 
fperrventil gegen ben 
entfpre^cnbcn 5»tter: 
ring an^ubrürfen, fo 
i&fitht man er|l ben 
(Stiel GH mitteilt beS 
Jlo^feö K fo iveit öor: 
Jnärtö, biö [ein fd>rau= 

benfiJrmigeö (Snbe an bie StüVfbüdjfe anflijpt, unb bringt bann 
burd) ^Jrebung biefeö Äovfcö, jene(5 fd)raubenfi)rmige (5nbe mit bem 
[(^raubenmutterförmig auögcfcbnittenen C^nbe ber ^StovfbiiAfc jum (Eingriff. 
J&ierbur(^ fann man ba^ G hdithic^ ftarf gegen be*n guttcrring F 

anbrürfen. 

Um umgefebrt bie '^luöflupmünbung ju eri?ffnen, bre^t man er|t K 
fo »üeit 5urii(f, big ber (Eingriff ber genannten fd)raubenfijrmigen @nben 
auf(^ßrt, unb ^ie^t bann, bamit baö i^entil bem aueijlrömenben <lßa|fer 
fein J&inberniH in ben 3Beg legt, ben Stiel GK fo meit f^wxM, biß 
baö i^cntil an bie -entgegengefe^te 2ßanb beö JHeferöoirö onjuliegen 
fommt. 
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99efrf)rcibiinc< ber fihbiaulifrfjcit S3erfnd)^o^^orflfe. 



5 



3)tc üWimt>flü(fe, tuvc^ ivtldic baj iBajfrr aucflif^t, ^a6en ein 
f(^ei6fnfÖrmtijcS jTo^ffiürf »on 4 9)?iUimeter JDirff unl> 56 ÜJliUimetcr 
iDurc^mfjfer, ivcldjcS an feinem Umfange runb ^ernm ly^ Ü)ii((imeter 
bicf unb 3 ü)iiUimeter breit aufgenommen ifl. (?benfo ifi ber innere 
Umfang beö Srutterringeö 27^ ÜJliKimeter birf unb 3 üKiHimeter breit 
aufgenommen, fo ba§ fic^ bie Äoi)ff(^eibe beö üKunbfliKfeö in biefcn 
Oting einfe^en la^t, o^ne ba§ i^rc innere ©tirnflät^e gegen bie beö 
Srutterringef »or; ober jurü(f|lef)t. 33eöor man baö 9)2unbftücf einfe^t, 
6ef(^miert man jur »^erfleUung beö tvafferbic^ten 5(Bfc^Iuffeö ben Umfang 
feiner Jlo^)ff(^ei6e gang fcfjira* mit feingcfc^abtem XüIq. 5)ie 33e= 
fejligung bef SDJunbfUirfeS in bem grutterringe mirb enbli* bur(^ einen 
in Sigur 3 (I, H) aBgebilbeten mefftngenen ^Pre^ring OP unb mittelfl 




breier 8(^rau6en Ni, N^fN^ Beivirft, in ber äuperen Stirnfläche 

bcf gutterringeö FF (ingefe^t fmb unb mitteifl if;rer Jtöpfc ben QJrep* 
ring gegen bie äußere (Stirnfläche ber ^o^jffc^eibe bcö Ü)2unbiiii(feÖ M 
unb olfo aud) biefeö felftfl gegen ben Jutterring anbrücfen. 

Ü)er obere unb lueitere 3^^ei( beS *^üiöfluprefen?oirö bient »or^üglic^ 
gum Glichen oDcr *2tuömeffen beö ^Jluöflupgefäpee , unb ifl bef^^Ib mög= 
lichfl regelmäßig V^iöi"^^'!^ 5" formen, am beflen aber genau a)linbrifcf) 
auSjubre^en. '2luö bem !l)urchmeffer d beffelben ergiebt fic^ fein Ouev^ 
fc^nirt G burc^ bie befannte 5ormcI 




.Jtennt man nun nocl) bie ^^iefe 8, um ivelcöe ter ilöaiJerfviegel 
mä^renb einer geiviffen 5luöflu§5eit t gefunfen i\t, fo t)at man baö ent= 
fprec^enbc ^2(udflu§quantum 



6 



, unb ba^er enblit^ W nxitiltxi ^uSjlupiudtije 



« 4* • 

l^fir bie ©cfäpivcitc <^ = 0,40 aRctcc unb b« «Senfung M 
jaöajfcrf^^ti'gelö, s = 0,12 mux, ijl g. ö. 

F — ^^^*^^^*^»^^ = 04 . 0,4 . u, 1 2 Tc = 0,0048 = 0,0150797 (Sttbif m. 

SBare nun no(^ tote 3fU, innerVal^ tortd^et bct fEDajferfpirget 
um btf JTtefc s » 0,12 3){(tet finft, < 42 bomben, fo ^ätte man 

0,0100797 



42 



0,00035904 (Stt^ifmfter. 



^ig. 4. 



Um bie ©enfong « genau gu ermtttte(n, (ringt 
man in bem gum 9(i6m b(0 Raffet« bienenbm X^til 
M 9(u0f(u|a^)>atate8 jtoei Seiger mit conift^n ®|)i|en 
an, Meitze nac^ o^en 0eri(^tet |inb unb in bem ges 
getenen Ql^ßanbe % unter einanber ftef en. !Die CKns 
rit^tung biefeg detgeiotj^arateg iß auf $igur 4 er- 
fc^cn. iDie 3''i3<'i1^ä^t^f»i unb L.2, laffcn fi(^ in 
.^ülfen //i unb ioerf(^ie5en, tveli^e burcb Ouers 
nvnie mit bfr ©cfiifjiuanb feft «erbunbrn finb, unb ers 
Jjaltcn buic^ bie ^re^fc^vauben unb /Sj i^re fcjle 

gikjuv 5 (jtfbt eine nionobimetvifcfie *2lü6i(bun9 beS 
im Q[?Lnftc(icnbcn (n'fi;^ric6cnen 9ük^flii|la^^avateg. Um 
baä aueifiif't?pnbf SBaffec aufjnfantien unb gu bem fcT- 
gcnben 93crfud^e »icber vermenben fönncn, imwx ein ci?Unbnf(^eö 
«Bfed^gefcif U , ivctifcö iiui^renb beö Sluöpufu'ö unter bem SBofferfira^Ie 
fle^t, nad) bemfelOea aber ouf bcn Jto^f A bc^ lUuöfTuj;refen>oirö gefegt 
unb burc^ 9iuf)i(^en eineS ©tö^felS in bol 5(u3flu^refert}oir entleert nnrb. 

£äft man bag UBaffer but<^ längere Diesten augflie^en, fo mitffen 
biefelben buif# ein Befonbereg Geßette T W unterfHt|t metben. 
feKe Befte^ aug einem eifernen {Dreifuß T, aug einem runben difenßab 
unb einem »erMiebbaren 0uecarm mel(|er mittel^ einer $te$fi|rattbe 
an bem @ta(e )u BefefHgen unb jur Unterjiü|ung bet StS^ren u. f. xo. 
mit befünbertn (Sinfc^nitten i^rrfe^en ifl. 9(u(l^ bient biefeg ®efie((e |ur 




Untfrflü|ung eineö ^ortjontalf n Stabfö V W, iveldjer mit fiiiem (Siibc V 
in bcn ^Jrf^rmg ilf cingefc^raubt iuirb unb ^um 5lufbangen eineö 



A 




?ot^f8 XY bient, lüoburd) ftcfi bir (Sk^alt bcv *^lre bee S©affevflva6Ieö 
ermitteln Iä§t. 5)rf(;barc Ü)?t*fH"'l^li'it^'J'f"^ ii'c(d)c auf bem «Stabe FH' 
fi^eu, biencn ^ur fc^netten iöefeflii^uiij^ bcö \?üt()fabfnö. 

%. 2. -Tie oben eff eiie cnnnbrifd)e '^uniagc in i^erbin- 
bung mit bem ^aiHJtrcfevvoiv, ^uv* 5luerül)vung üou ii^er^ 
fud}en über ben 5lu3flup beä äöafffre unter lonfiantem X^rucfe. 

Um Q3erfud)e iiber l>fn 5lu^flup bi-3 SBaifersi bei unoeränterter 
@efd>itnnbigfcit anjufteUen, ijl c& ni)tbig, baf? fid) tie JDrurfböbe ii»äbrenb 
beö iiluöilulfeö nid)t ueränbere. .^at man nun einen jiemlid) regel= 
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mäßigen Söaiferjuflu^, fo evxcid^i man biffen ^\v(d jrear ou* bnburd), 
baß man träf^rcnb bcö »iluSflu^fö burdy eine ber brei ü)iünbungfn bc« 
^au^3trffer»oir3 (^ig. 1), ununtfr6rod)cn fo öiel SBaffer öon oben in 
biefeö Stcfervoir UiM al9 nbtt}ic\ ift, bamit nur ein flctner Xf)ti{ über 
bem danbf bfö 9li'fen>oir3 abflif^e, ba aber hierbei baö SGBaffer im 
Olcfcröüir Id^t in unrcgclmopigc ^ettjfgungen gcrat^, jumal iufnn bif 
®ff(^n?inbigfeit beö juflifpenben SÖaffcvS ni(^t fe^r flfin ifl, unb au(^ 
ber SBafferfpiegcI nic^t genau in einer unb berfelben J^ö^e erhalten 
»erben fann, fo n?enbet man bei biefer 9lrt »on 93erfut^en, jumal 
njenn fie für Heine $)ru(f^ö^en angcjleUt njerben foHen, tiiel öort^eiI= 
^after folgenben in ^ig. 6 abgebilbeten jufammengefe^teren 51uSflu§= 
a))V<*t«t fl"- ®3 ifl ^ier ADCD ber bereite oben befcfiriebene ^auvt= 
au8|(ufa))^)arat, femer U VS eine ci^Unbrifc^e SSorlage auö ftorfeni 

Sig. 6. 
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3tnf6Tf(fi iH'>n 25 (^cnrimeter innerer SÖfite uttb 50 (Sentimctcr -P>?f>f, 
\\>ü^t auf ein gupeifcrncö *4^o)iament TS T mit brei ^u^fc^irauben 
Beffjiigt ifl. (Eine meffingenc 9lß^re mit einem .^a^ne Q, 

tuel^e luittelfl fcer fcfion o6en befc^rietenen ^rc^ringe unb ?Jrf^f(^rau^en 
in Bctbe Dieferöoirf eingefe^t i^, ffi^rt ba^ SOBaffcr au« kern i^au^trtfemir 
in biefe ^Dtlage. '^Die Untere mtl^att eine groiure rectangulare ^u«? 
münbitng X unb eine fbinete fcel^nsnbe ^Cu^munbung fvtbe in 
ehtet fiatffn fRefflngtafel auegeplttittfn, H)eT<|e einm S^feU ber i^efigs 
koanb audma^t ^Dic ndangulace SRunbung fat 3 dcntlmetev flßette 
nnb 6 tothnctfv 4^9^ unb birnt {um <|{nfe|m »o» SBtcttr» mit 
tKtangulami IKudfc^nitten, fo mie gum ^nfe|en bon BIr<^mten JtonSlm 
dbet; Ocrimtfn. 5Dl( SBefejligung biefer Sifi(!e, fo tvie au^ bie eine« 
elnf<i(|fn aSerft^UefungöBlcc^f« mit ber ©cfäfimanb, erfolgt burc^ »let 
©c^rauben. 3^ie freiöförmtge OJHinbung ifl 5 Zentimeter irett, in fle 
laffen fid) famnuhdu" ülhiitrftüife für beu »^auptiip^nrat cui[f§i'U unb 
mittelf! beö bctnnnten ^i^repringeö unb ber brei 5i?re|}fct}rau6en bariu 
tefeiligen. 3wt S3eo6acl^tung beä SCÖafferftanbe^ in ter fo eBen ttff(^rie: 
Benen ^Porfage btent ber unten ^u^ef^i^te ^iu},n WZ, 
liH'idjer t»ur(^ eine mit einer ^^repfil^caube loerfe^enen 
J&ülfe V ge^t, bie in ber mitXt einc8 Duerfiabeö UU 
fejlfilt 2)enfef6en 3"9fr Benu^jt man au(^ ald Ü)io§- 
|iab beim @infleücn ber ^d%tx Lj unb L^, i"^ «Öau^ts 
a^^arate. ßu, biefrm 3tt>c((f ji'^ benfelBen au9 ber 
^Uft V l^craul unb brrHnbet t^n mit einem fitt|m 
0uetantte, ii»I((er }u biefem gwede bun^fo^t unb 
mit einer ^wf fditaul6e berfei^en ifl. {Die fSit unb 2Beife, 
toie bie ^ntfennmg Z| bev 3<i0<v1^tjKR infttf(|l be0 
®ta^end WZ gemrjfen tvltb, ifl au9 ffEguT 7 fu er= 
fe^en. IKDA^Yenb man ba« StäBt^en mü feinem Jto^fe W 
ouf bie ßuQnfpiii^c «uffieKt, f(^iett man ben Strm F 
fo ßoc6, ba^ feine Unterftadie öon ber @^)i|e 6e; 
rü()rt irirb. vöat man nun nod) bie ^reff(^rauBc bei 
V aui]i'^Ci3i'u , [0 fanii man bacf Stäbchen If'^Z ab- 
geben unb beu *2lbftanp V W = ber @in= 
t^eilung beffelben aMefen. SOBiW man unuiefc^rt ben 
(Sptöcrt einen tienuffm 9(6llanb i]e6en, fo ftefft man 
gleich anfanqö ben jDuerftab auf benfelben unb »erfdnebt bann iini()renc 
bec ^uffieUung beffelben auf bie untere (3))i(}e L^, bie eine ober bie 
onbere ®^i|e in i^ter eigenen «^itlfe. 



«IS« 7. 
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C5:iii 5Öerttcalt»uvd}fct)nitt tci" im il^oific^nibfii bcfdnifbfiifn 9?Dr(aiv 
ift in $tour8 abgebildet. 9)2an jie^t ^ier in Mi bad ^ommunicattotie 



919. 8. 




ro^r mit tcm ^o^nc Q, fernci in 
ein Sieb, n?el(^ee jur sße^ 
TU^iguni) bed bei einjirö: 
nicnben HBdfferd btent; aud) Se- 
niffft man tvte tie obere Oeffr 
nrnig JT bttrdji eine $Iattc Mrs 
fi^Iefffn V(t, unb in bic untm 
Oeffhung Y ein StunbfHiit «im 
gefe|t unb batin but^ einen 
^jhcfting unb but<| ^Mffltaifc 
Ben M<iHdt S)lf Iffiafs 

ferflanb^fcala WZ, \Mt\^t M V 
bur(^ eine .i^ülfe ^inbUT(^ge^t, 
tft fc^on in $ig. 6 bottflanbig 
ju fe^en. 

'ICic 9hieiKu^t»crfurf)c an fcie= 
fem 5(v^.mratc n^eibcn auf fol= 
gente 3Beife burcfigefübrt. ^VLtx^ eröffnet man t»fn .<>abn Q unb lä^t 
burc^ benfelben fo Diel iBaffcr aud bem «^aupta)}^arate in bie U^orlage 
{liefen, Biö baffelbe bie ^?(uemünbung erreicht. 9hm fdjiebt man 
ben ^ti%tx WZ fotoeit l^erab, biö feine ©pifee bm SCBfliferf^iegel 
htxaiixtf unb Itefl ben ^bftanb Z V ber @))i$c Z »on bei ^ülfe V an 
bet Qfint^itung be9 ^A^ax» aB. Bi<^i siMn nun ben B^ifl^ bie 
Mtlangte S)nitf^i^^ bed SBaffecft iiBer ber Witnbung^fo^Ie }utfitf, ober 
^Ut man bin ftuf eine 3a^(, U)e((|e um biefe lDm<f^5$e Heiner 

ifl als bie erfle 9(B(efung, fo er^fitt man benjenigen ^tanb, toel^en ber 
Bfigec tofi^ienb ber iBerfud^ fiBer ben 9(tt9f(ufl unter bem gegebenen 
3>m(fe eingunef;men ^at. 9la(i^ birfem eröffnet man ben ^a^n Q bon 
9teuem unb I5$t Bei berfc^loffener ^udmfinbung bad lEDafer in ber 
S3orIaqe fo ^od^ fteicjcn, biö feine Obi'vfläd^i' fic Sjjitie beö fefi eingf= 
iletttcn Bt^'^l^i^ö beni(n"t. Um übm- ein binvcic^enbcö HOafffvquantnm ju 
einem 3Serfud)e t>erfi^en unb um faffe.Ibe mit ber niHbiiien Sdnnfe au3; 
meffen ^u fcnnen, füKt man bac< öauv^refen^oir iH>I(ftänbtii mit JÖaffer 
an, bei>or t-er ^^lueflufn^erfucb bi\]innt. ^§at ndi rac iBaiKr berubii^t, 
fü beginnt man ben ^Huefluf;t>erfurf? mit ber ijleidj^eitiqcn Cvröffnuni^ ber 
2lu^flu§münbung in ber 5i3orIaiie uno beö ^ai^nes in bem föommuni= 
coliondro^re. 5Damit jiebo(^ bur(^ ben U|teten grrabe fo biel SlBajfer 
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5ugffübrt \x>t\tc , alä bur* tic erjierc abfliegt ^ fapt tcr eine (Sr^ni 
uwntatov bie ©vil^c brö ßeiöf^^ ^"^1^ ""^ f^^^^^ imnuftjÖrU* ben 
«ßiibn fi), baß bcr SÖa^ferfVif^fl in bcr U^orlaqe t^on tu'f.n 3pitif Scvü^rt 
bleibt oDcr iiH'mijftcnö nur auf fur^e Ü)iommte ein *ilbtvcnnen bc^ 2SafTcr= 
f))irgfl0 öon birfcr @^pi|c unb ein 9(ufflc(fien bcffclbcn über bie Untere 
fiatt ^at. (Sin jtveiter (^r^ntmentator beobad)tet jUijific^ bo8 SRifbfr= 
Qttfm bf§ 20afferf^)iegflö im .Ciau^trffcrüoir unb beflimmt babei bie 
Seit, innerhalb locli^cr b« i9S$a(fe¥f^trgel toon ber einen @^i|c ^id jur 
onbcin ^ctaBflnfl, toorauf bann bti j2)<rfui| aU fieenbigt anjufe^n {f(. 
IBeDov ein neuet ISBerfuil Beginnen fonn, ifi nat&Tli(^ eine nene Sßtt^ 
fi^Iiefttttg M 4^]$ned unb bev ^udftttßmfinbung, foioie M SB^ittncms 
fHVen bed ^au4)trefeti»oiT0 mit SBoffer n^^ig. ^e adefUmmung bet 
^tt9f(u$menge tfi natfirli(| genau biefelbe, all menn bet *Xud|lu^t)erfu(^ 
(ei attma^Itg abnei^menbem IDruife in beni ^au^trefemir angeftefft 
tootben kv&re. <Sd tfi and) t)itx bad ^2tu0flupquantum p. see. 

Q — = ^^-^ , »»^l ^/ 1^, « unb ^ We fifon D$en S. 1 
ottgegeBenen iBebeutungen l^aBen. 

S. 3. 5Die beTf(|Tofrene ct^Iinbrifd^e iBoTlage in SßtxUn^ 
bung mit bem ^au^trefervoir, juv ^ulffifrung ison SBet- 
fud^en iiBer ben SCudfluf ber Sufi 

35if 93erfudfK' übfr ben ^Hut^flu^ unb bie ©civegung ber Suft butd^ 
^unbß&(fe unb Stohren (äffen fi(^ auf ^meierlei SDeife jur 9(udfü^rung 
Bringen; entn»eber »erbii^et man bie ^ft in einem Stefemir unb la^ 
biefelBe butd^ ein SRunb^ct in bie fiufeie 8ufk flrdmen obeir man iser? 
bünnt biefelBe unb Ihft bie Sufete iBuft buc4 ein fRuttbfUitf in bal 
dlefeMoir einfici^men. SBeibcrlei Sßtxfu^t laffen fl(| mit 4^irfe bei im 
9oIgenbcn Befi|vieBenen ^fiaratel an^tten unb fiteren att(^ auf fe^r 
uBereinjiimmenbe CRefuttate. ^ie ^ier^u anjutoenbenbe l8or(age ifl ein 
cl9linbrif(^ed ©efafr aul fiatf^ Qinfhitä^ von 50 deniimefer ^bf}t unb 
35 C^enÜmeter innerer SÖeite. 5)affffbe (lebt, n?ie boö «&ou^)trefett)oir 
unb mt bie üben bef^rocbene Q3crlni]i', auf amm i^u^ctfmtrn ^of^a= 
mente mit bret ?rnfifct)raubcn, unb läjjt fid) buvdi bic auä §. 2 bclanmc 
ci^Unbrifcljc Olöbvc mit bcm .^aut^tvcfcn^nr vcvbiiiren, tt?0ju in bev 
öon 35 ßentimfti'r über bem iBobeu ein guttfiving eingefe^t ifl, njel^er 
genau biefelbe Weftalt unb biefriben iDimenfipnett i}at wit bie §utter= 
ringe im .^au^tceferboir. 
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3>ic 2?er6iubunii birfer OSürlai^f mit btm ^au^trfffrvoir jcigt 
Sfiq. 9. in einem grutif^c^ntel ber notürlic^en ©rö^e. ^ B CD ift baö 
J&am)treferöoir, ES bie auf ben brei Sü^en T", jT, 7" fle^enbe 93or= 
läge, baö SSerBinbungÖro^r unb Q ber »i^abn in bemfettten. 



«ig- 9. 




OUn im JDecfel ber SSorlage ift ein runbeö l^ocfi »on 3 (Senttmoter 
5)urc^me|ycr eingefcf)nitten, über baö bie öerfcfjiebenen Suftnugflrönuutg8; 
munbfiütfe, wie 5. f&. U, mittelfl brei fleiner (Sc^rauBcn fejigefc^raubt 
n?erben. JDurt^ baö 9tü^r 3/i itf 2 läpt firf) aßajtcr auö bem J^au^t: 
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referüoir ÄC in bU Vorlage führen unb bagegen burc^ baö nütteljl 
fineö v^af^neS Y gu »erfdjUcffnbc üioi)x X na^c ubti bcm SSobcn 
ber 93orIagc fann baä SÖoffcr auö ber lefeteren trieber abgeführt irerben. 
^nblic^ \\\ nod) an baö furje 9lö^rd>en im 5)ecfel ber 33orIage ein 
■Jßflfyermnnometer VW «ngufe^en, bur(^ njelc^eö fic^ ber 3)rucf ber fiuft 
in ber ißorlage mejfen lä^t, n^elc^e burc^ baö bei M^, einflie^enbe 3Öaffer 
com^rimirt irirb. 

3n 5ig- 10 ift ein öertifaler 3)ur(^f(^nitt ber SSorlage fammt 
bem baju gehörigen SDianometer aBgebiibet. ÜWon jle^t bei M bie 
Sit?- 10. ^inmünbung beö ©ommunicotionö- 

|tvI aufjufd^raubenben SKunbjlütfe unb 
in f/FTT baS 3)?anometer. 25a« 
le^tere befielt ou8 einem cttUnbri= 
fc^eii Ölaögefäfe V mit einer mef= 
fmgenen 2)e(f flotte, ouä einer ge= 
bogenen ÜJleffingrö^re U , njelc^e 
mit bem einen (Snbe an baö fur^e 
9tö^rc^en in ber iDecfe ber SJorlage 
ongcfc^oben hjirb, unb mit bem 
anberen (^nbe burd) bte 2)ccfplatte 
bc8 ©laögefä^eö gebt, unb auö einer 
langen ©laörß^re VW mit toer^ 
[(^iebbarem ^d^tx Z, hjeld^e biö 
natje über ben 39oben beä ®IaS= 
gefafeö reicht. J^at man baö le^tere 
gro^ent^eilö mit HÖajfer angefüUt, 
baS ganje 3nflrument an bie 93or: 
läge angefe^l unb bie Suft in berfelben 
burc^ einflrßmenbeS SBaffer com^)ri= 
mirt, fo brürft biefelbe eine 5Baffer= 
faule in ber langen ©laöro^re 
empor, beren JÖängc bie ^Differeng grt)if(^en bem inneren unb bem 
Äußeren >3uftbrucfe mipt. 

$»ic *>(uöfü(;rung eineö I?uftaueflrßmung0t)erfuc^e8 mit ^ilfe biefeS 
5l^>^arate8 ifi folgenbe. ^wtx^ läpt man burc^ ^luffd^lie^ung beS 
t^a^neö Q ÜGDaffer au8 bem gefiittten «^au^treferüoir in bie Vorlage 
unb üerfcf)Iiept juglei(^ bie *2tu8flu§münbung R. 3fl babei baö üKano: 
metet auf bie ^o\^t gefliegen, unter n?elc^er ber *)tugfln|i erfolgen foK, 
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diftti Stapitd. 



fo «erfc^Urft man t)Oit (Rrnem ^en ^af^n Q unb füfft baa ^au^^trrfeirs 
)»oir toif^rr t)o((f(jliibt9 mit SBajffr an. 

9ladb btffcm cvcfTnct mau bic *^lu<^flupmimtuui^ 7^ unb Wn ^at?n Q 
gkic^jatii.] unb ftcÜt au If^tcunu [l\ ba^ bcr ÜZanonicterflanb trabvfub 
ber qan;fu ^.HuöflupjeU naf^t berfflbe bUibt. 3"'llf'* brobaduet ein 
^meitn- (äipfiiuifutator bif Seit, innfrbflI6 U'fl*ci bcr SBniJerfvifiiel im 
»|g>au^tiefcrooir öon bcv fincu Svif?f bt«:^ nir aubmu bcrabfuift. !Daö 
ttä^nnb btrfer 3^^^ äud^eiiiönik ocibic^ti^tc Äiuftquantum i\i brin ^uglrtc^ 
na4^0(flofT(ncn Saffrrquantum gleich, ^at alfo bad IBoIumrn, wclM 
$n)if^(n ben burd^ (ribe ®9i|en im ^ao^trefmoir ge^nben ä&affers 
A»i(gctn enthalten iß* 

Sitt man bie Snfk bon onfen na^ innen fMmm (äffen, fo mnfl 
man btefe in bct fBoftage B8, gfig. 11, beibunnen, meU|e0 babnrtl 
gefd|ic^t, baf man jurrfi Ui geftffnrtrr fDtünbnng iS KBaffet mittelfl 
U$ Qommnnicationato^rea M^M^ in bie fßütLa^t laft, unb bann M 
mf(^(offener SWünbnng burt^ ben geöffneten Jgaifn XT tviebrr 
einen Zf^cii bciTc(6cu ab^a^ft. 3"^ ^BefdAlcuuiijuui} bcö QlSlaffenÖ fd)raubt 
mau no^ ein ^luu^ieln" von ö (icutimctcr lÖtito uub 6U (Seuuiuetci* 
i'äugc au bni .oalni 1' uub Ki^t i^ffcö unter ilBaffcr auSmünben. ^DaS 
SOiancmctcr UVW, iucldn-o ti'n Untm-fdiict» janfdicu beut ^ru^e 
ber äufuniMi i^uft unb bem ber iuncrni buvc^ bic ^otfc einer SGßa|fer= 
faule anzeigt, tft ^ier umge^eOrt mi{ ber it^ortage gu t^erbinben^ nämU(^ 
fp, bap ber ju biefem ^mdt am 6nbe ber langen ©laöro^re ange^ 
fe|te aKefjlitgCrotJf but(^ baci 9){unb|iü(f im ^tdel in bie Sßotlnqt ein; 
mitnbet, wa^tenb ber anberc 9Renin0fro)>f, tvrlt^er im ^Dettet bed idlafls 
gefafed ^t, mit ber aufervn Ü^nft commnnicivt. fßn j^eibunnung ber 
Sttft in bec aSortage brildt natutli^ ficv bie änfere Suft eine IKBaffer^ 
fSnle in bie (Sflaard^te, tve% in jBeceinigung mit bem inneren jDniife 
ber erfieren bad ®(ei(^gen)i(^t ^ätt. ^a« SKunbflütf iß natftrlii^ fitr 
bte 8ufteinftrt>mungd)}erfu(^e fo angufe|en, ba§ bie 9(uamnnbung beds 
fefben nac^ bcui ^luunn bci^ ®cfä|u\^ qeri*tet ift. 5)ie 93erfu<^e fefBf^ 
füftrt man in ber Qlrt a\xä, ba|l num ha ^yndu i]i'|'iloi'j'cucm S^aljac Q, 
bie Ü)tünbung R unb ben ^labu Y ;;ui]letdi eröffnet, unb an le|tereut 
mittelft einet mcgltdifi (ani]eu Joaut-tjabe uuaufbövüd) fo f^efft, ba^ ber 
SWanometerflanb uabc berfclbe bleibt ober nur iunerljalb eineä fteiuen 
9taumeS fc^iuauft, mä^renb ein untrerer ^Beobac^ter mit Der U^c in ber 
«^anb bie ßtit Uoi\^i}M, innerfnüb ivelt^er ber 2ßajyerf))iegel tu bem 
untergefe^ten e)^(inbctf(^en ®efä$e £ an einer in bemfelben aufgefietften 
@ca(a X »on einer Bc^gerf^i^e hk» jur anberen #eigt. ^jjt G ber 
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Dufrf(^nitt biefeS ©efä§c8, » bcr 5Berttfala!>flanb bicfcr «S^i^en unb t 
bie Bfoba(^tctf 3fit» fo f?*** "^ö" ^1*^^ ^'f^' ^^^^ Sccunbe »on 




aupm bul■(^^ i? mid) innen einlieft offene iHifKinantum gleit^ bem 

Gs 

gleicher S^it bnrc^ Z aOcjeleiteten ^nijerquantum Q = — — . 

ff 

baö ©offev in H »on unten na(^ oben (ieiijt, fo (nU man 
jur QSermeibun»] bee (Sinfluffeö bev ^(ivi^^iivität bie ßfi^K^fVilf" 
i^cala L nid^t a^e im «O^uptreferi^oir naö) oben, fonbeni mä) unten 
richten. 
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JDif In ben Siciurrn 6, 9 iinb 11 oBfleBübeten 2(^)^aratf lajfen 
fi(f) cnblidi auc^ uo* ba;u cjcbraudjcu, ben ^Hnc<niti^ bfö Iii' affa-^ unttx 
ÜBafffv, in com^rinmii unb in ycrbuuuu' X^ii\t bt-übacbifn. 3w 
bicfeni fffet ^Diunbftücf in ba3 (in't>e ht^ (lommu= 

niLanouöro^ieÖ M.i ""^ läpt baö äOaffn- auä bfm Joau^trefer; 
»oir bei aUma^Ug abnc^nicnbcm 1)iu(fo cntircber tn Die ^-Üoilagc in 
Si0UC Ö ober in bic ^i^orlagc in %i^ux 10 jirömca. Um ^ierSei 
einen conflanten aBafferbrucf in ber evflen ©orlage crfjalten, fann 
man ben ^Iue>flu§ btd SBafferd aud becfelben burc^ einen an bie 
SRfinbung Y angefc^tcn ^a^n ob«: einet attbenn @tetfi9oni(^ttno 
vegulirrn, ober &iel(et<|t au^ ba9 SBaffer B(p« jt(etf(iefen laffnt. 3n 
bet gleiten l^l^orlage hingegen (aft 1i(| ber SuFübitttf buri| (Stettung an 
brm ^a^ne XY auf einetlei ^fft erholten, ober, li>enn auf 
ben 9(udfluf in (om))rimitte fiufit anfommt^ bur(| giöpere ober ((einere 
^erft^Itr^ung ber iBuftmünbuni) R mittel^ eined bur(^ btefelBe geßetften 

Sie ttSgemeitteit ®efe|e ttter ttu^ftiif M 
aSafferd utib bet 2nft oM ©efdgeit« 

$. 4. ^ilgcmeine ^ttlflufgefe^e. 

j^er SCüffigM au0 (Sefafen fann enttoebcr nntev 

conflantem ober unter )9cranberHi^em ^nufe erfolgen. 3m er|len 
Salle {lieft bun^ bic (Sintritt^ffitung genau biffelBe Salfer^ ober Suft^ 
menge a(d bttr4 bie ^0f(u^münbung aB; im jmeiien 9atte l^tn« 
gegen flnbet eine ®erf(^ieben^eit jiDifc^en bicfcn SWengen flott, ^fk bie 
3uflu§ment3e ijröpcr alci baö ^ilu^rlu^quantiun, fo nimmt ber 3)nttf 
attmäljlifl ;;u, ift luiu^eijjen baö *JlbfluH(^uaatum baö ijröf^cvc, fo nimmt 
ber JDvurf iiad; uhd nad) at». Tca^ kmic tritt um fo m«bx ein, 
mm tvä^renb bei? '-^luotiulire gat fein ^utciu bo^ einec neuen ^lüffigs 
feit ftott hat 

i^ci bem ^u^ßufe unter conflantem 3)cu(fe t(l baü jluöflu^quantum, 
)»ti^t$ in einer gemiffen B<(t bu((^ eine beflimnUe iOefnung jir5mt^ 
biefet Seit )>ro)»ortiona!. ^e|}t man bie ^udßuf menge toä^tenb. einet 
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©fcunbe = Q, fo feat man für M öUijTigfeUöquantum F, toelt^cd 
in ber ßrit t bur(^ birfelbe ^ünbung jlirpt, 

^Ue^en ble glujfiijfiüöt'Iimcutc in gi'raben unb ^laraUcIen oacen ouö, 
fo tülbft bie auöftiünu'ubc gfüfflgffit einen ^riSmat ifc^cn Strahl, 
uub bann ijl bad ^^udjilu^quantum in einer ^ecunbe ba^ *4^robuct 

ou8 bem Duerfc^nitte F be8 @traf)IcÖ ober ber ^hinbung unb auö ber 

aüm augflicj^iuc-cn aBa[|Vii'U'nu'iitt'ii gemein ]d)a|ilid}en ©efcfcnnnbiqfeit v. 
3jl 7 bte $Did)tu]tnt ober baö ©ettjicJit einer Olaunuiui^Hit Der au8= 
jlrßmeiiDeti t^lüffiijfcit, fo ^at man fotglid) not^ boö @cn?i^t ber in b« 
ßeitfecunbe au0flrömenben $lit|ngfeit0mmge 

3)affel6e ©caudit bat natüilitJ) aud) baö glüffiötiuc'quantum Q^, 
njel^cö burd) leben anberen Dufif£|uitt F, be§ ©efafffö Innburc^gefit; 
if! folglich bie mittlere ^idjtigfeit nnb bie mittlere @ef(6n}inbt(]^ 
{eit ber burc^ biefen 0uer|c^nttt jhtfmenben ^lüfTtg^^^^f d^t bic 
attgcmeine (Regel 

Qy = Qifi, ober 

SBci bcm Saffn uitb anbetn tDafferfjhrmi^ett Bftüfliot^iten iji Ue 
(Som^reffll&fMt fo fTeiti, bof bie a)l(|tigfeit befTet^cn lofi^iettb bf0 9ttt«s 
f[ttfk0 aI0 coit^ottt aitgrfel^it ivnbrii tmin, tor%K f&v biefrlbe 

y =^ unb folglich 
= F^Vi, ober 

finb otfo bie ®«f<^toinbi0feiten bej fEBafTeid im 9(tt«f[ug:: 
tefemit ben eittf^iml^eitben Oiterf^ttitten um geteert ^to))Pttion<iI. 

%, 5. 9Cii0fIiifgefe^ be9 iSaffer^ unter conflantem 
iDTU«{e. 

Um bie 93i'^ie{;ung jmift^en ber 9(uöftu§gef(^iuinbig!eit unb bem 
3)ru(fe bf« 3i^affcvö im *^ut^fTuf]refer»oir ju flnben, unterfud^en tt)ir 
bie ^etvegung eined Saffereiemented BCDE, $tg. 12, bejfen Littel:: 
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18 B»tiM StaV^l* 

punft fit^ in tiuer (Sur^e ^Oi-i'^ jom ißaifcrftjlcGel AK ÜB jur 9Citf= 

jlu^münbung F Bmucgt. öle^men n>U 
an, baf) baffelSe bif ?5erm eiiKÖ (St^^ 
Unbcrö ^afce, ba^ feine ©lunbftüduu 
BC DE bm Sn^alt/ ^aben unb 
bnp feine tonlänge OP ts fei; 
fe^cn ttJir ferner ben 3)rud auf bic 
glöcficncm^elt öon-BC = i>i unb ben 
auf btc (Sin^eit ber untern ®runbjla(^e 
DE -> fo loit bad <9es 

ttji(tt Mefe« aBoflerflenieiitefl /ay 
ttitb bell UeBetf^uf bcd auf mn SBafs 
fnbntM auf baffelBc, Don oBm ita<| 

unten, =»/px — fpi=f (ih—pi)- 
SÖoarenb bleff« aBüfferelement In feU 
ner 5lrenri(^tung bcii ^Ühi^ a burci^läuit, um bcm folgenben SBajfers 
t^eildjen ^ia^ gu ma(^en, ge(;t [eine !3)iucf ^»3I;e ober fenhed^te !tiefc 
KO = hi unter bem aBafferf^jieget iu bie ^Drucf^% LP=h^ Ü6er, 
itHid)fl alfü um EP ^ — , folglid) i)1 bie ^icrB«i »errichtete 
^ürkit bed (ä)en)i(^ted »on biefem äBafferelemente 

/tf y . (Äa — Äi) , 
bagfscn bie bet ^Dm^biferen^ / (pi —J^s) (ntf)>tt(l^nbe Otcbett 

unb fotgIi{| bU gange Betoegenbe Jtraft biefed Jtdr^et<^en0 

SBenn nun a>ärivenb '3)uicl)Iaufuiu] fceg aßegelcmente« bie ©es 
f^tuinbigfelt beö aBanticlemeuteä BD auö in % üt^ti-ö'^'i;^ 
ttimnU feine Slrog^eit bie uie(^auif(^e Strbeit 

(n Stnf))ru(^, unb jleUen fi(^ ber »etoeguufl beö jSafferelcmented Ww 
anberen .^inbemiffe entgegen, fo iji folglich 

I. + i£i^ - ^^JS^ SU feien. 



S^iefe ®Iei4ung gitt au4 fftt alte üBtigcn SBa|fete(emenAe beft 
jffiafferfaben« AOPF, toenn man barin flatt ^ unb bie a)rttÄs 
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^Öl;ea Ä3 , ^4 ... ^att Pi unb 73.2 ^reffuni]fU2>3,^4 ... Pn unb 
ftatt Vi, unb V.2 «. f. li\ Vu- (^icKinintittujfcitfn , Vj^ ... y„ bcr 

alfo att(^ 

j. _ j, 

m m • 

9 * • 

• • • 

h» — hn-i + - — 



r ^9 ' 

unb gii'Sr foKjHcl bie (?umme fammtUc^er ®lei(^ungctt, ba fi(^ brei 
(ä^lieber bei einen ©leic^ung gegen bni ©liebei* bec anbem aufgeben: 

4.-*, + -^; ' 

ober kvemt man ber üinfaäfUit tot^tn, flatt A„ , pn uttb bie ^xudi 
Ififft h, bctt £iifecfit ^nut |» luib <£kf(|toiitbigftit « an ber 
«tünbunfl (infe^t, 

r ^9 

3n btcfer (^Mnc^ung te^ifbcn ncf^ Ä, , unb auf jeben 6e: 
lieBigen Diurfchnitt brö 5luetftu]prffcn> oiie , uni: fol^Iid^ audB auf bie 
freie jDBcrfiät^e bed ^ajferd ober ben IE&ajter)>iegel^ (ät toelt^en ^1 = 0 
ifl. 5Ded$aIb man benn au4| 

r 2^ 

%^ F ber Duerfc^nitt ber Oludflufmüttbung iinb i\ ^nl^aft 
bcr freim Dierfla^e be« iSaffer«^ fo ^ man aii(| ^ii^t — Fv, 
unb ba^ 

2g ~~ 2 g \Fj2g ~ L KFJ J 2^ ' 

fo baf au(^ 

m. Ä j^l^^yjll* gefc|t toetbm fann. 

^10^ Umfc^ng biefet Olfit^ung ergieBt fl(^ fotgenbe gonnd 
fftr bir IICudflu$gef(^minbigfeit U9 SBaff«»: 
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IV. 



3|l bet am i3Baffng)ifgeI gleU^ bem iDruife p an Ux 
fKu«|lu{[niitnbttn0, floffii 93. Mbe Stögen an bfe fiele iuft, fo ^at 
man e(nfa4$er 



V. 



\/_29h_ 



uiib tfl enblit^ no(^ bie freie Oljerflac^e bed j^S^afferd M gi5frt 
alö bcr £Xttcrf(^nitt F bei ^udflufmunbung^ fo ifl flanj etnfa^ 

VI. o — \/2^Ä , fo toie umgefe^rt 

vn. Ä-f^. 

tit^ fiub lugtei^t bie goimetn für ben freien 8fatt bcr Äör^jet 
im (uftleereit Staunte, )venn l)ier h bte S^aU^S^ unb v bie <Snb' 
gef((toinbigfett (e|ci<|net SÄt allgemeinen 9onneüt 

Vm. «= |1 unb 

r 8^ 

IX. v^y2g(h^SiE^ 

finben a$er and^ biclfac^e fXnwenbnng, namentli«^ 

1. ivenn ber 3Öafferfpte(^el mä)i frei ifl, fonbem, na^ 53eiinbett, 
burc^ einen ÄpIKmi qcbiücft iiuvb; 

2. wenn baö SBaffer ni(^t frei, fontau inä iffiafev auefliept, unb 

3. n>enn ber ?uttbru(f üfecr bem 3Ba|ferfpiefleI ein anbeicr ifl 

an bcr 'iluöflujämiiabung, njenn j. 33. bie eine ober bie anbcre 
SJlünbniijT mit einem nf?eferi>oir ccmniuninvt, iüoiin fi(^ ent; 
n>ebet coiu))rimirte ober verbiinnte ^n\t befiubet. 

3m erfteten ^aUt ifl in ber Stegel bie äußere Jtolbenflä<|e, fo 
toie bie ^ttdf(nf münbung mit ber freien 8nft in SBetfi^ng, unb bann 
ifl ttotitrti($ pi >|>. iBejei^itel Pj bie gefammie Jhraft, mit weither 

ber Sttifben auf bie S>htxfia6ft Fi bed Sßaffetd aufgebriittt wirb,- fo 

P 

^at man ben fDtud auf bte (Sin^eit ber ^iät^e, p^^^ ^ Pi^P 
in bie obigen Bformeln eingufe|en, aljo 
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®ffe^e ül'cv bell 9lu<<jlii^ beö 9Baffci(5 unb bcr ?iiff nutf ©ffä|?fn. 21 

h + '=r- = unb 



X. V = ^/2^^Ä+^y ju [(^reibfit. 

p 

SWi^t ninn bfn lUtcrbiucf -rr biirc^ bic .§ß^f A, einer SÖnffer: 

p 

faule, fe^t man alfo ~- = , fo f)at man einfncf) 



XL V = v/i^^(Ä f Ä,). 

3m i^Jueiten 5aUe, ivenn baö 3Ba|fer unter SBaffer aueifiiept, f;at 
man unb eS ifl bie JJifferenj biefer ^?re|7unijen ber T'rurf 

Ajy beö Untenrajyerö auf ble 'ituöflupmunbunfl, folglich 



XIL v = V/25f(A— ÄO, 

ober einfach, irenn = Ä — \ ben ^tfiflanb jn^ft^en bem 0^er= unb 
bem UntedDajyerfpiegel begeidjnet, 

xm. V = V^gK' 

3m britten i^atte, hjenn ber ifuftbrucf "^^^ ^^"^ SBaffei-fpiegel 
ein anberer i\t als ber i^uftbrutf p i>cr ber 9(uöfTupmünbunfi, finbet 
bie Formel 



V = y^g(h 



unmittelbare 5(ntvenbuncj. lapt fi£^ jeboc^ au(^ ^ier 



fe^en, ii^enn man unter /ii bie «öc^e einer SBafferfäuIe i?er(le^t, n?el(f)e 
ben Unterfd)ieb ber \?uftbrücfe unb ;j mipt. 

^te aU^emeine &\nä}mQ 

bel^alt if;re 9li(^tigfeit bann nocf», ivenn man flatt pi bie ^Pref^ung p2 
beö 3Öaffer8 an irtjenb einer (SteKe im ®efa^e, fiatt Vj bie ®e: 
fc^njinbigfeit beö SBafferö an biefer ©tet(e unb flatt h bie 3:!iefe 
ber *2luöflu^münbung unter biefem Orte im ®efä§e einfe^t. *2tu(^ fann 
man t^iernad), umgefe^rt, ben (?t)br au lifdjen 5)ru(f beö SBafferö an 
irgenb einer Stelte beö auöfliepenbcn iBafferförverö finben. 



22 dtDeÜe« StüpiUl 

ßitfft man @lri(^uiigm 

X ■ «•—Vi* 



y 

einer <öteUe im ^Üueflupiffertjou 



2 



1 



r y 25r 

ober einfacher, wenn man bie ^tefe biefec ®UiU uiUet bem i{&affc(s 
f4>U0eI, b. i. ^9 btttd^ ^ (egeic^net, 

Bfüv «1 -i i;, 0 tt^U man Ut fogmonnte l^^^toflatiffe 

itnb Br^li^iun mit bagegm bie btit l^i^biraittif^eit iDvitif mcffenlbe 

^5^e — bun^ A;, fo ^aben tt)» füt ledere bü einfache So^ntel 

(S8 ijl alfo Me ^t^brauüfc^e iDrtt(f^5^r um bfe jDifrrrni 
jtoifi^ett bet <$»ef(^tt>inbigfeit9^&f^e bed iBaffctd an bec betoeffenbm 

ettUt unb ber ®tf^t»in\>iefnatfhfft bed iSBaffer« an bei: ID(erf[a(|f 

beffelBen Utinex aU b(c ^^broftatifc^e ^xüd^o^t bed au^jlte^enben 
äßaffeid. 

6. ®ffe|c f&t ben fKn^fluf bed Iffiaffer9 bnt^ ^eiten^ 
Öffnungen. 

■3)ic liorf^cficnbeii Mürmeln fiii rni :?(u8flu^ beö $Öa|TerS aua ®e= 
fäfen gelten [iveiig genomiucn nut fiiv fcfir fleine *|[u^pu}^iuüiiDuuv]cn, 
unb laffen ftth tvenigfienö nur tann auf bcn ^^luöfluf? burc& grcf?cre 
3)iüubungcn nnu^cnbcn, rccnn bicfclben l^ort^^outal fmb, alfo aUcii 5T)eiIcn 
bccfelben eine unb btefelbe iDtuitl^tf^e jufammt &ip^im (Settenöffnungen 
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®rfe^e über ben Sdidflug bcö fflaffetö unb ber ?uft aue ©efä^en. 23 

hingegen ffdben an öerfdjicbcnfii ©tcUcn vcrfd^icbrnc JDrurf^ö^fn, unb 
c0 fliegt folgUd^ auc^, biefen öcrfc^icbenen JDnirfbß^cn cntfpicf^enb, baö 
aDÖflffer an ücrfc^iebcnfu fünften bcr 9)iünbungcn mit öerfd^ifbcncn 
®ef(^h?inbigffiten auö. iBeftc^t bcr Ducrfc^nitt F ber 2(u0flufmünbung 
aus ben 3:^eilen fx , fi, /s «• f. if^ a^fo 

unb )!nb bie 2)ru(fl;ö^en bicfcr X^vXv. 

, ^2 , Ä3 u. f. 

fo ^at man bic ©efc^minbigfcite n , mit luclc^en baö ilßafffr burc^ bic 
jDuerfd;nittöt^eUe /i , /a , /a u. f. xo. jtrßmt, 

unb baf;er bic entfvrcc^cnben 5luÖf(u^mengcn p. sec. 



J&ierna(^ erhält man baö Qluöflu^viuantum für bic tjotlfiänbigc 
9){ünbung: 

Q = 3^1 + 22 + S's + • • • 

= fiVJgh, +^2V^2^J-/3V/2P;+ ... 

unb enbtic^ bic mittlere *2(uöf(u^gef(^ti?inbigfeit 



13. 



2)er i^ucrf(^nitt 
ABCD, Sigur 13, einer 
jebcn5(uöflu^münbung lä^t 
ftc^ bur(^ ^ori^ontaUinien 
in flreifenfßrmigc C^Iementc 
üon einer unb berfcISen 
iörcitc ß gerlegen } finb 
ba(;cr Ii , l^, u. f. n?. 
bie mittleren fangen biefcr 
(Streifen unb , 
Ä3 ... i^rc JDru(f= 
^Ö^en ober flicfen unter 
bem Sßaffcrfvicgel HOE, 
fo f}at man 

fi = ßh / /a = ßh , /s = ßh f- "nb folgücli 
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24 
I. 



II. 



^1 + ^2 + ^3 + . ■ 

£>fti Dlfgflu bcr $)iftfrcn3ialrfd[|nung gfolgc ifl bie ©reite eineö 
gig. 13. SIemcnteö MNPQ ber 

5(uöfriipmünbung , n,>elc^e8 
um bie öevänberltc^e fliefc 
AM = X unter ber ^ö(^; 
flen (Stelle -4 ber üJiünbung 
ABCD Hegt, MN = dx 
unb, n?enn irir bie ^änge 
MQ beffel(<en burtfi y 6e= 
seidenen, ber 3ni^alt beS- 
felBen: c?i^ == ydx ju 
fe^en. Unb nun i[l no(^ a 
bie >§ö^e AB ber »2(u0fru§= 
münbung in ber Dlid^tung 
ber flärfflen Steigung ber JJigur, b. i. rec^tannflig ju ben J&orijontalen 
in berfelBen gemeffen, fo tejlimmt fi(^ ber 3nf;alt ber 2(u6münbung ober 
»ielme^r ber Oucrfc^nitt be0 bur(^ jle flie^enbcn (Strahles bur£^ boö 
fceflimmte integral 

m. F^^p'ydx. 

0 

3fl a ^er iJleigungStrinfel, jB^lyS' ber ÜWünbungÖeBne gegen ben 
J^orljont unb Ä^, bie fenfrecfiten $iefe OA ber ^cdbflen @tel(e A ber 
SDiünbung unter bem aBufferfviegel HÖR , fo (;at man bie JDru(ff;ö^e 
beö (Stementeä MNPQ: 

KM = OA ^ LM = Äo + a; «w a , folglich 
bie 5tuöflupgefd)nnnbigfeit für bdifelfe: 




unb bie entfpred^enbe 5(uÖ^u^menge 



dQ = vdF = ydx .\/2g {h^ -\- x sin a) . 

IDag Q(udflu§quantum fiir bie ganj^e ü}2iinbung liefert nun bad 
beflimmte integral 

Q= vdF= y/Ygf" yVKT 
unb cnblic^ bie mittlere 5(u0flufgef^ivinbigfeit 



IV. 



X sin a . dx , 



Coo<3"Ie 



@eff|je über ben ?(ui?fiu^ bcö aßaffoi« unb bcr 8uft aiiö ®efä§cn. 25 

n 



V. t; = I = v/2(7 



y^ydx 
0 



$. 7. ©pcciellc 9(uöfluf fornifln für bcn ^hiöflu^ bur(i^ 
©eitf noffiiuiijjcn. 

Jvifl. 14. aWit ^»fc bea ajoiff^fiibfn 

fiimi mnn nun leicht fpfcIcUc 2^or= 
mein für bic Qtuöftupmengcn unb 
für bie mittleren 5(uöfluf;gef(Ijtvin' 
bii^fciten ber gchjörmlic^en ÜWün; 
tuuijen ermitteln. 

1. S'iu* ftnf rectanguläre 
üWiinbung ABCD , ^igur 14, 
mit horizontaler Jöafiö .ßC i|l y 
conflant = l , folglich 

F = I "^ydx = l / "dx = ?a , unb 

Q = V/2ä l /^(Äo + o; dx = u'^ du , 

t/ 0 _ . ce<J 0 

wofern m ben 2(uöbru(f + a? «?i «, alfo du = «i/i « . dx Bejeid^net. 

1 3 




9lun ifl aUxJ^u^ du = ^ u'^ , folglid^ ^at man 



2 7.. 2 2 



3 a ^ 

iuenn man bic JDrutff^ß^e = + a'sin « ber tiefj!cn SWünbungö^ 
jieUe BC burc^ Ibejeic^nct. 

bic a)ainbung§f;i)f;e bonn = ifl, fo ^at man 

ben Sn^alt bcr SJiünbung 

^ 3 ' . 

I. Q = I • ' flIfobtcmittrere9(ug[ru^gcf(^n)tnbtgfett 
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<Die Titit KM bcö SWittelpunfteS S ber aWünbung unter bem 



= Ä + ^, fo ba§ nun fotgt: 



ober ann5t;ernb, tvenn bic (;al6e Oeffnungö^o^c — anfe^nUd) fleincr 
ijl als bic mittlere Drurf^ß^e Ä: 

3|l bie 9)irmbuuijö(;ö^f a feljr flein gegen bie 2)rucf^ß^e, fo (ann 
man foIgIi(^ einfat^ 
V. 

VI. 



V = \^2gh unb 



Q = F)/2gh fe^en. 
meiert enbUd) bie rectanguläre «DHinbung ABCD m jum SBufferr 
f^jiegel, fäHt alfo bie obere Jöafiö AD mit O//" jujammen, fo tfl 
Äy = 0, unb man ^at eö mit einem rrctauiiulären 5Banbeinf(^nitt 
ober foi3enannten lieber fall ^u t()un, fiir iveld)en 



VII. 
VIII. 



i; = - \/2gh^ nup 



gtiV 15. 




'. ' 2. Siir eine trianguläre 
<D?iinbung ABC , $ig. 15, mit 
(horizontaler Örunblinic BC = l 
unb bariiber liegenber (S^i^e A ifl 
bie i>eränberlid)e Vänge MQ = y 
(5ig. 13) burd) bie ?ßro))ortion 

'BC" AB' ^' Z ~ a' 
beflimmt; man l;at folglich ^ier 



i 
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©efe^c Itter ben 5(u«|fup b(9 Safffr6 unb ber 8uft au« ®efä^cn. 27 



V = — a? unb 



Q = y/2g / — a? V^Ä,, + « «iw « . dx 



gu fc|fn, njofern w ben Ötuöbrud x sin a U^tii)mt. 
(Run Ift aber 

ba^ev folgt baö 5luöflu$quantum 

^g^[|((A„+a.i»«)^-V)-|A„((Ä„+a«„„)-«-V)] 

hjfnn man nod^ bie 5)ru(f^ö^c ber ^orijontalen ©eite BC bcS JDrcietfö 
ABC burc^ hi be^elt^net. 

iDie üorfte^enbe %omtl gilt 
nur für ben %(iU, wenn me in 
gig. 15, bie horizontale 5)reic(fefeite 
unten liegt, befinbet fi(^ aber biefelbe 
oben, b. i. über ber JDreierföfpi^e B, 
nne in Sig. 16, fo ge^t in 
unb Äi in über, baber ^ot man 
hier bie 5(uSflu^menge 

* 15 « {sin «r V 
9lun ift über bie ÜÄünbung0l;öhe 



gfig. 16. 




a = 



8in a 



unb ber 3n(;alt ber üKünbung 



„ al (7i, — h..)l ^ , 
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IX. 

X. 



6 3 



Sifl. 16. 




XI. 

xn. 



V = 1 



jvobfi ni(^t auj?fr 9(*t IcijTcn ifl, 

Öfü^rt man tie I^rucf(;Ö^f 

VunftfS Ä bcr 5»?ünbimg in bic {yicc^= 
nung ein, fcfet man atfo im crften 
&a«e (fiir Q) 



Äi = Ä + ^ «nb 
2 

= Ä — — a, fo erhält man annä^fmb 
3 



9(u(^ gelten biefe grormetn für ben 5n.>eiten 8raU (fiir Q^), a>o bie 



mittlere KM=h -= 



3 



folglich 



Äj = Ä + - a unb 

meiert bie «Wimbnng Ofig- 1«/ i^um iffiafferanegel, 

fäUt alfo bie aSafiö mit HO jufamnien, fo ^at man \, = 0 unb 
eö entfielt ein breifeit iger 2ßanbeinfd)nitt. güv benfelben iji 

XIII. Q = ■^F\/2ghl, alfü bie mittler^ ^efc^^uinbigfeit 
8 



XIV. t; = — 
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»ig. 17. 




ßulären unb jtveter triangulärer iEßanb:: 
einfd^nitte erhält man ben tra^ejoi:; 
balen SBanbeinf(^nitt ober UeberfaK 
AB CD, 5ig. 17, für »eichen !?iema(^ 
bad ^udflupquantum 



XV. 



ijl, tuofern man ben 3n^alt beö rertangulären 3!^eileö CDEO bur(^ /^i 
unb bie (Summe ber 3n^alte ber triangulären 3:^eile ADE unb BCG 
burt^ fcf^fic^net. 

3fl bie ÜKünbungöetjene toertifal, ferner ble iBänge beö rectangulären 
3!^eilö ber ÜRünbung, CD = EG = Ii , unb bie ber Reiben trian= 
gulären $^etle gufammen, b. i. AE + GB = I2 , fo ^at man einfach 

XVI. • ^ 



xvn. 



unb 



3. 5ÜV fine freiöförmige SWünbung, »on trel(^er in 5ig- 18, 
-4C-ß einen Duabranten mit horizontalem ^aI6me|Jer CB = r »or^ 
giq. 18. fieWt, ergieSt fi(^ bie QluöfTufmenge 

n?ie folgt, ©ö fei ACS ein »er^ 
änberli(^er @ector ber üRünbung, 
unb cp^ ber ßentrinjinfel ACS, olfo 




2~ 



ber ^n^alt beö- 



felben. i^txnex fei fZ<3p" baö unenb- 
Ucl) fleine SBac^öt^um /SCT öon 

<3p", alfo -i- d(p .r^ ber Sn^alt »on 

bem cntfprecficnben aßac^Öt^um beä 
<Sectorö ACS. <S(^neibet mon nun öon C/S einen \>aria6len ^al6; 
mejjer CN = z ah, lä§t man benfelben um ba3 Clement NP= dz 
ivat^fen unb tef(l)reibt enblic^ au3 bem SDZittelvunfte C ber ÜKünbung 
bie *43ogenelemente NQ unb PR = zdop, fo erl;ält man ein (Slement 



30 3»oeitf« Äa^nlel. 

NPRQ = NP.NQ = zd(pdz i?on bem (Slemcntc SCT bcS ©cctorö 
-4(7^ $)te ^ortjontalc Sinie fc^ncibft von bem crften «^olbmefffr 

Ig CA bif 3!iefe CM = zcoscp ah, um 

meiere baö ÜKünbungöcIf me nt NPRQ 
unter bem SDiittelvunfte 6' ber aRün: 
üuitfl, in ber (S6ene ber le|teren Qt- 
ineffen, liegt, i\t folglich Ä bie 3^iefe 
OC beö ü)Httebunfteä C ber ÜWün= 
bung unter bem SÖafferfpiegel HÖR, 
unb a ber SIeigungÖtvinfel ACL 
ber SDtünbung gegen ben ^orijont, 
fo ^at man bie iDrucf^ö^e beö 
örloc^enelementeS NPRQ : 
KM=KL^ LM== OC LM=h^ CM sin a 

= h -\- z sin a cos <p , unb folglich bie 5lu8tlu§menge bejfelSen : 
dQ = 2d(pdz\/2g {h z siii et cos (p) . 

3n ber 93orau8fe|ung , ba^ z sin a cos (p anfe^nlic^ fleiner fei 

qI8 h , fonnen wir 

/T- : ./irr^ . 1 sin a cos CD If sinacosoTV^^l 

y h-\- z8i7iacoS(p = y n ^J. -\- -z ^ — - — — — -j J 

fe^en, unb man finbet nun bur(^ iin^ai^e Integration in J&infid^t ouf z 
bie Olnöflu^menge beS fectorfßrmigen Elementes C/ST: 




dQ = d(p V'^ghjl 0+^2^— 



sina cosq> 



1 - sin 

. _ «3 . — , 

8 



dz 



, /- — r/^^^ . sina cos q> 1 r*sina'^cos q>^^ 
= V/2j?A(^2 + 6Ä 32 P ^J- 

3ntegrirt man biefe 9lei^e oud^ no(^ in J&infic^t auf (p, fo ergiebt 
fidl enbU(^ bie Sluöjluf menge beö ganjjen (SectorÖ: 

. c/ V 2 6Ä 64 Ä >' 

sina^ f sin 2qo'\'l 



r «tw u sin tp r ■ 



b. i. xvm. 
1 

3 



jr'^ /TT-T-r- . 1 ^ . «wa> r^sinu^f ^ sin^cpW 



r 1 rMTia «i«7? 

Q = I 1 + 0- 
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u»nn ^ beti ^nffäU bet fcctotfÖnttigrti 3Runbun0 «--^ 

a)ic entfpred^enbf mittlere 2(uöflu§gcfc^^r{nbigfeit tft 

Stimmt man <p = , fo ri'^ält man btefe ©efc^kvinbigfeit für ben 
unterm Duabnuitfn ACB ober f&T bie untere 4^16fcei^(|e, ba 
«m ^ ^ 1 unb 9K 0 iß, 

fe^t man aber 9 = , [0 folgt bie mittlere ^^uljh0mungdgef(^to}inbig' 
feit fitr ben ^oUfreiS 

Genauer if( no^ 

Sie^t man t?on bcr '2Ui0p[u^menge 

bet ganzen Jtieidjläc^e bie 9(udfCufmenge 

2 raina 1 /'r m*» «VI /s— r 

^■^T.— 32I— 

bcY unteren Hälfte ber SLittAüßitt ob, fo eri^ man bie 9u9(ltt$menge 
bet oterni <i^(fte 

unb ba^ bie entf^re(^enbe mitflm (Kudflu^gefc^tvinbtgfrtt 

(Ste^t bie (Ebene ber 'iiudmünbung bertitol, fo ^at man « » 90 
unb tt » 1, 2. 93. für ben SßoUtxti^ 
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fftrmigm SRuitbumj, fo h^r, unb bal^er 

XXV. • - (l - ±_ v^3,T - 0,964 »/2,A . 

$. 8. ®c|'cDc für ken ÜluüiUp itx iluft. 

Sit ««rmrf I. (jH-h, + - iä^^) tn S- 6 

für bic 33ftvpgun9 eineö äßaffmlemrntrt 
BCi>£ in eiiKOt (»ffSfe AF, 19, 
finbet au<| unmfttilBare 9Ciitom: 
bttii0 auf bie ^rtofgung d»cl gbiilcii 
^iiflciniifiM. 

re*tc ^Ölje beS Cftemcnteö, pi bie 
^lireljung auf bie eine ®cunbf(a(^e BC 
unb bie auf bte anbere ©runbflac^e 
brffelbrn, bie ®rf(|ta>iitb{fl(fit iit O 
unb txs bic in P. Um biefet 
(tttitd bic de^oft einer ^f|mn}ials 
fo^lft |n geta, nteiten wir flott 

P% — pi = dp unb flait 
«»•—»X* fo bap nun > 

<?Ä-^ « ^ folgt 
0luit ifl afcer bie JDi(^tigfeit y ber Vuft iiic^it conflant, fonbern 
mit J9 »ambcl, unb ffoat bem äRariotteft^en @efe|e |u 8o(ge, ^ » ib 

eine conflante, ober virimel^t nur loon ber $enH)eratur ber 8uft aU 
gängige 3^^^ bemnac^ ^at man 




dk 



^9 



, alfo itttegrlrt: 



h — kLog,nat.p Co«. 

IBejie^en fic^ h, p uttb v auf bie Otuömünbuncj P, unb bagegen 
ht Fl «tt^ ^1 «uf irgenb einen anbent Onerfi^nitt P, be9 ^(ttdfrnfs 
tefervoird, fo ^t man autf 

Ä| — k Log, not p^ — ^ Con, 
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®efe|^e über ben Sludflug t>ti Gaffer« uiib bet Suft au« @efä|en. 33 
mib e0 folgt ba^et bttv4 €>uBiractt«it 

Ä-i. + * Log. not. (^) - , 

ober, njcnn man bie fenf redete Xxt^t ber 5tu8münbung F unter bem 
Cuerfdinitte , burd) u^ctAm bie fittft unter bim ^rtt(fe j>x *wU ber 
@e[c^»inbigfeit ^inburd^jlcömt, 
A — Äj 9s> a ff|t, 

I. a + Ä Zo^r. Tia«. (^) - ^^^^ 

9httt i|i aScv itot^ M Geiotd^t bcd bitr^ bie Ouerfi^itUtt F itnb 
jPi ^r. ^ec. ^r^mnibm Suftquantumtf 

bemna(^ l^at man auc^ 

unb eö läft ft^ f»toli«l bie gormel I. auc^ in fol^ettbe umfe^en: 
toprou^ biit^ lUnfr^ttttig, für bfc^iKudflu^gefc^n^tnbigfett bie Sfotmel 

Gebeutet pi beti 2Dru<f ber 8uf^ im 9tefcri9Pir an einer pfeife, 
n)0 ber Dnerfd^nitt F^ beffelBen fe^r gro^ ift gegen bie ^ttSntftnbunc; F, 
fo fann man bie ®cf<^tv{nb{0feit in .ginftc^t auf bie 9(udflu$s 
gef(^n}inbi0feit v berna(^läftlgen unb bälget 

i> = ^2 + Ä ^9* C^)] 
SKeifl ifl aui^ bie e a bcd SReferftoicd in «tf bie 

k Log, nat. fefr flein, fo ba^ au<^ 



V » ^2gk Log» nai. (~^^ annel^mcn töf^. 

3fi enbU(^ nod^ ber innete i^uftbrud Pi tti(^t otel gcdper atö bei 
£tt|ere £uftbru({ fo (ann man au($ 

8 
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34 j^nytitte Sapittl. 

Log. not. = Log, not. ^il^hnZ^ = Log, «at.(^l + ^^^) 

dltt}n\m ivii bif tx\te ^Inna^ftung, fo erhalten nur 

kufitit ; tom Uelbfibniil bet iniKrcn iBuft iUx bm bcr fingmit unb 
h bm iSuftmanometrrllatib obft bfr ^^Ift cdinc !Sttft|3itIf m bn ^itfts 
ttgffCt ber ätt^erm iBuft begrCi^ttft, brrm Onvit^t brm Ur(ftbntc(f q 

*ölei<^ 

3)rt 9u^ni(f \^2gh flimmt mtt brr ^ormrf VI in $. 5 

füv ben 'üluöflup bfö $Baffcrß üüUfommfn lUcrfin; lä^t foliiticb 
annr^meit, ta^ füv fUiiu' üJJnnomruiilaiiCi cta UibiiDvürff bif Öcfo&e 
bcd »Äuöjrlmyfö bfö SBflfffr^ ou* auf bin 'ilu^flup bev iJuft utib anbmr 
gOÄfÖrmiijen ^liifiu^h-irrn anivciiblmr firib. 

SDli^t mau bni lUbciDiucf q burd? fin '3)canomfti'r, bi-iTni ^uÄHttq 
in ^^nfe^unq ^rv äu|^eren \^uft bad )))mfi[((^r (^eivic^t £ ^at, fo mu^ 
matt natürüd) \tatt h, th a(fo 

V. © = ^2gsh f<|fti. 

^a» 9udfCu|lqitantaiit ber ünft ift, min brm &wftm iDnidfe 
gemeffm, 

VI. FVf unb bagegen unter bem inneren ^rutfe gemeffen, 

n ei j^i 

= -F« ~ . f , Fl? , menn 

^ Pen aui^miMi unb 

Z>i = Ä + A bfii innmn ^arometerlianb bcv AJuft 6f jfic^nen. 
fKnIangenb ben (Soeffidenten k ober bad 93er^Itnif ^ ber $rvf; 

fung üui ^id)ttgfeit j^, fo ^at mau für bie atmof)}^artf(^r Suft 

1 -f 0,00367 t 
y ^ 1,2Ö72 

unb bagegen für äBafferbam^fe 

p 1 + 0,00367 1 
y OJ857" ^" 
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®efe|< Utt Un $(uafitt$ U9 SDaffer« nnb bcr ignft au« ®efA$eit. 35 

iDotfi < bif J^cmv^cifitur in (SrntcnmaU^rabcn, 

p bfu Xrud auf baö duuiaiccntimctcr unb 

y ba6 (SJftt»i(^t fineß (^u^tfuieterö bfv n'ncn ober ber anberen bec 

genannten glüffigfciten Bejeii^net. 3n ben obißm Wormeln ifl ba^er 

1. fuv bi( atmofvli^ätift^r 8uft 

10000« 10000 
Vm. k ^^=j^^Ci+O,ü0367t)=79ö4(H-O,OO367O, 

IX. \/k'^S9,19 S/l + 0^00367 ^ 

unb, n^enn man no<^ bie JiBefi^leutiigutifl ber ^^mvt g » 9,81 attetn 
einfuhrt, 

X. V'ää^^SSö V^l 0,00367 

2. Sur iffia[ferbän^>fc ^at man bacjegen 

^ ^ _ 10000(1 + 0,00367 0 _ jjj^j,^ ^ ^^^^^^ 

Xn. V^^f« 112,81 \/r+"Ö,ÖÖ367r 
Xin; V'Sp' - 600 Vi + 0,00367 < . 

4^ienia<^ ergir^t f{i$ bie 3Cit8f(ttf9ef(|tt>inbigfeit ber atmof!|»f&s 

rifc^m 8uft 



XIV. V « 396 j/(l + 0,00367 «) Zoy. »at Q-j^ f 
ober bei fleiiteit Uebecbrüden , ann%mb 

XV. » - 895 |/(1 + 0,00367 t) | , 

tttib bagegen bie ^dftufgrfc^minbtdfeit ber SBafferbärn^fe: 

XVI. V « ÖOO ^(1 + 0,00367 0 ^ , 
pber Bei mäßigen Ueberbrücten 



XVn. « = 600 + 0,00367 1) (l— 1 

$)ie »^(uöffu^mengf Q = i^w nuipiuiu fem äuf^crt'n turcft bcn 
^arometerflanb b getnejyenen i^uftbrucf, unb gtebt, tverni man fie auf 
9lutt <Srab Slem^eiatur rebuctct, bad £Xuanmm 

Q 

^ 1 + 0,00367 r 
alfo |. {8. fSr bie otmoMatif^e 8ttf]t: 

3* ^ 



1 
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XIX. Qo-396i^|/— rT'o,üo;5rM/ 

J8«i bet ditttuitffluuki bir ftJrunbfovmel I. ijl auf bie ^iSfu^luiig 
^rr iBuft, tt>el(|e le|tcrf fi<^ tvafyrrnb i^red ^(ugfliömfnö aUmäUa t>m 
bfinitt utib ba(H KBärmr Mnbet, ni^t dt&dji^t senommm toorbftt; 
ivrd^a(6 bif «otfte^enbm ^ormflit aud nur ann&^fnibe 9ti^tigftit (es 

filmen ttiit) nur für mäpigc UebcrDrucfe (^^^ fliUig finfc. 

$. 9. "iauöflup cce aßafftre unter aümälig ju^ oDrr 
abnei^menbem 3)rucfr. 

jSS^ettit toa^tetib M ftudfluffcd einer Sflüfliiifeit auS einem ®efä§e 
JJäF, »Ifl. 20, nl^ QtxaU fp tolel SBoffer jufiieft ol« bif aiu«= 
frfg. 80. mfinbung F aBfu^tt, fo ^ man t« mit 

H_^,,,„.,„.;j.., Bi.iii,y.iiiiiiiin « 9lu«frttffe witcr t)n&nbrtlii|er ^mtf^Ä^e 

<7F » a; $u t^un. Unter (rtannttn SBotau«« 

feeuiuicn ift bie »ilwefTu^menqe Q = F\/2gx} 
ifi mm taS 3»l^"P^l"^^'^i"'" Qi > Q, 

fo tritt ein 5(nfammfln tct^ 2öafj"t'ik< im dit\eu 
ooir miD folc^li* audi ein aUmälii^c^ 5öa6fcn 
ber iDvucf^o^e x einj i)l rai^ei^en Q, < Q, fo 
finbet eine »Äbna^me beö ißajferö, unb folglit^ 
aud^ eine fletige ^^erminberuttd ber ^rucf^ö^e 
in bem »efewoir ftaU. »eibe« ^at jiebo«!^ feine ©renjenj ba, im erjien 
9aUe Q mit im Sac^fen unb im gweitcn mit x im ^ne^men ^e- 
flriffen i% fo mn$ enblit^ Q - Qi »*«ben, b. i. gerabe fo »lel SBaffet 
aB:: al« i)uflie^en. ^Die entf^ret^enbe ^mdf^ht^ h iß bur^ bie ®Iei^no 

gegeben, unb folglich bun^ bie formet 

* - 4^)' 

SM ^ntnbfiefel fihr ben Qtuefluf unter oerSnberli^em 5Dnufe 
iSft fl^ aUgemein nur bur(^ eine 3)iferen^ials(ei(^und auflbrfiden. 3n 

einem ßeiielemente x fliept baö aßalferquantum 

Qix ju unb baS äöani'icjuantum 

foi0li(^ ifi ba0 in biefer Seit im dteferuoir angefammelte OBafferquantum 
QiT — ^2gx . T - (Qi — 
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0(fe(^e Uber ben Hu^Üttp ht^ äBafTcr« mt btt f&up av« ®cfä^it. 37 
€!t»idt IvS^b bed BtMmmi9 x toe Saffer tm fHeferi^oir itm 

fo i;at man bag aiujiiaiumrltc ^afferquantuni aud) 

9mbct toä^ttnb bed ^ttdjluffc« fein ^xMt boit aitbeirtn )3Baffrr 
liatt, fo ifl Q » 0, unb foW 

5Run ift nbfi, ben J)^fii?tii ber 5Di(fmnjialre(^nung gu Sotge, 
bad JäBfgelement ^ but4> c^o; erfc|eit, baffer folgt bann 

unb bemiiaci) btr 3(it, innerhalb mdi^ev bie iDvucf^Ö^e t^on Ä auf 
^1 ftnft 

Jk F^2gäß F^2gJ h \/x ' 

3fi M OcfSf pci4m4tif(^, fo (at man ben 0uerf(^nitt T — (? 
conflattt, uttb folglich 

G 



/ / dx, b. I. 



^te 3^it gum ^udUftfu tt^ gangen ^efä^ed folgt, wenn man 

IV. 

®if6t man üic 3«''^ ^ t'f'^ ;HueifluiTfö, fo ^ac mau umgefc^vt für 
bie rntfprec^enbe ^enfung ^ii|ferfvii>K^^ 

BfUe^t baö aBaffer auc^ einem »)n8ma«f(^fn Oleferiooir AF, 
21 mittcItV ttneö ÜWunbjlürfeÖ ofn einer dlbinf F in ein anbere« 
^vtöiuatift^eö ^eia^ i>Z^, fo ift Die yciauiM'iUi^e l£5i-u(fl;6(;e x burt^ 
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t>tn m^tam^anii BC bcr 9Bafffrf<)|fgel AB unb CD in 6rib«i 
^fafeit (ffitnimt. ^efe <&d^c nimmt, toemt erfle ®ef&f tdtieii 
$>3 21 Btt|(ii$ f«k, attm5U0 a0, unb 

ffiUt biffcOe rnUitl - 9bill au0, 
e« alfp ber Ueterttitt bc« 
ISaffer0 au4 AC na(| BD (es 
cntoigt, mmn ^rib< SBafferfpiegrl 
in rtnrriri !REt»fatt HÖR gelangen. 
@e|rn loir bfe «»rrSnbrrltc^e 

AB über t>i'mi)liücau HÖR, = y, 
unb bie üciänbcvlidu' liefe CO tfö Untcnpa)ycrfpifgcld Ci> unter 
HOK , = 2, fo i|l X = y ^ z. 

'V^i-\nA^nn\ rmv rou Diinüt u'tt beö erflen ©efä^cö bur^ unb 
ben bci^ ^Ivetten burd) , fo ^aben ivir, ba biv^ '^liigfluf^ciuantum »p« 
J.(7 bem gUic^geUigen (Sintrittdquantum oon 5i> gUt(^ ijl 

= G^z, folglid) unb 
Ä = ^ — g ^ y , unb uuigciel;«, 

in bod jttjeitf Ö)t(aH gefiüijcue aSaffenucugc i)t nun 

•n / 1. GGndx 
F\/2gx. dt^ — Qdy = — ^ ^ 

unb folgli^ bie 3<tt/ inner^alB weld^er bcr (Ribeauaiflattb |n>if(|fn 
Beiben Saffn-ft>iegeln AB unb C7i> in hi fiBergel^t: 



VI. 



vn. 



((?+ (?,)i^V/25r 
dlimmt man hi = 0, [o erhält man bie tooUjiäRbige ^^udflup^eit 



üiyilizcd h 



4^at bad eine ®ffäf einnt »UI grd|mtt 0tierf(^n itt old ba« 
onbffe, fo ge^i W (r|te $i>rmel in folgenbr ftbei* 

Vm. e — oi>er 

F\/2g 

IX ^ 26^av/Ä--V^AD 

unb itoOT ie naitbem enttvcber ^ obet ^ fe^r grof t^.obrr URenb^ 

U(| QTofi anijrnommcn loecbrti (ann. 

Süe^t bad iSaffer bur^ einen (Sinfc^niti ' in einer »erttlalen IEß«nb 
9Pn bei- breite & ah, fo ^at man 

2 

— 6 y 2^a;' . dt — Gdx , nnb ba^er 

3 
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— ^..1 ^ , ober 

wobei nnb hi bir <^ö^en bed SlBa)'|'ci)>icoeld itber ber ^ibn^tlte am 
9(nfan()e unb am @nbe ber ^naflu^gett t brj(t(^nrn. 

^ f&r fti » 0, » OD ifl, fo fam bie Beü ^ innerl^ 

tDt\i)n baS SBaffer buvc^i ^^l iOanbi'iufc^uUt biö ,^ui- Uebcij\iii|c^H)fUe 
^eva6|tnft, alfo ber ^-Rit^fluf; ;u (SuDe fomiiit, eSenfatle mifntlicf) i]ro§ au5. 

aßenn taü iHifcn^oir irnf^rrnb bte ^ÜuöflutTcö einen conjlantm 
du|lu§ Qi px. ^c. erhält, fo l;at man na(^ I., 

nnb f&r bie ßeit t, inner^S^ toeI(^et bie ^rmf^6^ h in fta übergebt, 

^jt bad ®efä$ ^ridmattfc^, fo t^at H einen confianten Oners 
fd)mit Y ^ G, uiib i'ö ij^ 
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40 S>triltt0 ita))itc(. 

@ej}t man -^^Wgi^u, fo man 

*61 



-|v^» ^^^^^ " '^^^^«^ ^ 

^ """5 V"^ J + Ct*— 1)] 



9 

folöt. 

9la(^ ^ittfe|ttn9 bec ®venjW(ft^e & nnb ft| erhält man mblidft 

3jt ^ \/2jh^ = Qi, alfo - i (^\ 10 fäUt 

ed tiitt atfo bec SBe^amingdguflanb be9 9ludfruffed, (ei m^m tUn 
fo blel lEBaffet a(= aU jufli^^t; erfl na<| unmbU«! langer Beit ein. 



SDie Sievftt^ie jut SBeflitigung ht$ etfiett aSgenteitteit 



$. 10. Bufammenfflung ber^otmeln |ur SDere^nnng bec 
9ttt0flu$coefficienten. ^nflftuf in bie fvete l^uft. 

^ie im ttovti^'ii Äatntcl fntrt>i(feltfn 2tu8flu§gfff|e tocrben aud^ 
buvd) bie ^-i^eifudu- üilatujt, iiuiui tu' iöi'itc bei" 3(u3jfu^münbun.3 tu 
9(nfet?«ng ber 2)rucf^ö^e nic^t ju gvo§ ijl, unb tuenn baS SSalJer oijne 
alle (Störungen ber 9]tünbung fo jugefu^rt luirb, ba^ cd in parallelen 
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Stäben, alfü im ©anjen in einem i)riönintif(^en (Strahle ouöflie^t, h)eld|er 
mit ber SJtünbung gleichen Ouerfc^nitt ^at. 

3u biefcm ^mäe mu§ man bic 5(uSfIufmünbung enthjeber in 
einer bicfen SBanb auöfdjneiben unb no^ innen attnifllicj ertt>eitern, fo 
ba^ fie fi(^ o^ne itanten unb (^rfen an ben inneren ©efä^raum an; 
fd)lieft, ober man mu§ fie burc^ ein (»efonberö geformte^ üJiunbjlürf hiU 
ben, hjel^eS in ben 39oben ober in bie (Seitentuanb beö *Äuöflu^referüoir3 
fo einjufe^en ift, baf bie Weitere ßinmünbung beffelben mit ber inneren 
©efafiuanb jufammenfäüt. 

(Sin foId^eS ÜÄunbftürf, njelc^eö Bei ben im gfolgenben 6ef(^rie6enen 
a3erfu(^en öielfad) ^ur Olnn^enbung fommt, ifl in Sigur 22 unb gwar 

fonjo^I im 3)urd)fd[initt alö auc^ in ber 
5(nfic^t ^jon innen tn ber falben natür: 
Ii(^en (SJrß§e aSgebilbet. JDie *Ärt unb 
SBeife ttjie baffelbe in baö 5luätJu§gef<i§ 
eingefe^t hjirb, ifl bereits au8 ^ig. 3 
(Seite 5) Befannt. Die innere ®tirn; 
fläd)e biefeö ÜKunbftücfeö i^at einen ^Dur(^= 
mejfer Don 5 (S^entimeter unb ber 3)ur(^= 
meffer ber 2(u8müntung beträgt 1 (Senti; 
meter. Der Jlonal, rrelc^er baö üKunb; 
jHitf bilbet, rtirb »on einer 3lotationeflä(f)e Begrenzt, beren (SrjeugungÖ; 
linie auö einer furjen mit ber 9(rf beö .^tanaleö paxaUtUn ©eraben unb 
aus einem größeren, mit einem .^albmeffer üon 1,5 Zentimeter f>ef(^rie= 
Benen JlreiSBogen befielt. Die Qtrenlänge beö ganjen Ü)(unbflü(fe8 ifl 
ber ein unb ein ^albfadjen üKünbungdnjeite gleich, alfo = 1,5 Zentimeter. 

Der Sn^ult ber 5tu0münbung biefeö SKunbflücfeö ifl 

nd^ 0,01* TT 




n 



= 0,0001 . 7 = 0,00007854 Duabratmeter. 



4 4 

Die mittlere ©efc^rcinbigfeit v, mit tvelc^er baö SÖaffer unter einer 
gegebenen Drucf^ö^e au8 biefem ÜKunbflü(fe effcctiö ausfliegt, ifl nur 
2 bid 4 $rocent fleiner aU bie tf^eorettf(f|e ©efc^minbigfeit, loelc^e ftc^ 
mittelfl ber in $. 5 gefunbenen gormel 

V = V^2^Ä berechnet. 



SBir irerbou in ber ?^clqe baö <8eri;ältnip ~ ber effectiüen *Huö; 



f[ufgefd)n.nnbigfeit 



bcflimmten ©efdjjvinbigfeit v ben 
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42 tiititM StApiitL 

®ff((ioinbi0f<it0cofffieientrit nenitcn itnb i^n bunl^ q> 6r^ric^nen; 
fc^en toir 

(pv — (p \^2^h, unb ebenfo 

Qi » Fvi » ^J*« SS q>F^2gh = ^Q, weitn 

Q baö t^forftif(^e 3(uef[u^quantum -Pt; = i'^ V^2^ä' wnb 
Q, ba^ cfffiti^jc 'iluöflupquantum Fvi = (jp-Fy 6eje«f>ttft. 
Süc bag ob()ebUbrte conotbifc^e SKunbjlücf ift, in Urbemiu 

fÜmmung mit ben ii^eitir unten mitget^etltrn ^rfut^^rrfuftatm, Ut 

®efi|tvinbidfrit«ci>et7ici(iit 9 » 0,96 hi9 0,98. 

Um biffen i&otffUitntm finbrn, (cbatf nut eitler SRejfung 
ber effectbrn >)(tt9f(it^menge unb einer QSfnjtcid^un^ bcrfelben mit 

£>eui t^covrtiiil)ni 'iUiöfluK.]iiaiiruiu Q — F\ J(jh. 

Der bieftn '^eft im 11111119 (^runbc Uegcnbe li^et|U(^ faun auf 
zweierlei iBeife audgefit^rt ivciben. 

1. !Dlaii fann M SBaffer unter ronflantent iDruAe (k) unb 
folgtti^ dtt«! mit uttbcrftnbetfi^er Oefiltvinbiafeit au^ffiejen laffen, unb 
ffMbü bie Qfit t BepBoi^ten, innerhalb toelt^er ein getoiffeS SBaffcr 
quanhtm V mafMtat. 

m ift bann 

V 

^ ^ \/2gh ' 

tucnii 6r bcn Ouerfdjnitt luiD s bie J^ö^e bfiä auöviiftüjji'iuii ))ri0iua:: 
tifc^en l£ßa[ferf()r^erd bejetd^iiet. 

2. IRan fann ba0 iB^affer unter aUmältgraBne^menbem iDruite 
au^lliefctt (äffen unb hierbei bie Seit t beo$a<l^tt, innerhalb tvetf^er 
bie jt)ru«{^5^e fti auf l^eraBflnCt. (9el^t )»5^renb biefe« fivAflnfftB 
ber lESafferfViegel in einem 4)rL0matif<||en (ÜefS^aume bom Öuerfdlnttte G 
nieber, fo ifl bad audgeftoffene SSoffertpiantum 

V = G (h^—ki), unb bie t^^eoretift^c 9luöjluf jeit, 
2 G (V'V- V^ÄJ 



nat^ $. 9, III., t 
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^iemad^ Srflimmt fic^ ber ©ffd^ioiitMgfriMcoeffideitt 

FT 1 1 _ 1 . , 

7 i'^^i ■ j^^i " < ~ ' 

tit entfpndirnbe mittlere lDrutff;6i^e fat man 

V. jp^, \/2^ J V 2(V/Ä,— v/Ä-jJ ^ ^ J ' 

3u ben JCerMcn ber erflen 3(rt bicnt ber in ^ig. 6 auf Seite 8 
oBijcBilbete ^ufammengefe^te *}lu§fluf(i)j^arflt, JDo6ei ba^ l^imbflürf bei 
Y ia bte SSodage BS eingefc^t ift, uitb ber conflante ^ruct bur«^ 
^teUutig be^ «§a$ned Q ermatten toicb. ^Die iBerfu^e bet jkveiten ^rt 
iMcben mittelft br< in Bri0- 6 auf ^ite 7 a&geBEfbcten <infa(|en 9(tt9:; 
flttfa^^^arated angeftettt, »0 bo« aDlunbfluff an ben becfd^iebenen 
Stetten i^i , JP*« unb eingefelt iverben fann. SBet Mbcriei iBet? 
fu(|en btent b«0 ivettetc ^af }um ^i(^en ober 9(tt9meffett bet 
9(u^jlu^menge mittelfl ber in feinem Innern angelhrac^ten ßÜQtv L^, L^. 
Sei bem ^)}))arate, womit bie SJerfuc^e angejtcKt toutbm, mar bie 
jSette )}on AB nic^t genau 0,4, fonbem 0,399 ^^titXf tved^olb ^ter 

ff = 2:5!|!if = 0,12604 Ottobratmeter, 

0,02833, 



unb für bas ol?en abgebilbete 9Kunb|iü(f, 

;==•= r!r^^»^M^ = 350,44 

F^2g 0,00007864 ' 

^ternat^ ^at man für ben ^udflu§ unter conßantem S)rtt(fe: 

_ 359;44 . 8 _ 359,44 (Ä,— Ä^) 

t\/T " «Vä' ' 
unb bagegen für ben unter ))eränberli(^em kniete 

718,88 {\/¥,—y/h^ 

— —t • 

3m erfleren Bfalle mar Ui ber f^tnäf^^i A ^ 16 (Sentimeter unb 
ber « » 12 (Sentimeter bie Qludflu§^eit t « 116 €»catnben; ba^er 
ifl l^iemat^ 

_ 359,44.0,12 _U1£I.11UI _ „ogo. 
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44 ^Dritte« Snpüü. 

tttiler Dftänbediilmi ^tnät tovaUn folgnibc bni IBerfiul^e ans 
gcjlftö. 

1. 2)aö ÜÄunbflürf fa^ im oberen So(^e bf6 .^auptrefepoir^. 

^iet »ar - 0,1575 SKet«, 

0,0375 „ unto 

< - 161 @fc.j 

folgti^ V^S7— 0,39686—0,19365 - 0,20321 , 
unb ^ienta«^ bir rntfVrr(^ettbe mttttrre i£)ru(f^d^e 

ttiib be( ®ef(^ki>inbi0!eUdcoefficient 

718,88.0,20321 146,08 146,08 
y = j ^ - 0,967. 

2. iDa< ^ttttbftü(f fafi im mlttUtm Bot^e bed ^au)9trrfert)ötrl. 

^Ur tow Ai = 0,4620 SReter, 

«c 0,3420 „ unb 
t = 69,75 3fc.; 

folglich = 0,67971 — 0,68481 -« 0,09490, 

bie eitlß»te^(ttbe mittUn ^nicf^ö^e 

h » = 0,3998 iülcter, unb ^icmac^ 

718,88.0,09490 68,22 68,22 
^ t t 69,75 ' 

3. iE)«8 ^D'Junbftürf fap im unteren So(^e bcö .ö<**H>t«f*t^«>u*. 

i^ler mar = 0,9600 «Wrt«, 

A« = 0,^400 „ unb 

< » 47 

folgU« v^V~ V^'» 0,97980— 0,91652 » 0,06328 , 

718,88.0,06328 45,491 46,491 
9« ^ ^=-"47 0,968 

dd fc^ivattft atfo bicfm IBerfui^en gu ^olgr, wie (ri b«n i8erftt<l^m 

in größerem 9KafftaBf, ber ®ff(^njinbigfeiMcoffflcient füt ben 5(uaflu§ 
bur(^ glatte uuD gut abgeruubete conoibifc^e 9)2unbfiü(fe $tvtf(^rn 0,96 
unb 0,98. 
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Seßättgttttg hti ttfLtn aUgemeinen Sudiiuigef<|«$ U$ Gaffer«. 4$ 

$)fV ®nmbfonnfl v Sfolge ermatten fid^ bif 9(ueffuf 

gcf(^iinntii3fe(ten tr>ie bir Duabrattvutjfln auö bcn 2)ru({^ö^cn ein- 
anber, uii& uac^ Der öüiiaet 

' Fv 

ftff^fn bif 9(u>?fiup^fiten für flleid^e SGBajfernifnqi'n unb hei c\Uii)in ^u^- 
münbun^]en im utnqcfftjrtcn *ßcrl?n(tnifff 5U Cen ÖjcfAtütnfti^ffitfn, folq- 
li^ ftnb a(fo aud) bte ßeiten bct £)iuabrattt)ur|eln aud ben 
<Dni(f^L>^en umgefe^n ^to^ortipnat. S)t(d (e^ätigen au(^ bte brcl 



0,8990 9RrtK 
0,9482 
1,056 „ 
47 



S)ie mittleven ^ntif^ö^rn {inb: 0,0872 0,8998 

t^n Ottabraüourjcttt: 0,2953 0,6328 

bie aied^Tofeit ber Ir|lcrm: 3,886 1,582 

Wf 9riiejlu§5fitfn: 161 69,75 

iid )3(xi)alUn alft> bte umgekehrten 0uabrattvurgeIn ani brn 
^Dnicf^d^en 11 te 

3,386 1,582 ^ ^ , , « - ^ 

ttttb t9 flel^ett fftfl c^enfo bie nttft»tt^«ibm B<^n bem l8erl^Sfttti|fe 
~ : 5^ : 1 , b. i. 3,21 : 1,48 : 1 gu einanber. 

S. 11. I8erfu(^e ftlter ben ^udfluf br« €8affeY9 uitUt 
lEBaffer, fp lote in rpm^irtmirtc unb in mbfinnte 8uft 

JDic Pfermel v = \/^2<jh für bie ^iludflufjijrfc^iinnbrf^fcU gilt ou(^ 
bonn noc^, wnxn ba^ SBafTrr ni(f»t in bie freie \*uft, fonbern unter 
SGDuffer audflic^t, nur ^at mau ^ler unter h ben ^Uceauabptaub ober 
bir ^iefe bed UntenDaf[eTf)>iegftö unter ber Ober^äf^e bed Obenpaffer« 
gtt »erflehen. 

^ie^i^terauf be^iigUilcn S^erfui^e (äffen fic^ mit bem in f^igur 6 
auf ^ite 8 abgebilbeten gufammengefel^en {Sttdflufa|)^arat anfielen, 
tocnn man ba9 ^nnbflutf in ba8 (Snbr Jtf« bd 81p^0 eins 
fe|t, kp(((^e0 bie l93orIagc mit bcm 4^an:|)trefcfboit »rrbinbct, unb teü^mib 
b(9 aSecfwIe« bm i|^(n Q in biefem StP^it PoUßtoig etdpct. iBatf 
Skiffer Cann num enttveber au9 ber IBprlage itber ben 9tanb UM übeti 
ober bu«! bie Seitrnöffnung abfliegen lafjen, in toeld^cnt (ctterfn 9al(e 
)ur drjtielnng einc0 epnjtanten Shnufe» in ber 93pr(agc ber 9(bf(u^ 
burc^ Y mittelfi eined «^a^ned ober SJentiled reguttrt n)eibm muf . 
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46 ibtitM Stapittl 

!R<t brm Bcfanntni cüitoibifc^rit 9lttiiMM<fe flnb Bei oBeit ftiers 
fliefmbem aCßaffer folgrnbif SJcrfud^e angefirUt trctbfn. 

1. $)er UntfrtvmTfr|>it\ifI flanb 0,199 Ü)Jfti'v unter ber nUtUeren 
ÜÄünbuitq .f^au^tvofon'^üirt^ uiit bif ^lutSfluf^^cit umr f ^ 58,125 «Sfc. 
iDie ^rucfbefcicn über bev mittimn Ü)iüiibui^ luaieu aber iinc bei bm 
q3rrfu(^r(2) br0 ^ori^en qi^atagTa^^d, A,« 0,4620 URb.A«»-0,34209Xcter, 
fpIgU(^ ^aben nix ^ter 

0,4620 + 0,1990 «- 0,6610 ttttb 
As » 0,3420 -I- 0,1990 » 0,5410 Stctrr. 

= 0,81302—0,73563 = 0,07749, 

k = ^ V^i + V^^ ^ = 0,6994 Ü)h'kr uiiD 

718,88.0,07749 65,718 
^ = * 68^26 

2. ^Der Untcmafffrf)jif<)fl fianb nur 0,0875 ü)icu'i unter ber 
ÜJiittf ber mittlcvni Ü){ünbung im ^au^?tre[criu>iv, unb iimr b?f 3^'^ 
tnner^^fllb »uelc^ei ber 2BafT»Tftnegel im Ic^terem von ber einen ^pH^t 
)U( anbern ^tj^r ^crabjanf, < = 64,5 (See. 

^iratadl ifl j^i -* 0,4620 0,0675 » 0,5495, 

As - 0,3420 + 0,0875 ^ 0,4295 gRftfr, 

ba^er folgt 

0,74128—0,66536 - 0,08692 
h « 0,4876 gReter, unb 
718,88 . 0,086 ü 2 _ 

JM K 1 0.90o. 

^ 04,6 ' 

Um biefe ®efc^n)tnbi()!ett3coeffictenten für ben ^ue^up unter 
äBajfer mit bmen für ben Stnöflu^ in bie freie SJuft öoüftänbig ber= 
gkii^m }tt fdnncn, ffat man nix^ fKu0f(u0]»erfu(^e mit bem in bad 
ättfirrt (Silbe bed Slo^xt$ M^M^ fit^enben gRnnbflttit in bcr*^rt au9s 
geführt, baf man ba« üBaffev in bie freie £uft treten V»% 

1. fU )oat Ai « 0,9600 

= 0,8400 gWeter unb t = 46,5 (See. 
*^ieniüd) i]i luie in 3. beö öDviijeu 
A = 0,8990 a)ietei-, unb 

45,491 45,491 _ 
^--j ^"46;ö"~^'^'^' 
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2. ig» mar A, » 0,4642, ^ » 0,3420 aXrtrt unb < « 70,33 

.^ieiuadi ifl une in 2. beö oiniiifii 4^aragrav(;eit 

h = 0,4090 ü)ictci-, uub 

68^^ 68^2 

(F8 ifl olfo brr ®ff4|lviiibi0fritKoef|idnit fut bm !Xtt8{Itt$ in freie 
Suft Im 9Rittel, 9 0,974, unb ba^egen berfelBe f&r ben 9(u8f(uf 
unter SEBaffer 9 » 0,958, fotflUi^ ber Untere um 

0,974-0,958 ^ 

0,974 Vfvxo* , 

b. i 1^3 *lhou'iir f (einer al^ bei @e](^n)inbigff it6coefficif nt für 
beti ^Auefluß in bif freie Suft. 

I8erfu(^e im gri^feren !Raffla$e (@. % SeUbat^, iBerfu^ über 
bie ttRt)offfommene <Sontraction be9 SBaffer^ k. 8ei^|i0, 1843) gaBen 
im Littel biefe IDiferenj ly, {ßroeeni 

^it fBn\uä}e fiber ben 9Cu0fIuf in eom^rimirte Suft mürben 
mit ^t(fe br9 in ${9. 9 auf ©fite 12 ^ufammen^efr^ten ^udffuf'- 
d^paratf^, xvcbci ivieber baö o6cn t»ef(^ric6ene tonüibiid)t Dtunbflücf in 
bem ^nbe M.^ beö .^^alnu ctMf>3 M,^ etni^ffe|t ivar, in ber ^Ärt, 
auögefüfirt, baf? man bnr* tl?eiltveliV ^in-ifd^lie^ung ber iiiünbuuj] R 
mitteilt einriß ilegeld bie comprimirte ^uft in ber Vorlage auf einerlei 
SDrucf er^jielt. 

1. »Bei bem erflen 93erfu(^f ber %xi \\\\\ ber 2ßaffermonometer|tanb, 
tnel^eiE ben Ueberbrud ber in ber ^Borioge eingefc^ioffenen Suft mift, 
»»» 0,3940 SKeter. 

£Dte ^ru^d^en im ^au))tnferboir marm mieber 0,9600 unb 
0,8400 SKeter nnb bie etttfi>re(tenbe 9(tt9f(nf jcit t — 62,4 ^c. 

4^iema(^ ifi Äj 0,9600—0,3940 = 0,5660 SWeter unb 

Ä5 = 0,8400 — 0,3940 = 0,4460 „ ; 

fo1gU(( V^h—VK== 0,75233—0,66783 = 0,08450, 
h = 0,7101* = 0,5042 SWeter unb 

718,88 . 0,08450 
y « ^g^ ^^^^ — 0,973. 

2. SBei bem jmeiten SSerfuc^e ^anb bo0 fKanometer auf 0,1810 9K. 
unb e6 mar < « 52 ^ec. , femer 

Äj =- 0,9000 -0,1810 = 0,7790, ^/Äj" = 0,88261, 

« 0,8400—0,1810 = 0,6590, y'Ä^ = 0,81179, 
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48 S)mti6 AapiuL 

mt0XL9 VK^VK = 0,07082 , h — 0,7177 9lHct 

718,88.0,07082 ^^„^ ^ 
9 - ^2 0,979 rol0t 

(S9 {fl alfo für bm ^udjluf in (om))tiiiiitte iuft bcr mUtfert 
^efi^winblgfrUlcoefflciriit q> » 0,976 ni<|t Bra(^tuitg9iont$ ton bem 
für bot 9(ud{luf Cr- bie freit Siifl »erf(|Ubrn. 

3« ben ©fvfuÄfrt üBer bfii StuÖfTuf bc8 aöajfnrS in tjerbünnte 

2nit mute bie in ^ig. 11 aB^r6i(bcte Buf'*"^"'^"^^""^ '^^^ 5luäflup= 
a^)paiati'c vin^fiuiuti't. 3)if ?uft in bft SSorlaijc mntt turcb (^rönnung 
beö <§af)neg üertüitnt, n^obur(^ ^tn?fl^ r^on bem bie ^Borla^c nur 
gum fleinili'u ^boil au^füüenbcn SÖaffere aSflifpen fonnte; aud) ließ fic^f 
buicl) Sti'üuni] blefpc* >bafm5 b« »on bem äJianometec ongrjetgte i^uftbnuf 
auf.emerUt JQQi)t exijditm, 

1« SBft (ittem 193trftt<|e luar b<r ananonutfrflanb —0,3670 fSRttn, 
unb f (rraul ergrBm fl(( bie »ottjlanbtQrn ^(f^d^rn am 9(nfattg imb 
om (Snbe bcr Skt\\xämth t — 50,6 @(c., 

Äi = 0,4620 + 0,3670 = 0,8290 üJlfter, 
Äa = 0,3420 + 0,3670 = 0,7090 mtUt, 

V^A^» 0,91049 —0,84202 = 0,06847, fplgli^ 
^ ^ J - 0,87626« - 0,7677 mtUt ttnb 

718,88.0,06847 

^ = -^öö;^ 

2. 99fi bem ^weiten SSerfuc^e jeigte ba< SHanomrter — 0,1940 9»., 

c0 war alfo bfr innere ihiftbrucf um 0,1940 SOJetcr fifincr olö ber äu§cre, 

unb bic 2tu§flumia betrug 57,5 «Secunben. 

^ier ijl Äi = 0,4620 + 0,1940 = 0,6560, \/h~i = 0,80994, 
~ 0,3420 + 0,1940 = 0,5360, 0,73212; 

foIgli(^ ^at man V^—V''^ = 0,07782, 

Ä = 0,77103'* = 0,5944 SKrter unb 
718,88 . 0,07782 

67;ö 

<S8 tfl alfo au(^ Beim fHttdftuf in »etb&inre Sufl ber ®ef(^»ins 
btgfeitdcoffflcient (0,973) fafi gleid; bem Beim 9(udfluf in bie freie iSttfit 
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©eflatigung be« erficn oCfgemcinen Äu^^uggefe^cd be« SÖaffer«. 4d 

$. 12. ^Prüfung ber t^eoretifd^en Orunbformcl (v = \/2gh) 
ber ^V^raulif bur(^ Ü)icffung bfr <Steig()o^c bc8 SCBafferflraj^lfÖ. 



iDer Formel v = \/2gh für bie ®ef(^trtnbigfeit bcg untev bfr 
5)ru(f^ß^)e Ä auötTiepenben 2ßaf[ere i\x Srolgc ifl biefe @ef(^tiunbig: 
ffit gleich bcr ©nbgc fc^ttjinbigfett cineö üon bcrfclben .i&ö^e 
im luftleeren 9taume frei herabgefallenen Jtür^erö, unb um- 



gefe^rt, bte JDrucf^ö^e h = — , iuelc^e gur (Srjeugung einer gen?iffen 

5hi8flu^gefc^n)inbigfett erforberlic^ ifl, gleicö ber (Steig (;ö(;f eineö 
mit eben biefer ©efc^iuinbigfeit im luftleeren Otaum fenf= 
reci^t emporgemorfenen JJör^erö. 

S^lun laffen fic^ aber aUt Xf^tiU eineS fenfrcc^t em^orflcigenben 
SBafferflra^Ifö alö fenfrec^t em^orgettjorfene Jlor^er anfe^en, unb beö; 
f)aih mü§te alfo auc^, njcnigflcnS im luftleeren Olaume, ein folc^er 
SCBafferfira^l 6iö ^u bem O^liöcau ber DBerffäc^e beä 2Öa|ferS im 5(uÖ5 
flufreferüoir em^jor flcigen. $)iefe (Srfc^einung finbet auii bei mäßigen 
Qluöflu^gcfc^ttiinbigfeiten ober fletnen (Steigl^ö^en hjirflid^ beinahe flatt, 
tvenn baö SÖajfer burd) ein gut abgerunbetcö üJJunbfiücf, mie in ^iq 22, 
auöflie^t, unb bajfelbe bei feiner 93civegung im 5(uSflu§referooir feine 
J&inberniffe ju übertrinbcn ^at. (§Q jleigt baS burc^ ein fül(^eö Ü)/unb= 
jiü(f in i)ertifaler JKi(^tung oon unten nac^ oben anöflicfenbe SÖaffcr 
fajl bis ijur <^oi)c beö SBafferfpiegelä im 5luöfluf?referüoir, wcnig|len8 
fehlen ^ieron bei einer Steig^ö^c üon circa 1 Bieter niä)t me^r als 
5 bis 7 Zentimeter ober 5 bis 7 ^rocent ber ganzen ^Drucf^iJ^e. SBei 
einer fo fleinen ©efc^irinbigfeit beS fpringenben SßafferS flört bie ben 
(Strahl umgebenbe, öon bemfelben jum $!^eil mit fortgeriffene Ihift bie 
©etregung beS SBafj'erS nur n?enig, unb eö iji ber angegebene 93erlujl 
on ©teig^öl;e I;au^3tfäcf)lt(^ nur in bem SBiberfianb beS aBajJerS bei 

feinem ^luSflup begrünbet. 3)a bie effectioe ®ef(^tt?inbigfeit Vi = ip \^2gh 
[% fo i)at man folglich bie ©teig^o^e 

8 = Q~ = qp^Ä, unb ba^er ben 3?erluft on J&ö^e 

h — 8 = (1 — <p2)Ä, alfo g. a für (p = 0,97, 

h — 8 = (1 — 0,94) = 0,06 Ä, b. i. 6 qjrocent ber JDrurf^ö^e. 

Um einen fenfret^tcn Straljl gu erhalten, ijl natürlicb not^ig, ba^ 
bie 5(re beS üKunbflücfeS fenfre(^t gerietet fei, unb bce^alb ift ju einem 
fol(^en SJcrfuc^e no^ bie 2lntt)cnbung einer iveite;! 
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Bftg. 23, nöt^ig, tvrf<^e rin So<| C tntif&U, mtin M Vlwa^V^d CD f&r 
ben fpiingenbrn ®hra^l fingefe|t ober eingefc^raul&t tottbtn UnxL SRan 
gir^t birfem ^Ko^r riiir brbrutfnbe SBeite ober Sebietit M eine« ÜRniibs 



$10. 23. 




fHideö, teijen Seite nur ein fleiner Ibeil »on bcm $Durcf>meffer be« 
dto^red ifl, um eine mös(i(^^ langfame ^etoegung bed äBafferd im 
9to^re erl^alten unb babur«^ bie SBiber^ttbe ober «(^inbemiffe, ioeI<|e 
bo9 iSQ^affer (ei feiner SBewegung in bemfe(0ett fiSertoinben ^at, 
m6gli(|f) ^aSgugiel^tt. ju biefem iperfndje btenenbe ©eitenro^r ffot 
eine Sange oon 15 unb eine SBitüt oon 3 (Sentimeter. Um ed in eind 
ber brei )^5(^er be« J^au))trefen»oir8 (Big. 1) einfe|en. ju f5miett, ifl t9 
mit einer gefalgten ^opffc^eiBe )9evfei;en, »omit e8 mittelß be0 6eftonnlen 
qjre^viugrö u. f. m. wie iebed anbere SRunbptf gegen ben Sfutterring 
im .i&auvtrefen»oir atii^epre^t tverben (ann. 

JDie ^iliiömiinbujiij beö in baö 9lo^r eingefe^ten conoibifc^cn ÜJiunb: 
^fi(fed ^otti' 0,707 (Zentimeter ^^urdunetjer unb folcjli* nur ^al6 \o 
t)iel Jnbalt nli? tiit^ feit(>ev ;;u ben iöerfucfcen m-dvenbete. ^em ^ierju 
gffun^nu'u We)"diivinDii]feits?coefficlenten gp = 0,970 entfpridU bie Stetig 
über Wefd)uunt»ii]feiti?bc(K s (p'^ h ^ {),[).'){)(] h , ivpnat^ ai\Q bie|clbe 
na|;e um ;> >^rocent f (einer ift ale bie ^rucfböt;e. 

Ü3fi ben iSerfui^en über bae »iluffteti^en ber Straelen i)at man bae 
*)(udflu§gefä^ ganj i](füUt erhalten unb bo^ *Seitenrobv mit bem ü)2unb= 
ftuät ein Ü)2al in bie untere unb bad anbere 9)2al in bie obere äXtün- 
bttttg be« 9tefen»otrd eingefe|t S)ie iDrtt(f^% loar im erjlett 9atfe 
0,948 Steter, unb bie Steigs ober ®))rung^d^e be0 @tral^(e9 0,888 üReter, 
alfo um 0,948—0,888 » 0,060, b. i. xti^i^ 6 fßrocent fleiner 
bie ^tüdmt} im ffotUtn %aUt war bie ^nmä^bfft 0,486 OXetec unb 
bie @^rung^e^ 0,464 SReter, alfo um 0,486—0,464 » 0,032 SReter, 
0.' i. na^ um 7 $roeent fleiner al0 bie er^ere. S^iefen ^erfuc^en ju 
8roIge ifl alfo bie ©prung^ö^e mir 1 2 $roeent flefner ald bie ber 
Ötuöjlu$gef(^n>inbiflFeit entfpret^enbe Salt; ober ©ef^iuinbi^feitebö^e. 

$)ie @vruni]böbe unrb aber au(^ )"d)on baruid) etivaö i^erminbert, 
bä^ bao ^urüctfaUenbe ilüaffer bem auffieigenben l^inbernb in ben 4i$eg 
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tritt; tt)cnit baffflbf genou fenfrec^t fmporfpringt. Um bicö ^^er^inbem, 
gifbt man bem auffteigcnbeii <Btva\)U diu ficinc *2l6tvet(^ung öon ber 
33ertifaUn, chqUid} baburc^ bie (Steig^ö^e ebenfalls ctiraö bcrabgcjOßen 
tüirb. 3|t bfr Uicigungötrmfcl beö (Stral^tcS bei feinem 2(uötritte auö 

ber ?Wünbung = a, fo ^at man bie ©teig^i^fjf « = nur — sin , 

93. für einen ©teigivtnfel a öon 80 ®rab, ober für 10 @rab 5tS.' 
meic^ung beö (Stra^IeÖ öon ber QJertifalen , ifl 

,2 




0,98ö2.— = 0,970.—. 

2)0 bie ©efc^iinnbigfeit beö SBajferö im auf: 
fteigenben (Strahle aUnmlig obnimmt, fo mu^ 
bagegen ber Ouerfc^tiitt beffelfecn na^ oben immer 
me^r unb mei)x june^men, alfo ber gan;5e ®tra^I 
glei^fam einen (Stamm mit öon unten nad) oben 
june^menber (Stärfe bilben. 5(u(^ mu§ umgefe^rt 
bei einem öon oben nad) unten geridjteten «Strahle, 
fo lange berfelbe ein ßontinuum bilbet unb nic^t 
toon ber umgebenben !Öuft gerri|Jen ivirb, einen 
öon oben nac^ unten an ©tärfe obne^menben 
ftabförmigen jtor^er, bie fogcnannte ßataracte, 
bilben. 9)?nn fann bie ^orm biefeö Äor^jerö be= 
fonberS gut an einem auffleigenben ©tra^Ie AB, 
5ig. 24, beobachten unb baö gefe^mä^ige 3u= ober 
5tbne^men feiner @tärfe, ber i'e^ve beS freien 
gatteö ju Sfolge, auf folgenbe 2Beife finben. 
(5ö fei ber Ouerfcbnitt beö ©tra^Icö an ber Qlu3= 
münbnng Ä, = F unb bie ©efc^annbigfeit beS 
SBajferö an biefer (Stelte = v, bagegen fei in 
einem 93ertifalabflanbe AM = x, ber Ouerfc^nitt 
= Y unb bie ©efi^roinbigfeit = w. 3)ann gelten 
bie befannten Wormeln 



X = unb Fv = Yw , 

29 ^9 



woraus |t(^ bie neue ©(eic^ung 

= [^1— ("f ) J.-^' ^'^^^ umgefe^rt 

4* 
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2g X 



«2 



be[timmt. 



SKünbung rfn fretefprmiqfr »cm J^albmcffer r, uud öai]cijfii bei J&alfc- 
niffft'i J/y^ im '^Hbüante x, ^ fo pöbelt unr 



r 



2 ' 



ober 



1^' 



^iefe Sotinel tfl jfbo(^ nur antia^rntb ri^tu} unb bctlicrt i^rr 

®iatg!etr in bet CRa^ ^e0 C>)i^fel@ i?, ivo blt aBaffrrt^rilc^en in ^^ara- 
^oÜfifem ?Ba(;nfn il;re riicfijänfltgf SSerocijung antreten , i^anjUc^i. Uel^rr 
0tMi iiMDoifianb , wcldipn bif IHift t>cm fprntijfiitni 3tiii(;l entt^ff^enfe^t, 
»irb ba<J IWatjerf iiiu]fgcbfn in tei ^njjeuicur; unc SWafc^incumci^anif, 

13. ihnfnn^ ber t^covctifc^e n ©runbformel (v=^2gk) 
^ux(fy S)Uffung ber (^oorbtnalen »er ^ttaffUnüxt. 

grS^crer ©otautgfett läft H ^ ®rf(^n>tnbigfHtlcoef)icfeRt 
Ikflimmen, wtm man ben SBafffrflra^ fi^lrf aufzeigen U.ft, unb 



519. 25. 




SReffimgen bfr Q^oorbmatrn brd 
©ttai^Iel bornimmt SNlr einem 
dttS ber SRftnbung A, 2b, 
^ori^onta! au0trrtenbeit ^tdijÜ 

AB i)at man hei ber 5luöflu^: 
gcfiäjttjinbigfeit v bcn Ijori^ontalen 
äßfg ober bif (S^juingtoeik ßC 



in ber 3<tt t: « vi, unb entf|>ted^enbe €i)>ning^% AC = y =» 

elinüniit man au^ bei&en (^ileid^ungen bie ^t\l t, [0 erhält man Die 



$orme( 



unb ba^er umgefel^rt, für bie ben (ioorbtnatcn an unb etiifyret^enbc 
^liid|Ittfgef<|mtnbtgf(it 




2y 



= X 
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man t9 aBcr ni«^ immer in feiner (Stmit f)at, bir ^2lrc m 
SRunbpded genau ^orijontal ^ii rieten, fo bcffei, qlci* im 

90tatt0 flttf bf« 9Cmornbun«i ctncö Nri;ental aueiflrörnfitben Stra^leö 
jBtr^ic^t ,?u Ififten unb bafür bic Wf)lnlt tev ^(rf tirfc? SirnMcei mit; 
tfift breiov i<unfti' in bcrfdOni tpfttinmen. Um ijicvbci bnt ÄtraM untft 
bclicbiaen iÜJinfcln aufftfitini laffni ;ii föintfii, ift bic *?lmvcnbun3 "ner 

»ftropfietjve AB, 26, nöt^^ig,; n)d(^e mit jn^ei 
Jtoi)ffct)ei&cn BB unb CO »erfe^en ifi, um Ptner: 
feitd ein a^lunbjlücf M an biefelbe anfc^rauben 
unb anbfrerfettd biefeI6e in eind Ux htti üb^x 
^\ ^ ^ttiU)Jteffri»oli« (8fig. 1) et«. 
f(|ctt )tt fftnnen. SM ber innrtm Seite ber 
Sfuttemnge toon 5 (Sentimcter fanti man bei Jlro)>f& 
r6^ce ni(|t me^r a(0 sy« CUniimeter {Dun^meffirr 
geben, mieloo^f e« jmeftmafigev ifl, fie fo weit mie mÖgUi^ gu machen ; 
um aber toenigflend ben SBiberflanb in biefrr 9t0$re fo i»iel n^ie m5gs 
^erab;;u;;ie(7en, foK btc 9)tünbttng9meite toon M bann minbrftenet 
1 Zentimeter nicbt übevtrcrfcn. 1)a man biefe Jtrovfri.^(;re um bic VUrc 
ibrer (Äinmünbiuu] CC beliebii^ bveben !ann, fo ifi e^ aud> meqlicb, ber 
%xt ber 5lueimünbuncj, unt foliT|Ii* au(^ ber bcö Stra^leei, jcbe beliebige 
Öleigung auf; ober abunirtö ijeben. 

3"^* 5lu0mittclunn ter ©eftalt ber StraMtncuvin" fann man frei 
Jotbe, ivie '^3. XY in 5, Seite 7, anluenfen, iveldie man von 
einem horizontal [iej^enben Stab VW berabbcinflen läpt. ifl be- 
quem, U)enn man biefe brei l^ott;e in gleichen «i^ort^ontalabt^änben ^on 
einnnber auffangt unb ^nn'cfniämq, trenn man bei btefem 33erfu<^e bad 
jlBaffer unter conjiantem iDrucfe ausfliegen (ä^t. 3" bem (e|tecen 
Bmectc fä^it man entmcber bem ^att)>trefervoir fo otei Saffer ju, baf 
ein SE^il beffelben ununterbrochen miebcr über ber Jto^fflac^e beffelben 
abflieft, ober man rcguUrt ben Bui^tt^ SBaffer« buni einen 4^l^tt 
in ber (Krt, ba^ ber Safferf^iegel im Ao))fflÜcfe AB bed ^^au^irefets 
»olrd mit einer ber ^d^tx^i^ in bemfelben in IBerü^rung bleibt. 
4^ier)u fann man fli^' be0 ^a^ned Q in ber befannten (Sommunicationtf^ 
riJ^re MiM^, Sig. 6, bebienen, menn man bi^felbe elnerfeitd in bie 
IBorfage R8 unb anbererfeit« in bad obere Sod) bed ^auptrefer- 
tooir« einfe^t, unb nun ba9 Saffer mittelfi M^M^ au9 ber IBorfage 
bem ^au^)trefen?oir ^ufiU^rt. 

!Die i^ormel ^ur iyerrcbnunii bei ^Hiu^flufMefchannbii^feit au^ ben 
gemeffenen. (Soörbinaten ber Strai^lencuroe ivirb aüe folgt gefunbeu. 



.1 
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(H fri 4loTi)onto(ttBflattb HB » AN btr Beitot auf er^en 8ot$e J?il 
vnb BL, Qfig. 27, »oit cfttanbcr i-» olfD brr ^«vfjontalabflanb 

O^- OB^MA^MN 

bf« mittfrtfit Äot§c3 OJT öon 

ben betbcn «tbecn, — ^. Sfcr^ 

ner feien bte Sangen Diefer 
btei ^ot^ in brr Reihenfolge 
Zi unb «2, unb jtDftr 
OK^Zi unb 

2)ann ^aim Wtr bie 4^^e 
b« mtttfmtt $imfke8 JBT ber ©tra^lencittoe AB ftBct beut «iifang«^ 
^imft A berTetbnt: 

unb bie ^ö^e bed (Snb^mtltfS fibev bemfetbrit fPnnfte £: 
Z^T— BN—BL -= = «— «a. 

0lef)men wix nun noc^ an, bap ber ©trol^l bei -4 unter bem 
ÄBintfl c< anileiv^t, fi> tapt ft* feine ©efcbwtnbigfeit v in bie ftori^ontole 
@ef*iüintiijfett v cos a unb iu bie »ertifale ©efcfsminbigfeü v sin a 
jerlegen, unb ifl mUiä) t bie 3^'^ tnnerbiilt u^fl^er baS SBaffer ben 
iBe<) ^JT junlcttegt, fo ^aben mir ben einfach jlen l^e^ren ber ^^oro? 
tiontie }tt Bfolfl«, 

ASf s ^ V CO« « . e unb KM ^y^^^ tinuA—^ 

fo baf but4 (Slimiitatipn bon 
1 



2 



2^1 



00^ 1 
2 ^ 8t>*co««* 2 ^ 



unb ebenfo 



^gßtanga^^ (1 + tang ««) folöt 



•i^iema(^ i^ benn 

xtang « — _ 
— a; <a»^ « — yi 
nnb folglich fut ben Qrfttdtm dleii^un^gtoinfel < 
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®r|t man Mefeit $Bfft^ tn bie ^leii^uttg ffir ^2 1 (■> fi^Id^: 
__[x + (l^J] » 4^,-y.-y,«4y,-2y,, 



ivoraud ftc^ enb(i(^ für btf ^^udflu^iirf(f)nnnbtqfett brr i^udMucf 



jD^oIctd) btrff $ormr( nur für einrn auffiftgenben ^tra^l rat; 
n)i(frlt n^orbfn ift, fo güt f!r t>o(^ anA für rinen flBntdrtd grnd^tftni 

Strahl; »rafeifitb bort btf Orbiuatrn ^1 imt ^2 v^fuiv^ |uii>, l;at man 
fie I?ia lU'vjfttiv iu'l)mcii, alfo 



^ür btf It'rutf^Öhc h bat man natürltd) bie Xitit M älufongtf- 
|»unfted Ä unter bem SBafffrf^icgel ein^ufelen. 

$o(genbe ^ivei ^^.^rrfud^f finb ]. '3. mit brm brranntrn conoibi^ 
fd^en ^unbftutf (gpig. 32) angrüettt toorbrn. 

1. !X>a« (onoiblfd^e Wunbfifid fa^ im dbtxtn ^o(^< Fi br« ^au^t: 
icfen»oii«^ uttb M UBaffer flot unter rinrr conflant<n ^nut^Bfc 
h ^ 0,207 SRcter Aue. ^ie (Entfernung brr brvt £ot$e oon rinanbcr 
mar » 2 . 0,25 « 0,50 ^eter, nnb bie langen ber Sot^e, 6i« jur 
^tral^Iaxe gemeffen, waren folgenbe: 

z » 0,220 , Zi = 0,351 unb » 0,601 ^etvr, 

i^ol^Ucb tjl ^ierna«^ 

^ z^—z = 0,111 unb ^2 ^2 — « = 0,381 ajJetfr, 
unt» tei t'utf))icd}iiiri' (Mi'fdnviabi»}fcit6cüffficifnt 

0,ö'^ + (0,444 — 0,381)'' 

9 



y 



8.0,207 (0,381—0,222) 
= 0,082. 



1,656 . 0,159 

2. iDaffelbe ÜRunbflüif fa^ im mittleren ßot^e bed 4^au))treferboir«, 
unb ed jlof ba# SBaffer unter ber conflanten !3)ru(f h « 0,512 üffeter 
M, 2)ie (gntfernung ber brei ISot^e 9on einanber betrug x^2, 0,30 = 
0,6ü gReter, unb bie Ufingen ber l^ot^e m Witte be«. ®MfU9 
gere<|net, waren folgenbe 

« » 0,0565 , zi = 0,1190 unb % — 0,2745 Steter. 



66 



y, = mm 0,0625 uitb — «9^« — 0,2180 SReter, wtb 

0/,'2 f (0,250 — 0,218)^ 

9 = ~ 



8 . 0,613 (0,818—0,185) 



4,096 . 0,093 

JE)lfffn ÜJJfjTungen ju Solö^ ^^^i*^* «Ifö mittlere (35ef*trmbigs 

ieitöcDeffififnt (p 0,078 ni^t anfe^nlic^ von fcem ofcen burc^ SBaffm 

mcffuttg flffunbenen S&ttäft <p 0,971 btcfe« ftorffictentm af>. 



Sie äSetfud^e übet S^ottirartton bet SBuffetflta^tett 

(etm ^u^jluffe burd) 3){ünbunc|ctt itt bunueit titntn 

unb conifc^en äSßdniem 



$. 14. ^te (Sontra et ton bei m^afferflra^Ien Beim ^u9s 
flttffe brd KBaffettf but(| Wüitbuitden in einer bftnnen eBeneit 

IKBenn M lEDaffer burt^ eine ÜHiinbttng in einer bünneneltenen 
SDanb audflieft, fo tritt unter fiBrigenS glct(^en UmflAnben baburd^ 
eine Bebentenbe SSerminberung ber SluSfru^menge ein, ba§ bie einzelnen 

SGßaffntboilcftcn ntc^t in ^jaraUelen, fonfcru in fonon\icnten JRiditun^en 
buid} bic SJiülUuu.j I;intiird) cjohni unb Dvituiil) niuii gufaiiimen^ 
gezogenen obet contraMrten SBaffciiUaU 6ilbcn, bie 2)tim- 
bung nic^t flein, fo fann man, öiclfältigen SWcnungcu &oIi]c, 
annehmen, bafi bie flarfflc 3»Hi»i»fi5tc^>«"^i ®trci6Ic8 in einem 
■^tbfianbc öuu bcv ^Öliinbung [latt finbc, irffcf^fv y^Icid) i)! bcr falben 
5}?ünbung0it?eitf, unb ba§ ber fleiuflc JDucifd;nitt beö jufammen^ 
gezogenen 5Baffcv[lraf;leS nat^e jwei iDrittel (0,64) bon bem ber ÜKün= 
bung, folglich, ivenn biefe freiörunb ifl, ber Heinfle $)ur(^me|fer bc4 
contra^icten ©tra^led ^ölcrfünftel (0,8) »on bem ^4)ur(^meffer ber 
bung tfl. - 3|l bemna^ F ber ^n^ait be« Ouerfi^nitte« ber aRünbung 
unb ^1 ber 3n^alt bom {(etnßen Duerfi^nitte bed contra^irten flBaffcis 
^ofle«, fo ^ man onnaternb - (0,8)^^ — 0,64 F. 



F. 

^an nennt M fSaffiUnii jwifi^en Um flrtnßen Dnets 

f^niit M IEßaffrrflra6M unb bem ber ÜRihtbnng ben dontracHonfs 

cof ffictentf n unb Sej^ri^nrt i^n burd) a. JDie (Sontractioit ber iOSaffer: 
ftra^len i)ai ibxen ®rutib barin, bap nid)t allein taö Söaffer auSflifft, 
Ivficfeeö fi(^ unmittel6ar nUx ober toor ber Ü)hinbunq befinbet, fonbcrn 
ba^ au(^ baö jur Seite bcv 2)^iinbung tcfinblid)e aBaiJcr gutjt 9(u6ffu§ 
gelangt. (S^ findet bem golgc fdion im Innern beS ©cfäjjcö eine 
Gontiergen^ bcv »-öejregungöric^tuniifit bm- SBaffertkildicn ]iatt, unb eä 
ifl bie ßontraction teö 3Bajferflra^leö nidUi? iueiter als bie ^olg^ 
gfortfe|ung biefec ^etvegungen au^er^alb bed ©efä^ed. ^an Um 
»on biefer SSeivegung bet SQafftxÜftil^tn im Innern be0 *j(udf[u§gefä^e9 
am Beflen übergeugen, ivenn man trübet SBaffer $u ben SSerfui^cn 
iMmatUt, hüffdbt m9 bem ^ait4»trefemtc mittelfi einer tvrUen gl&fetnen 
!ll5](te*ber SSfinbung in bec bünnen e6enen SDanb sufui^vt, unb bie 
8ek0egnn0 bct in biefem SBaffet fi|ti»immenbcn fefien XfftiU^ mitteffl 
eine« 9lifn»fco))e« tKrfoigt. ßwc SBil&ung be« trfiben SBaffet« fann 
man fein geflofened 3iegelmci^l »etkoenben. 



$tg. 28. 



3|l bie fKitnbttttg frei^rnnb, fo 
bilbet bec contra^frte 9&afferflra^( einen 
9lotatiOtt0f6rper, bf|fen@r^eugungds 
Knie a(d ein itrei^Bogen AB, gfig. 28, 
angfff^en icerben fann. »-Bejeic^nen 
tvix ben JDurc^meffer ber SWünbung, 
b. i. AA = 2 CA , bur(^ d, fü ^aben 
mir ben fleinßen 5Dur(^meffer bed 
©tra^Ieö 

BB = 2 DB = 0,8 d] 
ferner ben 5l6|lanb beö fleinflen Duer- 
fi^nitted i9on ber SRünbungdebene, 
CD = 0,b.AA = 0,b.d, 
unb enbUd^ ben geftu^ «^albmeffer bec freidbogenfdnnigen (irieugung^s 
linie 




KA^KB^a^ 



{d—d{f + (0,2 df' 1,04 <i 



4 



4 . 0,2 



0,8 



» 1,3 d. 



S)ur(^ SWünbungen, ivclc^e nad) bii'fa (Moftalt beö contvnfnrten 
€>tta^leö geformt ftnb, fliegt baö ©affcr oi^nc (Sontraction unb mit 
einer ©cf^iinnbigfcit auö, iveld)r 96 bid 98 *4JrüCfnt ber t(;eorftif(^en 
^eft^toinbigfeit ifl. (O^ergl. $. 10.) 



68 9ktM »üpUtl . 

e(gett(^fim!i(^r ®fflaltfn f^ahtn bif Oöajffrftra^lfn, 
wXäft bun^ breis, »ifr= ober meftrfeitiqc Ü)N'uiMnuifn In bcr 
bfinnnt fi^anb ftrönien. 5(uffal(fnb ift bierbct bic i^cvMc buiui bfr 
Sßflfferflra^Icn, »emi6ge iin'I*fr tu ftnem qcu>ifffn *ilb|>nnrf *?on brr 
Sig. 29. 5}?ünbuiu] ftetö l>er Ü)?ittc nncr ento tt-r ilhin; 

buni] fin (*fcf be§ StvaMrnqutTfcbnittfCi ontfpn*t. 

bilDct 5. bcv turd) eine reguläre trei- 
feitii3c Ü)lünbung AAA, iVigur 29, pe^mbe 
®tra{^( in rtnem geiviffen ^ilbflantc einen rrgulfircn 
treiflraf^ligen (Stern BEB, beffm <S^t|m 
B, B, B Ü6rr ben SKittrlpttit^fn btr @eit«t 
il^, AA, AA liegot. <S6m fo gictt eine regu: 
Ure »irtfettigf aXfinbung AAAA, gfigui: 30, (mett trgutfireit 
tierflra^Hgrit €^trrn BBBB, riite rrguISrc funffcitigc figur, 
einen regulaven fünfflra^Itgett ®tern u. f. M>. 

frig. 80. 9Rit bfefet SSeränberlic^feit ber ®e{lalt be0 

Dufrf(^nlttee ber 3ÖafferftroMen ij! au* eine ©ers 
änbcr(ld)feit im 3nf>nlte befTeffriMi vnhmben; eö 
nimmt fer Duevfdinirt cineei SBaffci ftva bh-ö auf 
einer qeunffeii Tiftnu; aUmäliq ab, uuc» auf einer 
fciqenten irirrev a((mälii] \\\. u. f. u\ 3« l^olcje 
biefer iUnänrerlichfeit i|l jeter 3tvaM auS ^Blättern 
ober Dii^JVf" ^ufammengefe^t, benn ^imenftonen 
ftd) mit bem ^^(b|!anbe )7on ber üDiüitbung jletig 
veranbern babei Jtnoten unb $äu(^e bUben, wie man jie %. 9). 
fe^t ä^nli(^ an C^acteen beobat^ten fann. 

a9eim Shi^fittffe buri^ eine rectangulare SKunbung AABB, 
9ig. 81, bilbet ber Ouerfi^nitt M SBofferfhra^Icfl in einem Keinen 
9ig. Sl. 9((fl<mbe bon ber !Dtiknbung ein ^reug, 

CCDD, unb nimmt in einem grdferen 
^flanbe bie ®eflo(t eine« ate^tetfe« EE 
m, bejfen längere leiten re^inflig gegen 
bie töngercn ^iten ber Mnbung ße^en. 
m erhalt hierbei ber ^tra^t eine fditoerts 
fprmii^r 5kflaU, unb eö fäHt bte .&ö^e 
ütev 43reite biefeö ®(^tt?erte8 um fo größer 
aus, je breiter unb niebitger ober \t l^o^er unb bünnrr bie rectangulare 
SDcünbung iji. 
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3n (jro^eren (Sntfernuttflen oprlirrt natürltcft in IVoIi]f Ded Suft; 
tuiberflanbfS bcr SBaffcrflvnbl feine i]efe|nmfigc ©eflalt, unt jwar um 
fo e^er, je fleiner bie 2tuäfluptje|"(I)n?inbigfeit ijl. 

SBnre Seim Qtuöffuffe beö SÖBafferö bur* üWünbunqen in ber 
bünnen SBanb bic effectife ®ef(f)n?inbigfeit an ber ©teile ber flärfflen 

Gontraction ber t^>eoretif(^en ®ef(f)ttjinbigfeit v = \^2gh qUH}, fo 
trürbe, ba flcfc im ffeinflen OuerfAnitte Fi — aF beS lontrabirten 
aGBnfferflraf)leä bie 3Ba|fert^eiId)en in ^jaraHelen JHic^tungen neben ein; 
anber bewegen, baö effcctiije 9(ußiflupquantum p\: ©er.: 

Qi = F^v = ctF\/2gh = a Q fein, unb alfo 

Qi 

a — Qt\<1^t werben fßnnen. 

18teIfäUige Ü)'{e|fungen ^aben aber gezeigt, ba^ biefem nic^t ganj 
fo ifl, unb ba^ auc^ ^ier ein fleiner ©efcfjwinbigffitöüerlull ftatt f}nt, 
»ermöge belJen bie effectite ®efd)n.nnbigfeit 1 biö 3 QJrocent Keiner 
auöfäüt alö bie t^ieoretifdje Wefctjaunbigteit, fo bap alfo 
Vi = 0,97 biö 0,99 \/ YglT i\t. 

(5ö entf^>ri(6t alfo bem ^Uöfluffe burc^ eine üKünbung in einer 
bünnen ebenen SCBanb ein ©efd^uunbigfeitöcoef ficicnt 

(p = 0,97 Bis 0,99 , 
unb eö ifl fonad^ bie effectiüe *2Uiöflupmenge 

Qj = FiVi = aFtpv = a(pF\/2gh = a<pQ\ 

alfo baS ?JJrobuct auö bem (SontractionScoefficienten unb bem @efd)n?in; 
bigfeitöcoefficienten : 

Qi 

b. t. gleic^ bem ©er^ältniffe beS effectiüen 2(uöflu§quanhim jum t^eo; 
retif(^en. 

Q 

SWan nennt baö 93er^ältni^ -q ber effectiöen aBaffermenge 

Qj = FiVi jur t^eoretif(^en 2Baffermenge Q = Fv , ben 5tuSflup: 
coef ficienten, unb wir bejei^nen benfelben in ber 5oIge bur^ fi. 
J&ienia(^ i|l alfo 

1, fi^acp, unb umgefe^rt 

u 

3. <p = — , fo wie 

a 
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®fnn n?tr 5. 39. für bcn ?(u^flup bur* ai^imbuin^en in btr 
bünnen cbtnm aBant « = 0,64 unb y = 0,98 fegen, fo erl;altea ivir 
ten cntfpred^enbcn ^Xuöflu^cocfficienten 

^ = aqc = 0,64 . 0,98 = 0,6272. 
gltcpt tnö Saffer bur(^ eine conoibifche ^3)Hinbnnn auö, xvct^t 
bie C»oiUiM(tion bcS 3tmbleg »eilnnbert, fo f)at man naturUc^ ^| = F, 
folgUd) ben (iontractiondcoefficietUfn 

F 

o = = 1 , unb ben ©cfc^njinbigfeUScoffficienten 
Ii H* 

9 = «= -j * ben *2luöflupcocfficieaten. 

Qi 

gegeBenm Otegehi unb mit ^Uf« ber in ben Bfisurrn 5 unb 6 abges 
biÄrtm ^!|>arate teii^t ermitteln, ^at man ed nun mit bem Qtudftuffe 
in einem contral^irten @tra^(e jn t^rni, fp läft natittlii^'bie (Smittelung 
»on n ittittelfl bcr eubifd^en SKeffung bie Beiben S^oftoren q> nnb a 
beffelBen no^ nnbeflimmt Um biefe gu flnben, $at man entivebet no^ 
bie eflvetive Shtdfluflgefc^tvinbigfeit ober ben Ouerpl^nitt ^1 be9 
conttaf itten ^tra^Icd aud^umittefn. 3m et^n %aUt finbet man bann 



^1 



, unb « — nnb im sn>eiten 

unb <p = ^ . 



JDie effectiw Qluöflu^äffc^minbigfeit läpt fi* burc^ baö in 3. 



Ii 



angegebene ^erfa^ren au0 ber @ef!alt ber bed iLBatJerflrnMed 
gig. 82. Beflimmen, um hingegen ben fleinflfn 

Ouerf(^nitt be« contral^icten Saf- 
ferflra^ied ju finben, mufl man ben 
SafTer^afl ii^, gfig. 31, jtoifiten je 
givei einanbet gegenüber (iegenben €f))i|en 
/S^8, iS^B fajfen unb ben 9lBflanb betfetben 
einanber mittelfl eined feUfl^tmigen 
a}2e§fläb(^ena ondmitteln. Um biefe 
<Bpi^en genau einjlelCen gu tSnnen, 
i^erfie^t man biefelben mit @d^rauBens 
gfh?inben unb jlerft fie bur(^ bie 9(n- 
fnöe j&P, tt>efd)e mau auf baö 

bie fKudflupmünbung AÄ cnti)altente iBUii) PF aufgefc^iaubt ^at. 
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S. 15. 93frfu(^e gur a3ef!immung be ö Qluöflu^coefficienten 
für bcn 5luÖfIup Xtnxäi »erfd^i ebene 9)Ziinbungen in ber bün: 
neu ebenen SBanb. 

Um bte *J(ufitfluviüeffictenten für ben *2luöflup bur(^ oerfc^iebene 
3)Zünl»uni]en in Der bünnen ebenen SBanb unter terfc^iebenen JDrucffjo^en 
gu ermitteln, finb bie bereits auö 10. befannten SJerfuc^ömet^oben 
onqeipenbet morben. 

I. 2)ie freiörunbe 9)/ünbung M von 1 (Zentimeter 55urc^; 
meffer, audgef(^nitten in bem in f^igur 33 obcjebilbeten C$infa|flü(f 

FF. JDer 3n^alt biefer üKünbung iji 
F = 0,7854 Cuabratcentimeter, tinc 
Bei bem conoibift^en ü)ZunbflÜ£fe in §. 10. 

1. iöerfuc^ unter conflantem 
5)rucfe mittelfl beö ^ufammengefe^ten 
^^I^Vflta^fö in gig. 6. 

Unter ber JDrutf^o^e h = 0,15 
aJZeter flo§ in ber 3eit t = 174,25 
@ec. baö befanntc SÖafferöoIumen 
V = 0,015004 ßubifmeter auö. (Sö ifl folglich ^iernac^ ber 2(uöflu^; 
coffficicnt (»ergl. §. 10.) 




43,130 111,37 111,37 



= 0,639. 



t \/h t 174,25 

2. Q3erfu(i^e unter allmälig abnel)menbem 3)ru(fe mittelfl 
beö einfachen ^^tvparateS in 8fig- 5. &ür biefe gilt n(i(^ §.10 bie gormei 

718,88 Wh — VK^ 



t 



IVO Ä, bie 2)ru(f^o^e am *^lnfang unb bie am ^nbe be8 33erfu(^ä 
be5eid)net. 

JDie (Svgebniffe biefer 93erfu(^e enthalt folgenbe 'XaUUe, in n.>el(i)er 

au^er ben bekannten Q3e;ei^nungen no(^ h bie mittlere ^rucf^ö^e 

v/ä7 + \/%y 



( 



bebeutet. 





7*2 




h 

OJJcter 


t 

Sccunben 




0,1575 
0,4620 
0,9600 


0,0375 
0,3420 
0.8400 


0,2032 
0,0949 
0,06328 


0,0872 

0,3998 
0,8990 


225 ! 0,649 
109,25 0,624 
73,75 ^ 0,617 . 
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^ffcn 9Sfrftt(|ett |tt Sfo%e nimmt toi^fenb br0 Sai^fm« bfc 
^rutf^o^r »on dwa 0,1 U§ 0,9 SHrtfr ber SLti^flufcoeffldfnt Seim 
^udflutfe tot(^ fDlütttottgrn in ber bdmien tbtnen 9D«ttb von 0,649 
(id 0,ei7 aB. S8fim wdtfm SBadifrn ber SMmd^i^^e Bleibt brr <4tt«: 
flupcoffficlfnt ft ^Ifmlicfc fcerfelbe, fo fanb §. SB. ttv ©erfafffr Srim 
^^luätluiTi' miifr dun Irucfböt^f // luni 12i',2r> 5}?ftti Dicfcn (iof|'fuu'iiteii 
bei bcrftibeii l^t untuiui, n 0,G13. (o. Die ^fi^ft^^^Ü //^^^ (5iöU= 
intjeuiair", i3aiib 1, 1848.) 

. II. (&im fin^f(>iiuige Ü){ünt)uu9, berrn ^nifalt F bo^^eU 

fo grof ij^ ald ber ber »od^en, berrn ^ur(|mrffn olfo <2 = V^2.1 » 
1,4142 (ienttmeter ifl. 

1. 193e¥ftt(^ unter eonftantem 5Dittc(e. 

^ier iMT A 0,16 9Keter, t »> 88,75 @rc., folstt«! (at man 

111,37 65,68 
f^=-2X-==88JÖ = ^'^^^- 

2. !Die S3erftt<(e unter atlmälis a6ne^menbem S)rtt4ff gaben 
$oIgenbe<: 





h 


t 




0,2032 


0,0872 


115 




(),<)949 


0,3998 




0,t)lö 


0,06328 


0,8990 


37^4 


0,603 . 



m. (Sine frei«f9rmige fiRfinbung, beren 3n$a(t bni 9KaI fo 
groß i|l otd ber ber erflen fDIftnbung, beren ^ur(^meffer folgU^ 

d = V'F. 1 1,73205 (Sentinifta mipt. 

1. ißciiud) iiiiui icuitajiU'iu 2)rucff. 

^ier njar h = 0,15 mtn uub t = 59,07 ^ec, folglich iji 

111,37 37,12 ^^^^ 

tt «= ^ — = — - — = 0,628 . 

^ 59,07 

2. <Dic ^cr|u(^e unter altmälig abne^menbem ^ructe führten 
auf Solgenbed: 





h 


t 




0,2032 


0,0872 


76,66 


0,635 


0,0949 


0,3998 


36,71 


0,619 


0,06328 


0,8990 


25,61 


0,592 . 
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IV. (Sine freidfJ^rmige axtfiitbung t)om ®uc<^meffer 
» 2 (Setittimtev, alfo »om »ierfa(^en 3n^atte ber erßf crn. 

1. Sßerfuc^ tttttft coitflatttrm ^xudt gafe Bd A 0,15 
SRctfr, « = 44 ®eoittb«i, foIgUc^ 

111,36 27,84 



0,633. 



4< 44 

3. ^if i6erfu(^e unUc oerantori: liebem 5Dru(fr ^ahm grolgenbrd: 





t 

- 

r. CvU]: r 1. II 




0,0872 


57,75 


0,032 


0,3998 


27,75 


U,G15 


0,8990 


18,00 


0,610 . 



9ig. 84. 



9u8 ben (f^tecrn iBfrfu(^dfei$m nj^efft man bon {Rniem, baf brr 
OlttÄffuf coeffldent Bei nditcm a)rutfe gröfler ijl aT« 6fi gvöperem <t)ru(ff, 
auperbfiti »fiffn fif nod^ m^, bo§ biefe ©offfldfittm Bfi ber Mnmn 
*Wunbunij größer auSfaUm aW b« ber groperen. 

V. JDif fleinere quabratift^e ^OMinMing 3/ (gig. 34j üou ber 

©citfiilängc s = 0,88622 Zentimeter, 
olfo üon bem 3n^alte F= 8"^ = 0,7854 
Ouabratcentimeter gleich bem ber frtiÄ- 
fijrmtgen SKünbung I. (^ig. 33) 

1. Sßtxfui^ unter con Kantern 
^ructc. 

j£>ie <Dnu^5^, 6i« 9Ritte ber SRuns 
bitng gemeffen, toar A » 0,14657 aXeter, 
unb bie ^fluf^ t » 170,75 ^c, 

mm in 

_ 43430 _ 43,130 



nvr 




0,662. 



170,75 v/0,14557 
2. ^ecfui^f unter toeranberlid^em S>xudt gaben Srolgrnbed: 











Seauiben 




0,0872 


212 


0,689 


0,3998 


109V.2 


0,623 


0,8990 


73V» 


0,619 
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TL !Die grdfere quabratifdle aKfinbung »on ber Mtots 
tiuigc « — 3 (Sentfmctrr, alfo bem Sn^dlic 4 jDttabtatcnttfmeter =- 
0,0004 dtabrotmcier. 

1. 9Ser)u(^ unter conflautem 3)ru(ff. 

5Dtr :£)ru(f^ö^( toax h = 0,15 9R(t, unb bie 'jiu«piuf|eU < 34,47 



0,0033«75 8,4G88 



= 0,634 . 



Ft\/h i\/h 
2. SÜtxfvi^t unter üetänberU(^em S>xuttt, ^itx iß 





t 






©eainben 




0,0872 


45,56 


0,630 


0,d998 


21,70 


0,617 


0,8990 


14,47 


0,617 . 



Vn. (Sine tectanguUrr aRünbung M, ^ig. 35, bmn MMtt 



9tg. 86. 



»Ott 1,2533 detitlmetet bo^4)rIi fo gtofl 
ift a(« i^ir toon 0,6266 (ScittU 
meter, unb bmn Sn^att glci^ iß bem 
ber fretöfSoitigen in I, unb ber quobras 

tif(^cii in V. 

1. iBerfuc^ unter conßanlem 
^ru(fe in ber SSorlaj^e, 

(lVö iiHir bie ^Drucfbebc A = 0,1469 
a)i.,u.i)ie3cite= 168,84 (See, folglich iß 
43,130 ^^^^ 

2. 93ei ben SBnfu^m unter oer&nberti^tm S)rutfe ergai ß4 
$olßenbc0: 






t 




SRtter 


«rennten 




0,0872 


217,1 


0,(373 


0,3998 


107,0 


0,G38 


0,8990 


72,9 


0,696 . 



> 
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VIII. (Sine trianguläre üWünbung M, gfig. 36, »on ber 
©eitcnlangf « = 1,3468 ßcntiniftfr, unb bcm ^n^altf bcr SWünbungen 
unter I, V unb VII. 

36. 1. 5(uöfTu§ unter ber conflanten 

2)ru(f^Ö^e h = 0,1438 «Weier, bie 5(u0= 
flufjeit n?ar t= 170,1 @ec., folglich tji 

43,130 ^ 
Ii = — = 0,669 . 

2. 33ei ben QtuefTu^üerfuc^en mit 
öeranberlicfeem 3)rucfe tpurbe folgen: 
beö gefunben. 




h 


t 




in aneter 


in ©crunbrn 


• 


0,0872 


217,85 


0,671 


•0,3998 


105,42 


0,647 


0,8990 


71,41 


0,608 



Q(u8 ben toorfJe^enben (SrgeBniffen ber 93er[u(^e Ü6er ben 2(uöfru^ 
bur^ fletne brei: unb »ierfeitige üKünbungen ift ^u erfe^en, ba§ ^ier 
bte QluSfCupcoefflcienten Bei fleinem $Drutfe bebeutenb grßfer audfaUen 
aI0 beim 9luÖfiuf7e bur(^ freiörunbe üHünbungen. 9^ur 6ei größeren 
«DJünbungen f(^eint feine bebeutenbe 5?erf(t)ieben^eit flott .^u flnben, h)ie 
au8 ber QSerglel^ung ber JTobeKen in IV unb VI ^eröorge^t. Sange 
fd^male rectanguläre ü)(ünbungen geben, anbern ^erfuc^en ^u Sfolge, ein 
größeres fi a(d quabratifc^e. 

a3ei fämmtlic^en 93erfuc^en foUen bie SBafferflra^Ien »oKfommen 
fr^ftaltrein auö, unb eö ifl an i^nen bie (Sontraction na(^ bem ^ux^- 
gange bur(^ bie ÜWünbung fe^r gut gu beobachten. 6inen [(^önen 9(n= 
blicf gewähren inöbefonbere bie in ben ^iguwn 29, 30 u. 31 abgebilbeten 
facettirten (Straelen beim 3(u8flu^e burc^ brei= unb oierfeitige üWün- 
bungen (V biö VIII). $)ie Jtnoten unb Säuere langö ber ©trauten- 
are fmb hierbei fet^r gut ju beobachten; 93. bei bem (Strahle burc^ 
bie breifeitige SD^ünbung xoax ber 2lbfianb ber Jlnoten »on einanber 
unter ber ^Drucf^o^e 0,0375 Bieter, a = 0,09 «Meter 
= i s 0,4620 : a = 0,18 = 
5 5 : 0,9600 = a = 0,43 = . 
Sebenfaüg beutet biefe 93eranberlicf)feit in ber auferen ©eflalt beS 
iStra^lee bei verfctiiebenen '3)ru(f(>ijt;i'n oDer *.2ludflupgffcbJiunt'igfeiten 

5 




66 
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auc^ auf finf fiitfprec^fnbf ^8eianCerIi(^ffit ber (Soutraction unt) Son- 
traction^cofifuicnten ^in. 

»Diitulfl |>rtnij<nl>fr Straelen aud frfiörunbcii »DHin&ungcn in 
Ux thtmn DÜiiHcn iÖanb laffcn )\(^ aud) 6if ÖJefcijannDi^ffitöcoefftcicnten 
mit (jroper öJcnauiijfeit bejlimnini, ba l»if[flbcii auf fiuf lan^c Strccfe 
i^re run^e ^efialt bet^altfu. 3tral;lfn turc^ Drei;, wirr; ober mtt)x- 
fritige ^!)){i'inl)uu^en uu'vbeii we^en i\)xtx großen ^luebreitung f(^on in 
mapiijem ^^Ibjlaiibc »oii hex 3)fünbung buvc^ Vit i^uft jcrriiycn, unb 
laffen )ld) bed^alb juv iüeftininiung birf(d (ioffficientcn nic^t gut brnu^en. 
3ur (Srjruguui) oou fvviuijenbeu Strai;lrn bieitt bie in bad «i^au^t^ 
refcrooir cingufc^cubc ireiic Üiöt)xe AB, g-ig. 37, in brren ©eitenloc^ C 

gig. 37. 

ri 




Dann Das »DiunPftürf B fin^ufc^raubtn ifl. iUep man ben ©tra^l 
mf}< fenfrec^t empovfhiijfii, fo fiel bie ©teig^ö^c bei einer JDrucfi^o^e 
oon % Ü)icter um 2 unb bei einev foldjen oon 1 »JOietev um '2^^ ^^xoc. 
fteiner auö alö Die le^tere. 

16. ißcrfuc^e über ben *2luöflup burc^ größere rectan:: 
guläre Ü)H'inbuiigen in ber ebenen bünnen ^anb unter 
fel;r fleinem 3)ru(fe, fo nue aud; burc^ äßanbeinfc^nitte ober 
fogenanntc lleberfälle. 

3u ben Uierfuc^en über ben *2luö|lup unter fet^r fleinem <Druc(e 



^k. 38. 




F l"f 



unb über ben burc^ SBanbein; 
fdjnitte, luurben jwei in gig. 38 
unb 5ig. 39 abgebilbete «Wcffing- 
platten J^EFF 'ßtxmntxt, n?o»on 
bie eine eine quabrati|(^e *Diün= 
bung M von a = 3 Zentimeter 
Seitenlange ^atte, unb bie anbere 
eine Ü)?ünbung M «on 6 = 5 föenti; 
meter iÖrite unb a = 2 denti- 
meter ^ö^e enthielt. 2)amit ber 
Strahl ganj frei auöfliepe, ifl ed 
nÖt(;ig, ba§ bie ©eiten ber ÜDiün- 



i 
I 
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bttii0m aufm }u Bebeutmb aS^ffi^t&gt tverben, kpie au^ «itl bm 
SHfltttm )U rrfr^en ifl. IDtrfe SRfiiibttitg^^U^ fitib an bat obm 

gii^en 8o(| bt bet SSedage ans 
}ttfe|m itAb mtttrffl bicr ^^raits 
Ben Ott biefet )u befefHgnt. ä)U 
IBrcfu<^ totttbcn natficU^ mittetfl 
U9 in ^igur 6 abgrbflbetm |tts 
fammengefr|t(n (Kudflufa^^arated 
unter cpnfiantem S>vudt audges 
fu^rt. 

I. ©erfuc^f mit ber qua« 
bratif(^en fD^ünbung int bftns 
nen me^. ^ ifl 




H 



nnb ba^ev bie Sormel 

0,0033875 _ 3,764 
t\/h 



(0,03j'^ - 0,0009 Cluabtatmfter, 



in ^nmenbung bnngen. 

- 3)ic tttttcv biri betft^iebcnen ^ruif^ft^en angefleUtrn IBerfuc^e §aben 
auf 9otgenbe0 gefn^tt. fU bebentet h bie ^ntd$5$e i^ber bet SRitte 
ber SRfinbnng. 



h 


t 


cotfftcünt 


Stder 






0,07508 


21,75 


0,631 


0,04608 


28,35 


0,625 


0,02008 


44,50 


0,697 . 



^ei »2tn)venbuiu3 bcr aud $. 7 brfannten genaueren Formel lY, 
mna<^ bad äBafferquantum |)r. See. 



0,0038876^11 ^!-.^ 

^ V ' 96AV 3,764 



0 + 96p) 



j|u fe|en, »obei a bie fRjtnbnndd^ö^e — 0,08 SKetft bejeii^nit 

5* 
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ijl bann 



h 


•> 




m<ttt 




0,07508 


1,0017 


0,632 


0,04506 


1,0046 


0,628 


0,03008 


1,0383 


0,611 . 



iBfi HO* fleincrem 5^rucfe giiu) fcie 9(uÖfIu^münbung in finfti 
32Öantvf inf(^uitt o\>ti Ucbcrfall uUx. din UJevM »"^^ biefem gab 
gülgenbeö: 

Sie Sru(f^&^f ühtx ber (Sc^iPeÜe: 

= 0,0275 Ü)h'ter; ble ^lußflu^^eU ^ = 63 (See. 

Sur biefe ^udflufmünbung iß nac^ $. 7, VIU. 

3 0,0033876 ^ 0,0050813 

man tfl fi^er — » 0,03 . 0,0275 » 0,000825, ba^» fofot 
bor »XuSflttfcocffldfnt f&v biffcn UeBerfatt' 

0,0050818 , 

TT. $etfu(^e mit ber rectangulärftt ^Htnbung im biiniun 
*blf(|f. ^ifr ift 

F= ab = 0,02.0,00 = 0,0010 Ouabratmetn, 
ballet gilt bie ^otmei 

0,0033875 3,3875 

ober gfitom, $cf fr^v firinrc ^nuf^% A fibtt brr SOttttc bnr SOtunbiing 

9(u9 brn bret, unter ^erf(^ieb(nen ^Drucf^ö^en angefteUten ^erfud^m 
ergab fi(^ goI^eu^cS: 



h 


t 




^ + 96i? 




0,0800 


18,75 


0,639 


1,0007 


0,639 


0,0500 


23,75 


0,645 


1,0017 


0,646 


0,0200 


37,30 


0,642 


1,0104 


0,649 . 
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t'incm t^ierten Jöevfud^e uritci fhier noit flctiunni rmcftjü^c 
fntfTanb tev 5(u^flti§ bur* einm 3Öanbänf£^nitt ober UcbcifaU. (86 
ivai ^ier bic ^rucf ^ö^e übtv ber St^ioeÜe ober unteren SWünbungöfonte : 
hl = 0,0175 äSHer unb t>ii em)>i;((^cnbe ^(udfiupieU ( = 73,1 ^c, 
foIgUi^ ^at man 

F^bhi^ 0,05.0,0176 - 0,000876 unb 

0,0050813 0,0050613 



Ft \/hi 0,000875 . 73,1 \/0,0175 



= 0,601. 



SDrn »otfle^nben I93crftt4|eii jti 9oIge finb bir 9Cu9f[ufcocffictoitfn 
fftr bfit 9(it0|Ittt iitttfv Qeinmm S>m(fe jmar grlgrt aI8 bU lutifr 
gtftfmm IDvwfe, jtbo^ f^rtnt e0, altf toenn bie 3ttit^|iKe bUfnc Ifoefs 
fideittitt M fldncn jShniit^6^n auf^ihrie. ^uffaffmb fMn {ittb 
bic 9ttdf(u^coefflcicntm fuv btc Äanbcinfif^itttte ob« Ue6(vf5Ile. !S)a 
M fo QHnen Synitf^d^en trat fin (Teiner $e^Icr* in ber Strffung biefer 
®rd§e f(^on einen <)rd§ent (Sinflup auf bad 9lefu(tat audü6t, fo fSnnen 
natürll* bie Icjitiitn ^Berfucfie (in biefent ^aragro^j^en) auf eine große 
©enauiiifeit feinen *^(nfpiudi niaclun. 

%n: brn Vtuefluf; aue eiiici gegebenen SRünbung fSniun toir, 
n?enn k irgenb eine Uueare @röfe be^eic^net 




h 

fegen, uitb fd ifl ^ter, tomn man in ^in{t(^t auf nnb h biffinctt|iiit: 

if,» _ V/F. I JE* folgliil 
1 

b. 1^. beir T^xottntnU %t^Ux im ^udflufcoefficienten ifl Me 
nrsatibc 4^llft( be0 entf^tve^rnbrn ^vocentalen Sel^Iett In 
bet iDruff^öV- ®^nn man a(fo eine Shniif^d^e 2 (Srntirnftir 
um 1 WMiwiUx ju grof obct flein finbet, fo toitb babnt^ btr 9n9- 

fltticocffldfnt nm & « i . — = i — 2 Va ^o<enl gu Sein ober 

gür ben UcBerfaH ifl hingegen 

§tt fcjfcn, fo baf bunl j^lfftrcngticcn 
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3 - * 
df^ — — y ^ dhi ttttb 

3 

tttfo bec ^tocentafr Hefter itt beut Stulflttfeoeffiiienteti |toci 
unb edi^aCBmat bcm (tttQe0en9cfe|tett ))TOcentaI(ii ^f^^'i^ (tt 
bet S)(tt(I^ü^e gUiiI |u fr|en i% J3Beim alfo S9. bie 9>cn<fs 
ikbcr ber €^»ftte be« UfM«tt«t 9 (Sentimeter Uttägt, utib bit; 
feI6e um 1 ^{Uimtttt }u ßto^ obei ju Kriit gt^nbcn ivirb, fo 
Bejltmmt ft(^ bobuic^ ber ^udflufcoefflcient um 

ft " 2 *20"" 40' 

b. L um 7 Vi $tocent gu fUm ober grop. 

|. 17. IBerfii^c hUx ben 9(iilfltt{l bsr^ fretif^migc 
Sftiiibititgett (ti C9itif4|cit fi^inbett. 

95e(m 5tui3flu)Je buv^ eine SÖainbuug in bei etfiten SBanb ober 
in einer ebenen t^Iadje überfjau^t, fleKt ft^ bie 9t re beä (Stra^Ie3 fletö 
l»infelre(f?t geiien biefe ^JIad)e, unb e^ ^rirb folglich bierSei M öon ber 
@(Ür naä) ber Ü)^ünbung flie^enbe i£ßajfer beim (Stutritt in ben 
@tra:^I i}b^fUn$ um einen 9te(^tmin!el abgelenft. S3ef!nbet ftä) hingegen 
bU 9)l&nbUtt0 an bem Bufammentritt mel^rerer C?6ennt ober if! btefeI6e in 
einer frumnten ^lac^e auSgefc^nitten, fo miiffen {!(^ bie an ben S^^ünbung^s 
tv&nben l^inflief enben SBaffttÜftä^ Bei intern (Eintritt in ben ®tra^l um 
flUfe SBinM nblenfm, unb t9 wUb folglt^ bie (Sontradion ^ßfet ober 
Heiner, alfo ber (Sontractiondcoefftcient Seiner ober grlfer aulfaHen, je 
na^bem bie ebenen 9Rünbnngfii»&nbe ober bie Irunime aRflnbnngtft&ile 
if re 9be, unb otfo au^ bie 9(re betf @tta^(ef , unter einem ^m))fen ober 
nnier einem {Vi|en SDinM fd^neiben. 3n bet fXegei nyifb man ti nur 
mit (Runbfl&tfen ju t^un §aben, n^elc^e bie i^ormen toon legelmätigen 
V^ramiben, geraben Regeln ober anbeten 9totttt{on«f9t)mm Befi^rn, unb 
beren 9)^ünbungde6rnen 9tbflum))fungÖfIa(^en bicfer Äßr^jer fcilben. ©ei 
bem aiu«ftujfe bur* folc^c «Wunbflücfe fällt natürn(^ bie 9Crf beS 
(Stral^IeÖ mit ber 3i)iuiuetrte; 5(re beö 3)hiur;jltüitL'ß ^ufmumen, unb e3 
fcilbet folglich auiü) ber <Strat}[ anm f\?mmetrifd)en unb nad^ SBefiubcn 
einen jRotationÖför^er. 9Ötrb bie <3}?unbung toon irgrnb einer JRotation8= 
(lä{^e gebilbet, fo fann man bur«^ ii^ren Umfang eine gerabe Segelfläche 
Tegen, wtl^e biefe ÜRünbungäftädBe vitig? f^fntm tfvii(?rt, unb be^f^alb 
au(| biefei^e (Sonkattion geben muf »ie M conotbif(^e ^iD^unbjiiiit 
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Stt« bttfm ®ntitl)f ifl ^it ou^ brr Qrit«f!u§ burc^ 9)h"tnbHnc(en in 

$e^aui)ten, ba§ Bei bem QluefTuffe bur* eine Dtunbunq in cimx foni[*eit 
SBanb, u^rlcfie naä) nupcn coniH-Viiirt, bif ßontradton fletnrr, unb ba§ 
Beim Üu^^rTuifc burc^ ftnc SWfinbunq in einer conifi^en SBonb, ivcldif 
nac^ au§en, P. i. in ber iBmvquiu^^ridititiiq beS Straflc?, biffrqirt, bie 
(Sontrnction qr^tr aU beim 2tuö|Iufff bur4 eine gleiche SKünbung 
in ber cBonrn Q5anb. 

93erfu(^c, jpflAc id^ ^ierübt't an frciörunben ÜWünbitnqen »on 
2 Cfentimeter IDurt^mejfer unter ^Drucffiöln'n bon 1 5iö 10 fu§ 
angcftettt l&aBe, ^aBen bie in folgenber "XaUUt «ufgefii^Tteti ^ulfCitf:? . 
(ocffidentm (fi) grgfBen. 5Dif cntf)^t«(^riibni (Soittractioitdcorffidfittcit («) 
finb iÄenfalC« no^ 1 Bi< 3 (Procmt f|r5$fr. 3it biefev Tabelle b«= 
beutet d bm IBiM, um tt>el(^eit bif ®rtttn ber conifd^en ÜRfiitbuiifl^s 
ivanb toon i^ier ^Kxe aBtoei^en, um torI(Be a!fo au^ bie gan|(i(| bou 
bev Seite l^er {uftiefenben SaffeilBeil^en Bei intern Ofintrltte in bcn 
€ftra^I in i^m Setoegung^ric^tunq aBgetentt tvetbcn. 

aSel einet {Rftubung in bet eBrnen SS^anb ^ = 90^ Bei einet 
SÄünbung in ber conifA ronbocicntcn Saab ifi 5 < 90*^ unb Bei 
fiucv [old^fu in ciiifr conifd) fiinu^iuitMi 3Banb ^ > 90 ©rab. ^ä^t 
man bie conifc^e 2Banb in eine r^TinbrifAe uBergefien, fo Btlbet baS 
Wunbflücf eine foqenannte inncie *i(ufa^icbrf (mit fdiarfcr .flaute), 
bonn ifl S = 180^ ober wcninften^ Beinahe 180 @rab unb bai^er bie - 
^ontraction «ni flarfflcn, brv Cfontradicu^roofftrifnt alfo du 3Wtntmuni. 
93erfu{^e mit größeren ÜRüubun^en (\th(n bni cntfprec&enben ^^iuciflu^; 
coeffifienten (i — 0,53. 25amit ber 9(BIenfun^jön}inffI = 0 trerbe, mu§ 
man bcr ^^iiinbungSiranb naBe an ber SWünbung eBenfattö eine i\>Itnbrlf(^e 
©eflalt geBen, nm aBer bie (St&runqen Beim Sintdtt bc^ Ül^aiTmö in 
biefed SRunb^ttit, fo lote au^ aUt ^emegungd^inbentiffe in bemfeiBen 
mAgtt# ^aBjtt^ielB^n, ift eK n5t$ig, biefed 9Kunbflü(f na<| innen }u 
aUm&tig toeiter ju maiBen, i^m a(fo bie gfotm bed fiBon aud $. 10 
Befannten unb in {Hgur 22 aBgeBilbeten conoibifiBen ^unbftilM ju 
geben, ^amit mä^ Bei ben fiBrigen conifi^ conbergenten SKuttb^ifen bie 
^itÜTungen unb SBetoegungd^inbemifTe fo biet h)ie mSglii^ «emieben 
metben, flnb biefelBen Bei iBrem 9(nf(Btuffe an bie ®ef5§tvanb aBgurunben. 
Um eine IBergleicBung ber 9(uötl«§coefficienten für berfcBiebene (Sonbet? 
qen^UMnfel unter einanber unb o^ne J^inildit auf bie 3)rucf^öBe nnb bie 
CÜiüiit'Uii^eaH'iU' crlmlten; Bat man in bcv brittcu .C:>ori;ontaIrfiOc ber 
folgenben :iabeUe ben -jlueflupiüefficientfn für t»ie iDfüubung in ber 
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ebenen 2Banb = dinS gefegt, unb ^iernac^ bie für folc^e in anberen 
iCßänben pro^jortional t}eränbert. 



Sontractiondfcala. 



6 




157 V/ 


135" 


112»/./ 


90" 


67 V/ 


45" 


22 V/ 


11 V/ 


57/ 


0" 




0,541 


0,546 


0,577 


0,606 


0,632 


0,684 


0,753 


0,902 


0,924 


0,949 


0,966 




0,856 


0,864 


0,913 


0,959 


1,000 


1,082 


1,191 


1,427 


1,462 


1,502 


1,529 



ÜKittelfl ber (Srperimcntivavi^iirate in gig. 5 unb gig. 6 fmb 
^^ig- folgenbe hierauf Sejug ^a6enbe 

93erfu<^e ongefleÜt h.>orben. 

I. 93erfud)e über bie ÜJlari: 
ma(contractionoberben2tuö: 
flu^ burc^ eine innere 2lnfa|; 
rß^re 3/, ^ig- 40, t>on 1 ^entU 
meter innerem 5)ur^me|fer. 

1. (Sin 93crfu(^ unter con; 
flantem ^rucfe. 

(B9 mx Ä = 0,15 OWeter unb t = 198V/, 'folglich ifl ffitxnai) 

111,36 111,36 

2. 5)rei 93erfu(^e unter öera überliefe in 3)ru(fe gaben nac^ 
ber gormcl 

718,88 (v/äI — V^ÄD cv r w * 
fii = ^^^-—^ ^^-^ Sülgenbeö: 

V 



\/hi — \/h^ 


h 


t 

©fcunbtn 




0,1692 


0,0872 


212,75 


0,574 


0,0949 


0,3998 


123,5 


0,552 


0,06328 


0,8990 


83 


0,548 . 



iDiefcn 93erfu(f)en ju Solge nimmt aud^ bei ber ÜWarimalcontraction 
ber 5(uöjlu§= unb folglich ouc^ ber (Sontractionöcocfflcient bebeutetib ju, 
ttjenn bie $)ru(f^o^e fe^r Hein nürb. JDa jur (Sr^ielung einer f^arfen (Sin^ 
trittdfante bie äußere ®e[ialt ber üiof}xe ni^i ganj ct^Unbrifc^, fonbern 
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itoi( (in »eilig conif;^ i% f» finb aUctbitigf Me gcfuiAciirii'iSpeflicleiiteii 
iio<$ ein lofnig qrofl. 

1D(T Straft, ive((^en (tn foI(^ed 9tttiibflftil ^{((t, tjl f(^6n tvXfftaUs 
tein unb eö faUt fetne grofe Gontraction fe^r in bie 9(ugen. ajlon 

muf Bei fcieffm 5luöflu^f fo incl luic möijU(^ bie üBcrüfjnincj bc5 au3= 
flie^cnbcii SöafferÖ mit ber inneren JHö?>renivanb öcrmeibcn, unb bfÖ= 
^aI6 bic ÜKünbung anfrtni]ö mit einem JJorfftöpfel ücrfd)ne§en, unb biefen 
na(^ innnen in baö Oteferüoir bineinflo^en, »uenn bm VHueflu^ beginnen 
folT. ^at fi^ bfv (Strafet beveitci un bie innere Oielncniranb angelegt, 
fo mu§ man ibn mitteljl eineö feinen (Stäbd^ienö über mittel)! eineg 
^(bermefferd, tt>dä)t& man einige 9RaI fc^neU an brr inneren dtö^ren^ 
•tottnb ^erumfu^rt, ton biefer lostrennen, hjenn ber 3?frfu(^ gelingen foK. 
fffMt bad aiKffiefenbe SBajfef bie tnnece 9lnfa|rö^re aud, fo erhält 
man einen gang unfi^einBaren getriffenen unb flatf ^uljltenben &xäfß. 
Um M dntfle^ beffel(en |tt imiflinbeni, barf man bie flUfjitt ni^t 
fel^ lang mad^m, obei; muf man bicfelBe innen conifi| bimgenl geftoltcn, 
9fg. 41. loa« nebied nSt^ig i% bamit fl^ (ei 

Heiner ^(f^% bet ®tca^ ni^t 
unten anlegt. 

n. £8erfu(^e Utt ben 9tt0flu^ 
bur(^ eineSWünbung in einer eos 
nifd) bitiergenten 3Öanb, Sig. 41, 
toon 1 (Zentimeter JDurc^mejfer mit bem 
9l6IenfungSitinfel 6 = 136^ ober bem 
JDioergenjJüinfel 2 d = 270 ®rob. 

1. Hin ^erfu(^ unter conflantem 2)ru(fe. 
Ot« loar A — 0,16 SNcter unb t » 190,26 See; foIgli(^ tfi 

111,86 111,36 




0,585. 



< 190,36 

3. 93erfu(^e unter oerlnberli^em S>ru((e ga(en na0 ber Sfonnd 

718,88 (v/äT — v/V) 



9ol0enbe9: 





h 


t 

Cfconibcn 




0,2032 


0,0872 


247,25 




0,0949 


0,3998 


119,50 


0,571 


0,06328 


0,8990 


81,75 


.0,557 . 



« 
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contfc^ coRtteidentrit ®onb, Sfigur 42, »91t 1 €(ittiiiuter 

^rt^oirffer mit brm ^(mfungdtoinfcl 
Ä — 45® alfo mit brm ^onmgeitjiviitfel 
2d «= 90 ®rab. 

1. (Sin SUfrfu«^ untfr conflantem 
l>xüdt gab Ä = 0,15 a»ftfr unb 
t — 140,5 (See, folgltt^ 
111,36 




- - 0,798. 



140,5 

2. 2)ic brri £Berfu(^r bei feprSnbers 
[i(|rm £Dnuf( f&ftieii auf $9(0<tibrl: 



h 








Scmnbcn 




0,0873 


188,36 


0,797 


0,8998 


86,76 


0,786 


0,8990 


68,0 


0,784. 



aKttttlfl bet 9RitteI»nt^ »oit biefcti txrfi^iebencii ttoefficUtitm l&ft 
fl^ mit SBntttj^ung ber STittcitDeit^r au« f- 10 titib $. 16 folgntbe 
3ttfainiii«nfbniin9 ma^m. ^ 





180*» 


135*» 


90^ 


45« 


0« 




0,558 


0,576 


0,632 


0,790 


0,971 




0,882 


0,911 

1 


1 


1,250 


1,536 . 









tAt U(bftelit{iimmutt0 biefer S«äflenr»va!^ mit bmm in ber o%m 
9v0$cmi ttnb genauer beßimmten GontradiondMa ift eine te^t leibli^^e. 
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« 



Sflte^t baö äBalJcr mit gffiitttfm Oucifdinittc mivdt) eine ?Wfinbun(| 
in einer btrfen 9Banb oter bitr* etnf fiir^c n fa^riJfjre au^, fo ifl 
bfffcn Öefctjtuinbigffit fleiner alS hnni ^'Uiöflnffe bur(^ SHunbungen in 
bec bünnen ober nac^ au§en aBgefc^iägten ^anb. tiefer i93erlu|t an 
©efd^tvinbitjfcit (at barin feinen ©runb, ba§ ber SGBa(fer|lrflI;I in einem 
furgen ^^anbe bon bct (ünmiinbung in ^olge ber (S(M)iUaritat ober 
^bl^äflon bf< £Daffer9 an bev aU^ftmvAttb )^U|tt(^ feine (Sonlradion 
DfiCiitl, alf» bot gtdflenn Oiaer^nttt bct dtS^te annimmt, nnb foIglUI^ 
att(| eine ^td|Ii4c ®cf<(to{nbigfiit0tofranbemns ctlfibet 3^ bfrOuet^ 
fifttitt br0 cantra^iTtm SBaflerfha^H ^\ bie ®ef(^toinbigfeit bee IBSafffrt 
in b«mfrI6en, nnb bagegen F bev &uei;fi|nitt ber 9t5fce unb v bie 
{Kudflufgefc^ivinbigfeU be0 SBa|fefl au9 bev.(R9^re, fo ffat man bie 
9iuS(lu§men0e 

Fv 

Q — jPji;, =- i^r , unb foIgU(^ — y-« 

t^iiunn Bclannten ©rimCijefi'^e ber ^ed^anif ju ^^clge (@. beö 
iBerfnjyeiö 3nf]cnieür; unb a)2af(^incumfct)anif , ^b. I, §. 275) entfielt 
beim ßuftammenflofe ^toeier SiRaffen M unb Mi ein auf bie $orms 
berfinbcrung bicfcr ÜWajfen rmrcnbeter 9(r6eit§öerlufl L, »elc^er, tt)enn 
c unb bie burd^ biefed Sufantmentrrffen herbeigeführten ©efc^kvinbig' 
foit0ttecänbentngen bebeuten, bun^ bie Bformel 

Z = i Mc^ + ^ -ÄfiCi* au«jubrü(ten i% 

JDiefe ?sonnd finbft f^ii roni 9(uöffuffe bc3 SBaiJcrö burd) Olohrett 
i^re unmittelbare Ülniin-uMini], ba ^ier jtbcci 3Baffert^pil*en beö contra; 
Birten lEDafferftrahled mit einer grdferen ®ef(^nnnbigfeit Vj gegen bad 
Doraud ftie^enbe, bie mcfirr !>oTlfommen audfüKenbe ©tra^lpd fidft, 
unb h^er6ei )7lö^ti(^ bie @ef(^n.>inbigfeit v bed le^teren anjune^men ge: 
nftt^igt »icb. i^ierbei ifl alfp ber ®ef<hti)inbigfeit«oetiuft be« ßofknben 
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8Nutfl(tf StapiUL 



Mt)ßtt9: c, == Vi — V tttib bagegrn ber bcö gc^openea: c=v — t? = 0, 
folglich bet ^ieraud entf))nngenbe ^^Icbeitdoerluß 

X-ijftC|«-i(t^»-t;)«ifi ober 



^9 



toenn (? ba< emlä^t Ut fbfknbcn iSaffcrmaffe if, Bf^eit^nrt. 

IBerfif^cit »ir untct Z bm a(iifit9b<rlu{l ^r. , fo tfl natürff<^ 
au^ 6^ « Qy ba« ®ctoi(l^t bet isr. ©w. auöffifffnben IßJafffraieiige; 



(vi—vy 



^9 



att0fri(feiibc 



unb ba min bod untec bcr ^Dniit^d^e -» 
SBaffetquoittttm Q M 9(iidtlbRm9gfii 

Befl|t, fo Cannm tuir folglich aut^ ben 93erlufl an ^Dtuil^^, tocU^r 
biefent Bufammcii^f bid ItBaffer« bt cincv 9(nfa|te^te mtf^vi^t: 

!l)iffev i?crlu)l an <Dru(f6öt?c ober an tcv h'&enbigm Jlroft be« 
CUÖ^icjjenben ^^Baffeiö i;at feinen ©nmb barin, bap ni(^t atteS SQÖaffer 
5^'^^ birfct burc^ bie 9li)^rc AABB, 5ig. 43, (lieft, 

fonbern ba§ bcr J^eil bc0 SBafferÖ, MÖ^tx bm 
Umfang be0 contra^irtoi @tra^(ed ADDA 
Bilbet, $ebpr er fi(^ on We 9t9](rcn)oattb M 
anf(|Ue^t, erfl bon bcm fiBrigcn SBaffer? 
f5r)»er itt beit dtaum (7^^(7 gurüd:: 

acbr&tgt loirb unb bafclSft in eine fot ber ffigur 
bur^ ein $aar e^iralcnrben angebentete tvirs 
BeCnbe Setoegung gcrat^, iotM er aOm^g in 
ba< innere be9 contral^irten @tra^te9 einbringt 
unb einen S^eit feiner leBenbigen Jlraft i>ev- 
liert. Uebcr bicfeö 3"vü(fflic^en unb SirBeln 
beS SBafferö fann man fid} leicfit J)icd)enf(^aft 
«Biegen, »enn man fiel) ber erflen ®runb= 
forniel ber ^^braultf iß. $. 5, I) erinnert, ti^elc^^er grolge ber 

S>m(f be< langfamer flicfenben Sßafere5r^et0 EBBE um Ü^^^I^y 

größer ijl atö ber 5£>ru(t be« contra^irten äBaffer^a^Ie«, unb fotgU«^ 
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tpoilb. ^iefe ivirBelnbe ABetvegutio töfit fii^ UUtt an tcfiBcm SBaffct 
Sro6a(|tfn, loenn man baffelSr bnnl eine glfifeme 9(iifa|t$f it fifefen I5ft. 

3ie^ man »on ber ganzen ^nt<f^5$e »cl<iie natnrtti^ »on ber 
0Berft5(^e be0 igßafferf Bi8 !Dtitte bet 9Cn«mfinbttn9 }n mt^m ijl, tie 

— Ij 2^ Wei6t bie JDaid^iJ^ 

übrig, njelc^e auf bie CStjeugung ber Qluöflup^eft^teinbigfeit v üeriv.enbet 



A — A, ober — + — Ä, olfo 

['*(^-o*]f:-«. 



nnb bal^ bie t^eordiflc Formel fitv bie »j^udfCttSgef^tvinbigfeit be« 
Saffcttf buT(^ fnrge 9(nfa^i:9$t«tt folgcnbe 



V — 



2gh 



(fr')- 



gig. 44. 



SSet einet ^ridmatifi^en ober et^Unbvifc^en ^nfa^r6^re AABD 

M)ie II, gigm 44, ifl 
ber Duerfc^nitt ber 
/• M. M, überaU berfrlbe 

unb ber 0uerfi|nitt 
Fl =■ «r^, »enn a 
ben <5onltaetiim0coeffl- 
denien fnv ben 9(tt^ 
flu§ buT(^ bie aMhts 
bung in ber bünnrn 
ebenen aßanb tH\jci(|nrt, 
ba^er ^at man ^ier 
einfach 




f» = 



a)ei ben conif^en 9(nfa|ift^Ten ÄABB in I nnb m, ffig. 44, 
ifl bev DneTfi^nitt batiabel; er nimmt Bei ber cpnifi^ contoergenten 
9t5^re in I Don ber Clinmnnbung AA nac^ ber 9(ntofinbung BB 
attm^Iid ab, unb n»itb bagcgen Bei ber conifii^ bibergentm 9l9^re in III 
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78 fftnfM Sta^M, 

aUmäVu} q^^of^cT 93fgcicfinfn Um'v hiev hm Oueifdinitt AA ber (tm- 
münbuug bur(^ fo ^abcn mii bcn ffcinflen Dueridnuit tee contra; 
Birten SBalferflra^Ieg = ai^^ , unb i|l bec anfäi^Iic^e Duerft^iiitt 
M W« Otö^re augfütrenbcn <Btxaf)lfiMt^: F <, otcr > F©, 
ie na(|b<iii bir ^nfa|^cö(^irc in bcr 99ew(gttKg«ci(^tung bed (Stra^Itd com 

F F 

»er^irt obev bitoeifliit. 3ni erjlmu ^aiie iji ai|o , fleincr 

1 1 r F \^ 

aU — unb im jiBeiun tageflcn aiüßcr ald \olQli^ i-s 1 J im 

o « 

erflmn $attf gri^frr, unb bag(9<n im |ioeitm Satte fletnev att 



im K^ftm Satte 



»lebet girier unb im ^loeitett i»ieber fCetnet a(9 



24» , 



ed flieft olfo UBaffer burc^ contf(^ cottbergcnte 9lß^ccii mit 
qr5§em unb bagcgen bu«^ conif(^ biverflfntf Ülß^ren mit 
neinerer ©efc^tvtnbtgieit au« ald butd^ Vti^niatU<t ' ^^^^ 
c^Utibrift^e a(Rfa|r9^ren. 

liefet Unt(if(|ieb in beii ^tt«fltt$8ef(^n>inbta!ftten täft p am 
6eflett btit^ bie ^pxm^mUt ber ^ttaflen bor ^tugeit fu^ccti; tva^rettb 
ber toett^en eine coitifd^ epRbergente 9ttfa|t0$fe ttefcft, eine 

^))ningtoeiU (at, Ivette ber eine« ®tra$(e0 ^eim Qttt^fTulfe burtt eine 
SR&nbnng in ber bitnnen SSBrnib }iemli(( gleii^ fommt, i|l bie ^{^rung- 
loeite be0 €ftra(l(< an0 ber ci^ßnbrifi^en 9l5^rf f|on anfef nlii( unb 
enbtt^ bie be9 etxa^U§, iüel(|er att0 ber eontfc^ bivfvgenten fll5^re fliegt, ' 
ff^r biel (feiner at« bie ®^nmgmeite M Strahle« au9 ber !Künbung 
in ber bünnen SKanb. ^ie ©tiniuui bcö Strahle« unb bie hieran« 
enim^fenbf SSermtuicvuUij Oer *2luöflu{iiiii'd}auutu]Eiii, niad)t fid) a6er 
au^ uüc^ auf etiu aubm ®cife 6cmfrfli*. SBabrenb bie Strabfcn, 
njel^e bur^ Wunbungen in bn bimnen ^ir^inb ober bitrcf) fur^c nac^ 
tnnen gut atnierunbetc OJhinbflürft' rüfpfn, au Gontinuum bilbm unb 
ttonfonimeu buvc^ficfjtiq ober fr^^flattretii fuib, crfdiinnen Die Straelen 
aud mnu] ronifc^ ronöergenten iHö^ren ettuaö trübe, ober n?ie mit einem 
feinen $loc überwogen, ftnb ferner bie «Strat^Ien aud ct^(inbrif(^en 9lö^ren 
fajl ganj unb cnblic^ bie (Straelen conifc^ bibergenter üt&ffttn. gangCtc^ 
unbur(^jt4^tig; ma^renb femer ber ^udfluf be« SBaffei« burc^ conifi^ 
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coatwr^cnte ititb ci9l{nbiif(^( 9td^rrn tu^ig itnb ßrtig erfolgt, ge^t bagegen 
bir ^udflu^ bur(^ cplinbrifc^e, uitb tto(^ mel^r bur«^ (Diüf(^ btt)ergrnte 

dibhvtn mein ^lulfirenb ober fto^njetfe öor fi(^. üWit ber ^^iv^frgfn^ brr 

JHcliii" luadMi auü lei(^t SiNjittfUc^fm ÖJrunbc au* tvie ^-^ulfueii unb 
bie ^DiöcontiiiuUät fcfö (Strablcö, lüobei bus Äi)ü|fci m ßrofen 3^ro))feii 
bur(^ bie Ü)2ünbung audgemorfm tvirb. 

S. 19. ®ff4|toinbigffÜ«s unb SBibev|lanb9(oefficienten 
fSir Wit 9(]i9f(ttf bttt(t fttt|c 9(nfa|r^Trii. 

IDIc im iBoirflr^eitben 6«]^aiibflim (Srfc^rtnungrn unb IQI^cr^&Itniffe 
Mm ^udf[u|fe burc^ furje ^nfa^rd^rm tctUn naturli^ nur bann ein, 
wtm %a9 äBaffer mit ge^tttem Duerf(^nittt BB avt9 btv 9t^xt tna^ 
pifpt. Um bieg bpipirfeii, ifl aber nic^t attfln nütt;tg, baf man bem 
SGBa)|a buid) Eui^e 9}erf(^üf|'nuu] Der }>tü(>rc üdu aupen ©elegenMt 
gebe, fic^ an bie Otö^icmuanb attjufd)lie§en, fonberri au* erforberlic!^, 
bap tte 9lö^re m(^t j^u fiir^, unb bap lyenn biefe(6e cc>ni|d) bitterqent 
• ifJ, t^er ^^iüerqenjwinfel bevfclben nic^t qxü^ fei. d^linbrif^e ^itufab' 
röhren nniiiru kl f (einen *^(u0frii^3eftf(tinnbiv]feiten 2 Mö 3 mal unl» 
bei i\xo$m (^jefcfeiviubiijEcitcii 4 biö 5 mal fo lani] aI*J ireit ijema(i)t 
tverben, wtnn M SBaffer mit ))o(l{ommen gefiiUtem Ouerfc^nitte unb 
in )}ataU(Ien Saben aud bemfetben andfiUfen fott^ conif(^ ci>nt)ergente 
ffi^xtn fann man loenig fÜTjrr ma^en, troi]Ci]en contfc^ bit^ergente 
gt5^rm längn anjutoenben finb, bomit fte einen t>otteit %u9^ 
f(ttf geben. 

@e|en iviv in ber obigen 9otmeI f&r bie UtnAfCnfgcfttoinbigleit 
be8 fB^f[va bur(| c^anbtifile St^^ten au« i a^ 0»64 ein, 
fo ei^Iien toir für biefe ®ef(|n)inbig(^it folgcnbcn ^utbmif: 



JJicfem gu ^rolge njÄre olfo ber @ef(6n>inbigteitdcoefficient für ben 
3lu8flu§ burcfi furge c^tinbrifcfn- 9lnfa|rÖ^ren : tp = 0,872; ba aber 
ni^t allein ber f(^on contra^irte ^txaifi t^eild ntd^t gan^ bie t^oretifi^e 
<ilef^ioiubigfeit ^at, t^cild att(| bun^ bie dieibung bef uncontra^irten 
®tra^f eilf« an ber 9l5$tenwanb ein %^ ber (ebenbigen itrof^ be« 
ÜBajfer« verloren geft, fo ffiKt bie ejfectlbe ^udfbiggefii^ioinbigf^it Vi beg 

SBaffer0 no($ ctt»a« fleinet ott 0,872 |/2^ au§, unb man ereilt 
im aRittel 




0,64 \/2gh 



- 0,872 
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fj9 Uif, ba ifiit (eim 9Citftritt au9 ber 8l5(te (eine toeitfre <Eontraclipii 
flatt f^t, alfo « » 1 (^»(rglei^e S- h ^ »nb 3) i% bett 

%udflu^ burc^ fur^e d^ttnbrifc^e ^nfa^rß^nn bft ttiittirrr HBfct^ be0 
fKuatlu^^ ttnb ®ef(|winbi0fei»(Off|ldenteii 

H =s aip =^ ip — 0,816 

grff|t mnben ||inn. 

99f{ (onifd^ coiD^etgcntm (Snfa^ro^reit ijl, tvif toit <ni4 beut 

Öbigen cx\ct^m ffobm, bie ^luöiiu^gtfc^ipinbigf eit, unb folglt«^ au(^ ber 

(iJcfc^iinnbi^fcitäcDffficient größer; eö u.»ä*fl ber le^tcrf mit bcr ®repf 
bfö 6ont>fr9en5n)mWö unb nätjert fit^) ba cmem (^onvcr^cn^iüinfet i^on 
ÖO ®rab f(^on Dem üWaiimoltDfrt^c »on 0,98 biö 0,99. ?I^a afcfv 
^ter aud) no(| eine Q^ontraction bi'^ <StraMe§ bei feinem ^uötvitte auci 
ber Üto\)it flatt ^al, fo ifl a < 1 unb bat;cr au^ 

jtt > 0,815 , 

b. L b«f iMuefTufcoefllcient beim ^tuöfTujfe bur(^ eine furge conif<^. 
conDergeitte ^nfa^rö^re fietd gröfer otö beim ^udfTuffr bu»^ (ine 
fuT^e c^Iinbrifile Ulnfa|ro^re. ^et einem (Sontoergcnjtoinfel Mit efarca 
12 ßtoit erteilt biefer (Soefficiem fein aRwcimum t»ott 0,955. 

SBei eonifil bittergenten 9tnra|r6^tm Ift td^ aUetn ber ®ef(|n»in' 
bigffit0eoef|ident 9 {(linet al9 ber dfep^toEnbigMtaeoeffieient (0,815) 
fitr c^Iinbrif($e 9(nfa|i:6^ien, fpnbem au^ ber 9(u0f^f roefflcient f» «9, 
obgIei(^ ^ier bad SG&affet in biDersttenben Sfäben and ber ff&^tt 
^ottdtritt 

^ieft bad Gaffer bur(^ eine Don birfen ^nfa|rp^ren, o^ne fi(^ 
an bie ^nnenivanb berfelSen anzulegen, fo bleibt natüviid) bie diohxt 
oi}m alle iöuhuij] auf beit 8trat)I unb eÖ fliefjt fclj}lit^ baö Uiiaifcr 
wie burd) eine Ü)?iiubunki in ber bünnen ebenen ilöanb auö, iwobei ber 
mittlere ©efc^iuinti^teitecoefficieut tp = 0,98 unb ber (5otttrachonö= 
t'Offjident a = 0,64, alfo bev 'Äuöjtu^foeffictfnt 

^ nur = 0,04 . 0,98 = 0,627 ifl. 
Set bem *2Cudflu|fe burd? iHö^ren bat man itbrigend nie au$er 
}u laffen, ba# bei ber iBercf^nung ber ^u^flufimenge 
Q - ^Fy2^ 

für F nie ber Snffatt be« Onerfi^nittö ber dinmfinbung AÄ, fonbem 
firtd ber be0 Onerfilntttd ber ^udmitnbung BB einjufeben i% meU ba0 
audfitepenbe SBaffer erfi an ber QCtt^munbung ben äufferen S)rutf on^ 
nimmt (m^l II in $. 5). 3n biefem ^inne ifl etf aud^ |u nehmen, 
to)enn oben bel^au))tet n^irb, ba^ fiir conifc^ convergente 9lö(^ren ^ großer 
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unb für conif^ btüergcnte ÜlÖ^ren ^ Heiner ifl alS für ctjltnbrifc^e 
5lnfa§rü^ren, tDofür h.nr oBen ben mittleren 9Bert^ 0,815 angegeBen 
^oBcn. ^iernac^ ifl nun ou(^ leicht ju enneffen, bo^ Bei gleichem Duers 
f(^nitte in ber (Sinmünbung bie conif(^ biöergentc 5(nfa^r6^re me^r 
SBaffer aBtragen fann qIö bie com\ä) conüergente jRot^re, ttjieivo^l bur^ 
bifff baö 3CBajfer fc^neÜer aueflie§t als bur(^ iene. Jlommt eä barouf 
on, baö SGÖaffer mit einer m5gli(^|l großen leBenbigen Jlraft ober Oes 
f(^h>inbigfcit ou^ einem Sleferöoir aBjuleiten, fo foU man eine conifc^ 
conüergente 9tö^re amvenben, BeaBfic^tigt man aBer burc^ eine gegeBene 
SWünbung in ber SBanb beS >2(uöflu§refer»oir8 eine möglic^fl gro§e 
jaOßajfermenge aB^ufü^ren, fo i\t bie 5(nh?enbung einer conif(^ biöergenten 
JRü^re not^ig. 

3fl V bie effectiöe 5(u3ffuf gef(^tt?inbigfeit unb cp ber ©eft^irtnbigfeltös 

V 

coefficient, fo ^at man bie entf))re(^enbe t^eoretifc^e ®ef(^hjinbigfeit = - j 

ff 

»ä^renb nun jur (Srjeugung ber einen ®ef(^n)inbigfeit bie J&ö^e — 
erforbert ^uirb, ifi gur Srgeugung ber anberen bie 3)ru(f^6^e 



not^ig, unb jie^en tüir ba^er bic erflere üon ber le^teren aB, fo erhalten 
n>ir benjenigen Xt^tii ber ^xndf)ol)e, trel^er auf bic UeBernnnbung ber 
DleBen^inberniffe ober äßiberflänbe in bem 5tu8flupa^parat öertvcnbet 
irirb, unb ivelc^cn mir in ber %olQt bie entf^rec^enbe aBiberjianbö= 
ffbf^t nennen ttjoüen. JQiemad} if! alfo bie bem ©efc^iüinbigfcitö: 
coefficienten g) entf^rec^enbc 3Biber|lanb0]^i)^e 

gBenfo fott in ber gfolge baö öer^ältni^ -4 ber SBiberflanbö^ö^e 



2? 



gur ®ef(^irinbigf eitö^ö^e — beö auöflie^enben SÖajferÖ ber SBibers 

jianböcoefficient genannt unb burc^ f Bcjeic^net trerben, roeS^alB 
tt)ir alfo 

l = — 1 , fo »if umge(cl;rt, 



82 



8für ben ®ef(^irinbigfcltöcücf|icieuteu (p = 0,98, tvti^n üJlünbungen 
in bcr bünnen SCßonb jufommt, ifl j. 93. bev fnt|>rc(^enbe 3Bibfr= 
flanbdcorffiäent 

unb für bm ®cf(^h>inbigfcitöcoefficientcn (p >= 0,815, tvic er im SWittcl 
fnqen qlinbrifc^en ^2(nfa^r5^ren jufommt, f}at man 

f= (0:515) -^ = «'«^^^- 

aöa^rcnb alfo im erflcn ^alie burc^ ben Söiberftanb beö üKunb: 
flücfeö nur 4 »^Jrocmt ber lebenbigen Äraft ober ber ®ff(^JutnbigfeUö= 

1) Bf)t Ofrioren ge^en, erforbcrt ber SBibcrflanb in bcr furjen ci^Iinbrifc^cn 
2(nfa$rö^re 50 Q3roccnt ber ®ef(^mtnbigfe{t3^ß^e beö auöfliefenben 
SÖafferö ju feiner Uebertvinbung. 

20. aJerfuc^e jur Jöeflimmung ber ©efc^minbigfeitö; 
unb aBiberflanböcoefficienten für bea Otuöflup bur(^ fur^e 
c^Iinbrifc^e *2lnfa^rö^ren. 

Um bie ®cfd)n.nnbigffita = ober 5(u6flu^coeff!cienten für furge 
ci^Unbrifc^e a)iunb)lü(fe auöjumitteln, flnb bie oben bereite me^rfad^ an- 
gegebenen Otugflußüerfuc^e bei contlantem unb bei aUmalig abne^menbem 

2) rucfe ongefleÜt trorben. 

I. ißerfuc^e mit ber in grig. 45 abgebilbeten furzen ct?Iinbrif(^en 
Stnja^rö^re »on 1 Zentimeter Sßeite unb 3 (Zentimeter eänge. 

5Der Duerfc^nitt biefer JÄö^re ifl 
dfo lüieber F = 0,7854 O-na- 
bratcentimeter, unb ebenfo fmb 
bie $)rucf(;öt7en irieber biefelben 
h)ie bei ben ©erfui^en in 
§.15 mit ben ü)?ünbungen in 
bcr bünnen ebenen SBanb, folg= 
lic^ finb oud^ bie ^Berechnungen 
biefer SSerfuc^c bie nömlic^cn. 
1. (Sin fficrfucf) unter conflantem 2)rucfc. 
Unter ber 55rucf^)i)^e Ä = 0,15 SKeter flo^ baö Befannte 3Baffer= 
nolumen F= 0,015004 ßubifmeter in ber ßeit t = 13Q ©ec. au8; 
ed ifl folgli* ^ier ber ©efc^minbigfeitö = ober 5lu8fIufcoefficient 
(@. S. 15, I, 1.) 

111,36 111,36 ^^^^ 
g> = ^t=-^=-j3^ =0,819 
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2. ^te üBecfuc^e unter alCmalig (ii^ne^menbem S>xuät nat^ 
ben Someiti 

718,88 (v/z^-^ä;;) 

(mt^net, gaben folgende 9tefuUate: 





K 




h 


t 






SKrtfr 






mtttx 


@ecunfeen 






0,1576 


0,0375 


0,2032 


0,0872 


182 


0,803 


0,552 


0,4620 


0,3420 


0,0949 


0,3998 


• 83V, 


0,817 


0,498 


0,9600 


0,8400 


0,06328 


0,8990 


55 


0,827 


0,462 . 



JDiefen SSerfu(^cn gu 3-e(i]e nimmt ber *-2UiäflupfDeffidcnt für bie 
furgc cijUnbrifdjc *2lnfa|uH;rc mit bcr ^xüdboi^c ober 5(ueflupgef(^tt)mbig= 
feit etiuaö ju, unb foloUc^ bie aöiberjianböcoefflcienten entfpre<^nb ol&. 

IL ^erfuc^e mit einer tux^tn O^Unbrifd^ett {Knfa|^rdfre mit 
aBgerunbeter (Sinmünbung. 

3)tt»$ eine ^ninbung Ux fn^atfeii Jtantm an Ux (Sinmfinbung 
Ut ci^ßnbriff^n SCnfa^tS^n, toie ). an bem ht griduv 46 abgcs 



gig. 46. 



BUbetrn SRunb^tf »otfommi 
fann man ber tvirMnbm Btf 
xvtQvinQ M Safer« entgegen 
mWen «nb folgtit^ bie effectiöe 

^2(ugflu^geft^unnbtgfeit ber tfico; 
vcttfcfAcn bi'boutenb mhn bviiujrn, 
fo Wie Die 3Bibfrf}anbö()LU;e an- 
febuUd) ^crabjietjcn, )uic aud^ aua 
foliienben 93erfud)cn berüorge^t. 
1. JDcr 3Jerfuc& Bei eonfiantem Xvndt gab für h = 0,15 SRetcr, 
126 @ec.; folglich ifl für biefe Oiö^re 

111,36 111,36 




9 = f*=- 



9 



* 12X * «'^^ 



0,260. 



6* 
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%unftti StapUtU 



h 


t 






0,0872 


164,25 


0,889 


0,264 




74,25 


0,919 


0,185 


Ü,8990 


48JÖ 


0,933 


0,148 . 



(Sö ftnb alfo hier bic -Üueflupcoefficinitcn »iel fjrUfft unb folglich 
bif 2ßibcrflänbe ^irl flcittev nlö 6et fuijeii ci^liabiifc^fn *2Infaöröbrm 
o^ne ^Brunbung. «hierauf beutet aud^ f<^oit bei ruhige unb fe^i tfeiU 

ni. IBtirfttc^ mit einer tveiterrn turjen ct^Iin^rtf^eit, hmeit 
f(^wa<^ a^gerttttbetfit 9lnfa|rd^rf »on ^MU d = 1,414 t&tnUr 
uteter un1> bf r bretfmlm ^tige, alfo l^Bd^ 4,24 (Srittimctet. S>tv 
Otterf^nitt btrfct iRJ&fftt toar alfo bo)>))e(t fo gtof afd Ux htt ^eri^tn, 

1. ?ffir ben 9(u9flu§ unter conflantem 2)rutf c ijl Ä = 0,15 3Äeter 
unb t = 61,5 iScc, fotglid) 

111,36 111,36 ^^^^ /^^ 

9^ft^ ~27r ^ ^ ""^ 



123 



2. ^te ^}(u@(lup»erfuc^e unter aUmälig abnc^menbem ^rucfc 
ga^ett Sfolgenbed: 



h 


t 

^emnbm 






0,0872 


82,75 


0,901 


0,233 


0,3998 




Ö i ,iiJ 


0,922 


0,176 


0,8990 


24,75 


0,938 


0,137 . 



UBenit bie intterc Stirnfläche bct ^nfa^ro^re nic^t mit ber ®^ite 
ber (Skfaftoanb lufammenfattt, fonbem Die 9lo6ve in baö innere ber 

®efa§rt)flnb einbrin<^t, fo Wdn bie ^^(ui?flum^ffd}iiniiDii]iiit iniv\M\itttivt, 
fo balü m '■Sxäiv Der otiiiiriaciit miiu uuia- 5 üWtUimi'trv luvab^i-bt. 
@tne fuqc c^^linbvif*e Qlnfa^ro^rc, iiue in gig. 47, bnfu 'Au fc^ief 
gegen bie ^efä^nmnb ftrbt unb retfetminflig gegen i^ve ^iittuflädje aa 
ße^t, giebt ba^er beu)elben äUi0flu^(oefjicienten, mie bie fur^ ^ilnfa^- 
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in B^ig- bereit innere ®tltn|(5(|e in bie CI6ene bev ®cf&ftvattb 
fSItt uitb tt^t»infdu] auf bet fk^t, fo ^Ib bie ^mflad^e nic^t 

ju f(^nioI fonbem ftne, mim 

bejifnö tcm O'lc^ren^alfcmeffer 

glftc^f '^xeitc bat. 

TY. 3Jcrfuc^c mit tei in 
Si^uv 47 abgc6ilbcteu [(Riefen 
?(nfa|r6brc mit ttä^ttointtU' 
flfc @ttrnflä(^e. 

S)ie KDetlr biefcv 
toig iviebrr 1 (Sentüneter, bie 
Singe berfel^en M ^ttifa^ unb bie SMte ber innemt €>titttft&^ 
maf c^mfattt 1 <EentimeteT. 

1. S)cr 9$erfu(^ unter conflantent ^tntfe gab 7^ 0,15 Steter 
unb (»137,26 etc., foW '^^ 

III 

9 = = - 0,811 unb 0,619 

2. 5>ie S3crfu*c itntfr yrranbertidifm 5>ru(fe gaben $oIgenbed: 




h 

flRrict 


t 


9? = ft 




0,0872 


180 


0,816 


0,518 


0,8998 


84j 




0,516 


0,8990 


56 


0,812 


0,515 . 



(§d fmb alfo biefen Sßtt^u^m }tt $ol0e bie (Stfa^xun^^aiffUn 7 
«Hb ( f&r biefe [(Riefen SCnfa^re^ren nal^e biefelben lote fi&r bie tt^ 
toinMigen ^nfa|r9^ren. SB&^renb bei bem te^teren ba« ORittel ma Diei 
IBerfiMldtvert^ »on 9>»816 i% ^ man ^ier baffelbe —0,812 grfimben 

®an| anber« finb natürfia bie IBer^fittnifTe Beim 9(u9^ttffe bur^ 




eine ftirje cttUnbrifc^e iRÖ^re ilf, 
gficj, 48, mit feiner fd^iefent 9tre, 
m^t um einen flfiinjfen SBinfel 9 
von bcr SRormalcn ,^ur (SintrittS^ 
ebene at)ivcid)t. 4?ifr fiöfjt baö 
SBoffev i]Ui6) hdm dintiitt in bie 
JHobvf (\i\](n bie Innqerf (Seite ber 
jHöf>rfnh?anb, wobei auf bcr gegen; 
überUegenben @eUe eine bebeutenbe 
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d^nttactioti uitb bUfer (titf^ce<$ciib, eilt (cbeutcitber SBMtl «it|le]^, 
tvmtt M Raffet mit gefiUrtem Dttcrfd^nitte au9|lie$t <S8 i|l baf ev 



Sig. 48. 



)tt etioatten, baf ber 9(tt0f(ufco(f' 
fldent für folc^e mtfxm ffeinet ifl 
a(d für gerabe ci^Iinbrtfc^e ^nfa|s 
röhren, imb baf biefer ßoefficif nt 

um fo mcbr abnimmt, je gvöfer btc 
'Jltnin'i6iuu] ter Otobrcnnrc »on ber 
üUnnuücn \ur Ü)?unt'uiu3ei'bfne unrb. 
JDaö flärfcn' *|>ulftrcn imt ttc i|rÖf?cre 
Tit^ccntimütäj tei^ StratMeö beuten 
au^^ auf einen ^110^1-1111 iBiDeriUinr in ber Ot6t;ie ^in. *.i(nbcre Jöcr^ 
fud^e im gieperen Ü)2a|lfiabe ausgeführt, gaben golgenbeö (<S. bed SBtu 
fajfert 3ngmifur= unb ÜKaf(^inenme(^anif; ©b. I, $. 360). 




(Xjrena^weid^ttng i in ®rabm 


0 


20 


40 


60 


2luSftu§coefftcient jn 


0,815 


0,782 


0,747 


0,719 


SBiberjlaitb^oefficient ^ 


0,505 


0,635 


0,794 


0,937 . 



V. iOerfiu^e mit ber in ^ig. 48 abgebilbeten f(^iefen 5(nfa| = 
cdfte Don ber i!ßfite = 1 (Zentimeter mittlere Hnge 2 — 3c2 unb 
mit bcm (Kxemointcl ober bn SCBtoeü^ttitg bet (Rftl^imiocf »on bem $ets 
^enbüet }itv (SinmünbutigdcSme, d — 25 ®rab. 

1. 2)er SBrcftt<| unter conftanUx ^rutf^Öl^e = 0^5 (SentU 
meter qoB « »- 149,67 @ec., folgliil iß fiemad^ 



111,36 111,36 ^ 



t-j^-1 -0,806. 

2. 3>ie QhrgeBniffe ber Sßtxpt^ unter ber&nberU(!^em 9)riltfc 
flnb folgenbe: 



ÜWittlftf 
IDnirfhche 

h 


Bett 




• 


0^0872 


200,75 


0,728 


0,888 


0,3998 


90,75 


0,762 


0,769 


0,8990 


60 


0,758 


0,740 . 



> 



d by Google 



^Deifut^e üBer ben 9(u^flu^ bti SBaj^erd bur(^ fur^e ^(nfa^rö^ren. g7 



3)er mittlere 3Öett^ öoii fi ifi Incmat^ = 0,7455, trä^rcnb bur(^ 
3nter^)olation bte obige ^^oBcKe auf ^ = 0,772 fü^rt. JDie QtSireic^ung 
^at i^ren ©ininb üorjügli(^ in ber ©erfc^icben^eit ton bem 2)imenjlon8= 

»erbaltniffe $)ae SBnfffv flop 6ci ben 93erfu(fien in bi\jergenten ^flben 
d 

au8, »orauS folgt, ba^ bie JHö^re noi) ju furj, unb \)ieKei(^t l flott 
3 c?, 4cZ gu mad^en genjefen wäre. 

5)ei ben 93erfu(^en mit ben fc^icfcn 9)hmbt1ü(fen in ^iq. 47 unb 
grtg. 48 f)at man natürlich ni(^t auper 3((f)t ju laffen, ba^ bie $)ru(f^ö^e 
fletö 6iö ÜKitte ber Qtuömiinbung ^u nehmen ifi, bap alfo biefelbe grßfer 
ober fieiner auöfattt, je ua^bem biefc ÜKünbung unten ober nad^ 
oBen gerid)tet ifl. *^ei ben obigen !SBerfud)en flanb |le gur Seite, njeö- 
l^alb bie <l)ru(f^>iJ(;en biefelben n?aren n?ie für bie gerabe ctjlinbrifc^e 
5(nfa|ro§re. 

§.21. 93erfutf)e jur 93e|limmung ber 5(uöfluf coefficienten 
für furge conif(^e 5(nfa|röt>ren. 

Ueber ben Q(u8flu§ bur(^ conif(^e 5(nfa^r5^ren jinb nur folgenbc 
93erfu(^e angeflettt n?orben. 

1. 93erfu(^e mittelfl ber in 8ftg. 49 abgebilbeten furjen fonifc^ 
couüergenten 5(nfa^rß^re. 

Diefe Otö^re ^atte einen äußeren ^urc^mejfer d öon 1 Zentimeter, 
019- 49. alfo ben gen?ö^nti(^en 3n^alt 

ber *iluSmünbung tjon 0,7854 
Ouabratcentimeter; i^r inne= 
rer 3)ur(^me|fer di aber be= 
trug 1,52 (Srntimeter unb i^re 
Jiänge l = 3,7 dentimeterj 
eö ifl folglich für i^ren 6on= 
»ergengUMufel ö, 
Je 

ö di — d 1,52—1,00 
tang- 2 = = -^-Y;1 Ö'Ö7027 , 

unb ^iernad) 

6 = 8", 2'. 

' 1. (Sin 93erfu(^ unter conflantem <Dru(fe gab Ä = 0,15 SWeter 
unb t = 120,5 @ec., eö ift folglich 

111,36 ^^„^ 
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. 9. ®ie Sßnfuiit unkt aBnel^iiicnbfm S>tudt gaBm BfolflOKbci: 



n 


V 




flWeter 


®(cuiiben 




0,0872 


156,5 


0,933 


0,3998 


71,75 


0,951 


0,8990 


47,76 


0,953 . 



Skt mitttete jfikrt^ fux ^ ift ^iemad^ 0,940; lo&^Tcnb ben fflers 
ftt^m S>'9Cttiitirfoti'0 }u Solge fliv A » 3 SXeter, (cf etnet folt^ett 
9l5tre toon 1,55 (Scntimeter Aufkitt SBettt imb 7^52' (SontoevQfit} 
fft 0,930 ifl (6. SttdCftfettt? uitb SRafd^lnettsgRe^nif, IBb. I, S. 363). 

Um bie (SJefc^tvinbigfeitöcMfficicnten unb ^terauö miebcr ben 3ö{bnf= 
^anböcocffictentfn gu bece(|nen, mufte man ni)(^ ©trafelenmfffungcn »ors 
nehmen. ^'^uButffon ftubet aud btm iSer^ältiujfe bet @^jrttit0toeite 
gut (S))rung^ö^e (®. $. 12) füt bU le|te 9U^re 9 — 0,932, loona^ 
fld^ ^ — 0,151 btftimnit. 

n. 93erfu^^e mitteljl bcr in 50 aSgcBiIbetm conifc^ con- 
bccgenten i{litfa{}cS^ce mit eituc [(^luac^en inneten ^bcunbuttg. 

JDiefel ShtnbfKtcf tfl eBrnfatC« 1 (SenünieteT fat ber ^titlmibibttitg 
»ett; fein 3)urd;meffer in bet (ginmünbung betragt aBer 2 (Senttmfter 

unb bie cntf^jre^cnbe Sänge 
3,3 (Zentimeter. 9luperbem ift eS 
a6er nocj) in ber Sinmiinbung mit 
bem Otabiuö 1 Zentimeter unb in 
ber >4(uömünbinu^ mit bcm Olabiuö 
2 Zentimeter, unb jn?ar fo aB- 
gentitbet, baf bie Zontractloti 
0011} »erfd^njinbet. 2)er Sonöer; 
gettjtoitttel Uxt^xiit jl<| |tt 20^. 

1. 5)er S3erfu(f) unter confhmtem $Drucfe gaB 

Ä — 0,16 üJleter, « = 118 (See, unb ^/iemttc^ 
9 e» «» 0,944 unb 0,123. 

2. S)ttf<l( bU IBerftt«^ unttr aBnel^menbcm 3>tu(le totttbe 
Soignibed gefunben: 



8(0. 50. 
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Seirfud^e übtx ben Raffet« t>ur(| fur^e 3(nfaj^cö^ren. 89 



l 

A 

aWfter 


t 

(Sfcunten 




t 


0,0872 


152,76 


0,966 


0,093 


0^998 


70,76 


0,964 


0,076 


0,8990 


47 


0,968 


0,067 



(S« femmt olfo ber »Jlndflttf:: ober ®ef(^toiiibi8fttt0coefyic{ettt biefec 
ffta^ T<|on fel^t no^ bem be« conoib{f(|<tt aRunbflfiM in f. 10. 

III. 9?erfu*e mittelji be« in Srig. 61 abgebUbftfn conifc^=biöer= 
genteit SiKunbtlücfed. 

9i6. 51. 

iStBett« ber QCuAnftnbttttg 
bi«fe0 Shmbftudf^ (etnig 1,6 
^enttmetft, b(e bet (Knmfinbitng 
^1 =• 1 (Senttmetev, imb bU fifingc 
bcr 9lö^te I = 3,76 (Seittimctft; 
^icmad^ ifl fut ben JDteergengs 
n)tnfe( 

d — 7« 38'. 

JDer ®tca^( tvav gaitj BefcitfSmtlg nnb fbnitte ttut Bei ber gt5$tett 
fllu^ iti oolfem 9bi9f(itf ed^aften tbetbett. SSei bet gedngfNit <Sts 
fliUtening ttenitte er M «0« ber unb nal^m ti^ieber feine contra' 
l^itie*9orm unb fein fct^jlaUreinefl Qtnfel^en an. 

5Det äKimbttiig0qtterf(^nitt $ter: 
^^ (X^n — r. 0,7864 = 1,76716 Ciuabratcenttmetev. 

1. ^ex S3crfucf) unter ronflantem JDrutfc gab A » 0,16 9Reter 
unb t = 117,76 (See, fölgUc^ ^ier 

4.11U6^ 44Mi^ 
9.117,76 1069,76 

2 ^ie getrö6nlt(||en ^erfuc^e bei abne^menbem ^ru(fe gaben 
folgenbe 9lefultate: 
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h 

ffV 


* 

w 


r 


sKeter 


®ectiiibcit 




0,0872 


155 


0,410 


0,3998 


72,75 


0,417 


Ü,Ö990 


, 4S,5 


0,444 . 



iDiefe {leinen fj^rttfe br9 QtudfCu^coeffictenttn 1!nb bem jerrtffmen 
9(nf(lfKn unb bem ^arfm ^ulfirm bed «Stra^Ied c^an,^ rntf^^rec^mb. 

Um biircf» tim cotüfd) btycrijcntc dl'6i)\'( n\l\]\id)]i m\ ©nfffr auei 
ffaier i]i\^cbi'neu ll^iintuiu] im jHefertooir ju jie^en, mufj man t>icfcl6c 
ttO<l^ mit einem be^onmn coiuntifdicn (Sinmünbungöftürf ötrfe^en, »clc^eö 
bie ©cntvattion be8 eintretenffn ©troHfÖ in-iNntert. 

Jiur^p parnf(<'(fptpcbifct)e uiib anbcrr pricmatifclH' ^^lnfa|ir5^t«l geBm 



$. 22. <Dte itlebtigffit unb ber 9iei6un0dio(bei:|lanb bed 

SCßaffcvö in a^Jof^tcn. 

JDag aöajTcr fliegt nic^t bur(^ alte Stetten cincä unb bcffclben Duers 
f[|nitte^ einer JWo^re mit einer unb bcrfelben ©efc^minbigfeit ^inburc^, fonbcm 
r0 (a(en biclenigen Sajfeit^eUc^en, mUfyt ber 9lö§tmn>anb nä|^c {liefen, 
eine Qeiner« unb bie, toeI($e ber Otd^rentoanb cntfetntfv finb, eine 
gtflpete (def^toittbigfeit. JDiefe SSetfi^teben^eit bet 9Cu0|(iifl9cf(|n>inbi0feitcn 
In einem unb bemfeI6en Ouev^roßCe ^at i^ren ®funb in ber JtteBtigfett 
beS SOaffecd an fl(^. unb in feinet ^b^fiflon an ber Dlft^tentoanb. SRan 
fann ben 9Ba{fetffti))er in einer (R6^re mit einem tBaumflamm i^ergleic^en; 
fo toie biefcr au9 einer 9tei^ fiber einanber llegenber 3al^re9rtn0e bes 
fie^t, eben fo ift bad fliefenbe 90affer in einer ^Bf^tt m9 Tautet ^alen 
i^ufammcnajcfeßt, njet^e einanber rint^förmiii umfdiliepen. T'ic äutlcrc 
biefcr ^d)alen ifl mit ber 9UU)mninuic lu inriUjnmg unb iriic tuid> 
biefe in $oIge i^rev ^uraiüon an ber ä^tt^en^egun^ gang ber^inbert. 
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93erfu(^e üBcv ben 9(n^ffufi be« ffiaffer« burd| laii^e Möhren. 91 

bie üSrißfn «Schalen l^anqen burd^ bie ßo^öfion ober itlebrigffit mit 
finanber ijufammen, fo ba§ fic^ bie eine nitfit Scmfqcn fann, o^ne ben 
a9ch}cguugö^u^anb ber anbern altrviren. 3n Solge bcfffit fann fid^ 
benn oud^ bre folgenbc SSafferf^alc an ber bie DiÖ^rentvanb mit einem 
Ueberjufl umgebenben äußeren Schale nur flan^ lani^fam f)in beroegen, 
unb bagegen bie britte <Bä)ak fc^on eine größere, bie vierte eine nodi 
größere ®efd)iüinbigfeit u. f. ti\ annehmen. (Sä befielt alfo ber fliepenbe 
SBafferfßr^jer in einer Olöbre au? fid) einanber ein^üWenben ro^renfÖr; 
migen (B6)aUn, ivelcfte fid) mit yerfd^iebencn ©efAiuinbigfeiten fo über 
einanber Jueg bcroegen, bafi ber innere ctt(inbrif(f)e ober vriämatifd^e Jlern 
bie gröpte ©efcftivinbigfeit befi^t, unb l>ie übrigen um fo ireniger 
f(^n.nnbigfeit f)\ihen, je entfernter fie oon ber Glitte abflefjen oPer ic 
nä^er fie ber JKÖ^remvanb finb. 68 fann folglich bei ber 33emegung 
beS SBafferö in einer *Kö(;re, nur üon einer mittleren ®ef(i^n?inbigfeit v 
bie Olebe fein, bei njelc^er burdj einen gegebenen Duerfdjnitt F biefelbe 
SBaffermenge Q ^inburd)|lrömt aU bei ben toerfc^iebenen ®efc^4rinbig= 
feiten an ben toerfc^iebenen Stetten biefeö jDuerf(^nittee , ireld^e fi(^ alfo 

Q 

burd^ ben befonnten 5(uöbrucf v = ^ beflimmt. Der SBiberftanb, )n>eU 

d^en in &oIge biefeS 3w^^"^"^f"^^»'32' ^ft" SOßaffert^eilrfien unter einanber 
unb mit ber iRÖf>renn?anb, baö 3Baffer im (lJan5fn bei feiner 93eiregung 
'tVLxii bie iHÖ^re ju übenvinben ^at, unb ireld>rn man meifl ben 
Oteibungötüiber jlanb beö SÖafferö, angemefTener aber ben Älebrig:^ 
feitöujiberflanb beg SÖafferö nennt, ^ängt »on ber materiellen 93e; 
fc^affen^eit ber JÄö^re nic^t ab, ba fic^ baö SPaffer nic^t an ber 9lö^re, 
fonbem bie SCÖafferfc^alen unter einanber unb inö üBefonbere an ber 
äu^erfien $Öafferfcf)aIe rieben, tvelcbe bie JRot^rentranb bene^t unb über= 
jogen ^at. 3fl bie Otöbrenmanb glatt, fo giebt fie unter übrigens 
gleichen 93er^altniffen benfetben ÜHeibungäiriberftanb, fie mag auö ©ifen, 
üKeffing, ®laö ober J&0I5 befielen. QlnbcrÖ ifl baö natürlicb, ivenn bie 
9lö^renn?anb rau^ ijl; burc^ bie ungefe^mä^igen 3?orfprünge unb 93er: 
tiefungen einer raupen aCÖanb ivirb baö SÖaffer ton feiner gerablinigen 
a3eh)egung8ri(^tung abgelenft unb in eine fc^Iangenförmige ober gar trir? 
belnbe ^Jehjegung gefegt, ttobei natürlich befonbere '-Berlufle an leben; 
biger Äraft entfleben, irelc^e natürlich, mit ber <Stärfe ber Olau^igfeit 
ober mit ber 5(nja^( unb ®ro^e ber C?r{)ö(;ungen unb 93ertiefungen 
irat^fl. SBir fe^en in ber J^olge immer eine ganj glatte iRö^rentvanb 
borauö, unb ^aben ba^er auf bie materielie ißerfdjieben^eit ber Stßf^ren: 
a^auD nidit treiter ^lücffidjt ju nel;men. SGÖefentUd^ toerfc^ieben ijl ber 



92 etitiM St^M. 

JRfiSungdwiberftanb beS SBaffcrö öoit bcr 9lfiBung fefler Mxptx unter 
«inanbfr, Sefonberö baturdi, ba^ er gar nit^t öon ber ®rö§e beö !Dru(fe9 
ol6l^ngig ifi, iräfMonb ble le^tcre Befanntlli^ mit Um ^xuä birect ^)ros 
^ottionol Oh alfo ba« ^Bafitt unter einem S>ctt(t( i»ott 1 (Seit: 

timätr, ober untfc «iitem foIi|en bon 1 Sttmof^l^Tt ober unter 10 9ttmos 
f))l^ären anbiegt, feine Steigung ifl unter fi^rigen« flleic^en IBcififirttttffett, 
unb ttamctttlt(^ Bei einer unb berfenen ®cfi|winbigfeit, eine unb biefet6e. 

dinen tvefentUi^en Ql^uf auf bie ®r5$e be9 9tet(nng9miberflanbe0 
be9 ID&afferf übt bogegen bie ®rofe ber SBerfi^rungäfläi^e mit ber 
9lö^rettli>anb unb bie (Bx^t ber ©efc^ivinbigfett bed Safferg aud; bic(s 
foAen Erfahrungen ju Sfolge, trat^jl biefeSfleibung qerabe im ®egen= 
fa^e 3ur StetBung feficr .Körper, \vi( bie »-Berü^runqöflacfsc unb nat?e 
ju n?te ba6 Ouabrat ber mittleren Söajfergffc^ivinDigfeit ober toit bie 
[ogenanntc @ c f ir i rt b i q { e i t ß ^ 5 e. 

3jl bie ?Bitri' unb Z bie ^ttn^^e einer c^I(nbr(f(f»fn ^R^xt, unb 
ftfefit baö Straffe v nur ber mittleren (MeWtiMnbicjfeit v bur* bipfc!^»c, [d 
^at man folglich bad ^xoporttonaU 9)2ap bed Dleibungdmiberfianbed in 
biefer 9t6^re: 

nd.l. ^ y . 

Um biefcn Sibcrflanb ifl olfo ber mittlere Itotf be0 |{ßa{fer0 im 

0uetf(^uiti F = -T- im *^nfang grßpcr ai5 ber mittlere JDrucf im 

&uerf<|ttitte \F am fSnbc ber 6l9^re; foIgtt<$ ]§at man ba« 9Raf bef 
ISerrnftef am S^mtf für bie gfia^eneinl^eit be< Duerf^nitted Fi 

unb baS üKa^ beö entfprccfeenben 33erluflt'ö an 5::'ru(f^5^e /c: 

0lad) (5inriU;ninq eineS bur(^ 93erfud)e 5U 6efiimmenten D^eiöunq^^ 
n>iberflanbdcoefficienten H ^at man folglich biefen 5Dru(f^d^n»er= 
lu|i felBfl: 

1, Ä 1- S:-^.— unb umgcfe^rt: 



3. V 



l/2gk d 



9Bmn a(fo ber OteiSung^oefficicnt l befannt Eft, fo töpt M folfl' 
ti(^ mit 4^Ufe ber erficren Formel au0 ber Singe 2, ber lEßeite d unb ber 
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IBerfud^e übet ben Slue^uB bed ilöatfeTd bun^ lange dto^ien. 93 

oWt bfti S>nt(f j^'^ky finbrn, mdc^en M KBoffcr frtnrr Setoegung 
burc^ bie 9{ö^re t)ft!f(rt Uitb ifl bagegm Mc S>ru(f^6^c A; Bcfannt, 
welche j^iir Bonlcituitti bc0 2Baffcr0 burtfi bie 9tö^re öertoenbet wirb, 

fo (ann man auv ilji unb au^ t»m tHtauatiii 3>imen|toncn d unb l brr 
JRS^renlfittmcj burc^ bie jjrcite iyoimel cic nuttieve ©efc^njinbigfeit U& 
SQa^tx& unb V^nauä tviebei bad iiBaiferquantum )}r. <Se(. 

Q — . V (<i«(l^n(it. 

3ft H( fllj^^ie mä}t c^Unbrif^, fotibem ^at jte einen tcctangnlarrn 
Ottcifi|nitt bim ber Stdte ^ unb brr ^ö^e a, fo ^at man flott 

1 1 Ttd _ 1 Umfanci _1 2(a4-d) 

etn}ttfe|«i, fo baf ^Unutc^ 

3fl bie JHödrf contfd), fü ^at naturll* baö burc^flte^enbe SSaffer 
in »erfcliebfucn '2l^|länbcn yon ber (Sin- ober ^Äuemüncung ferfcfciebene 
®efd)ivinbtt;ffittMt mir alfo ^jtifiticDfiu 3)rücfi\; lä^t jl^ ai>ri nad^ 
$. 368, ^b. I, bei ^Hgftueui ' unb Ü^iafi^inenmec^amf, 



fe|en, loenn d ben jOntt^meffer unb v bie mittlece ®ef(ttoinbigCeit in 
ber Ktt^mftnbnng, di ben 3)uid;ntf|yer ber (Sittmibtbttng lutb 9 ben 

ßonöftgfnjivinfel ber JHß^re Se^eic^net 

d dt d 

^ü^it man ton^r. j » t'' ^''^ 

unb folgücl, ff^v ri(^tig, für c^Unbrifi^c JRö^ren, ipo = ifl, njieber 

*-f52^- 

Si&T eine conlftfe Otd^cr, (ei loel^ec bie ISßeite d am Cffnbe bie 
^Slftf ber lEBeite di (Oft ^fang ift, (at man fiema(f 
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unto umgefc^rt, fut ritte conifc^e 9t6l^te, toeUle am (ltü>e ttO<^ riti fDIal 

fo »iel ^(ite fat al^ am Olnfaiig, für »el(|e alfo €lim,idi% ffox 
man Biitgeam 

16 - ^ 



$. 23. 'ilblettung bed iSBaffecd aud einem Otefer^oic burc^ 
lange (Rd^ten. 

S)ie DtriBungd^ai^e be^ jfiefrnben SBaffec« in einev dUf^ve la^ ü<| 
attt( (rii^t Uttd^nm, loenn man bte ®ru(f ^o^eii unb be0 äBaffevd 
am Anfange unb am dnbe bet 9t9^ in fenfrec^t aufgefegten fRbfftm 
ober fogcnannten ^Pie^f ometfrn Beobachtet. Siegt bie Olö^rc ^orijOtttal 

Ulli) i]i fu c^linbiift^ obev ^.ui^Jiuatifc^, fo ^at mau 

4^at bie Old^ce aBec am Slnfong bie iSßeite nnb (|l bie ®es 
f(|u)inbtgfett be0 SQafftH bafeibjl Vi unb ber Pe|ometcTßanb nnb 
Bejt|t ^itii^tgm bie Oth^tt am (Snbe bie JSßftte d, nnb finb bie ®e: 
fc^minbigfett nnb bet t^ic^ometerßanb bed iBafferd bafclbß v nnb 
fo l^at man 

dntnimmt bie StB^te AB, $ig. 52, bad Baffer and einem 9tef(Ts 
looir in ivelc^em ba« SEBaffer aI8 in 9bt^e befinblic^ angenommen 

Sifl. 52. 




n^erben (ann, fo tvttb bie ^m^l^e BR = h .ober bie fei^ed^te ?iefe 
ber SWItte ber 5(uÖmfirtb«ng B nnter bein aBajferf^jiegel HO, ni(bt oMein 
auf bie Uebernjinbuug &eö Oietbuii^viviDerflanbeö in bti diö^xi, fonbem 
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Betftt^ Uber ben Ktt^uft bed Safertf bun^ lange atd^ren. 95 

au(^ auf ^{( IBrgeugung bev ©efc^minbigfeit v unb auf bie lUbetlviitbttng 
brd Siberflanbcd ieim (Bintritt in bir m^f)xt ober im athtnbßuif A 

1. + + 

omti {o S- 20 ober 21 jin nel^mben SBfbcrßanbdcoefficiftttm 

M <giiiiiiünbungdfHliff< Begeit^net, ^ unb ^ aber toicber bie fEititt, 

Hngf unb ben 9ttiBungdco(ffidenten ber 9id^re AS begric^nen. 

Umgefe^rt ifi Dafjn 



n. 1» 



1 + ^ + ^5 



2)tfff B^onneln Bfi^altcn ibrf ©titigfeit, bif 9*10^« mag fSWifj, 

fatCrnb oca- i"itu]cuD ijiiiUjvt frin, unb fie 6ei;alk'n aud) tOre JRtcl iK^teit, 
tßtnn baö SBaficr in eiruiu ^lüeüen Olcferyoiv unter ©affer auefiie^t, 
nur ifl bann bU 5Dru(t^uj;r h ^on äÖa|]crf4)iegrl ^u i9[Batfer)>iegel 
nehmen. 

Stiegt bad äBaiJer burd^ ein Befonmed 9J{unbfHi(f B aud, n)el(^fg 
nur anbrre ©ette c/^ boi old bie iR&ffxe, fo f^Ut natürlich au<^ bie 
fKiidflttfgefi^tDiitbiglrit «i anberfl aud a\» bie (Sfefn^minbigCeit v in ber 
0t6$re. 6e(^en wir no(| »orftufl, baf ba# Saffer in einem ci»UnbTif($en 
Strafte bn«^ ba9 ^ntmfinbnngsptf fMmt, nnb b<i$ ber Stberflonb0s 
(oefficient biefed aXnnbpM » ti fei, fo ^A^m toir 

Q = V t?i , ober d*. v = d^^Vi, ai\o 

[.*.*(CH..iX^)']|^. 



96 



IV. 



Vi + £i + 



agk 



^Un txfui)t au6 ber legten gormel, bap bif 2(u0fl[u§gffcf»n>tnbttj: 
(eit, unt folijUdö au(^ bic StuöfUi^mcii^e, unter übrigenö ^jlcic^cn 
Jöer^älfnifK" i'"' lU" 5 (5 e v audfäUt, je fiter bie JÄohre qeniac^t wirb. 

*2lu£^ i|t, ivenn /i^ Den einen ^^ic^ometerflanb JJJ^, h.^ oen anbem 
^ieiometetßaiib G^iT utib a m (^efäUe bed dtö^tenflücted DG 

$ig. 62. 




(9fig. 52) gwifc^m Betben ^4^iejonietem he^ti^ntt, bad ganje Oteibungg^ 
gefätte fttc eine fattenbe ober fletgenbe dto^re 

olfo 
V. 



VI. 



h — h + <^^t-^2^, umgefe^rt, 



2a(A,— + «g 



5Ba§ enbltc^ no^ ben Sleibungdcoeffictenten ^ ber Bewegung 
M äBaiferd in fftilfxm anlangt, fo ifl btefer nic^t c\ani conflant, fotts 
beut er nimmt ju, mcmt bU <Skr(^ivtnbig{rit bcd ä&affcrd eine ßetncre 
tvitb. IBielf£ttigm S^eiftt^rn ju Sol0e (f. bie ^ngmieuv? unb 9Kafi|itt(tts 
mcifanif, m I, $. 365) ift ^^^4 0»tatt 

15 



tt)0 X unb jlJ conflaiue (vvfabiunifjgja^len fceöeutt'ii, ^ii %m einer 

(Reiße oon 63 SJerfuc^en t}at ber ^-In-rfaffer fiir «DZererniQH x ^ 0,01439 
unb ß = 0,0094711 gen>onneu, xvonaä) alfo für biefe0 SKap 

0,0094711 



H « 0,U1439 + 
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^Berfuc^e übet ben Stuejiug Ui UBaffcra burc^ lange 9iö^rett. 97 
0,01439 + 1/2 

v^o,8i r 

- 0,01439 + 0,0030241 1/^ fej^m i% 



Wlit Wt ber n|)ffTttt gönnet ijl fol^enbc %ahtUt für M aRftcr? 
itta§ lNrf<^ttet lootbnt. 



V 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 a»et. 




0,0443 


0,0356 


0,0317 


0,0294 


0,0278 


0,0266 


0,0257 


0,0250j0,0244 


V 


1,0 


1,2 




2,0 


3,0 


6,0 


10,0 


20,0 


50,0 




0,0939 


0,0230 


0.0221 


0,0211 


0,0199 


0,0186 


0,0174 


0,0165 


0,0167 



üKan crfie^t ^ientatb, fca^ bev 0leif>un(^6cüff|tftfnt für flelne @e-- 
[(^winbigfeitcn beDeutcnb i]rcippr Ifl a\§ für mittlere ©efdninnri^feiten, unC 
ba§ Bei i]rop(n ®ef(^}vinbigfciten ^ nur (angfam abnimuU. (£0 iß 
^ietna(^ für v — 0,1 aMeter, ^ = 0,0443 

« 1,0 = , ^ = 0,0239 
« ~ 10,0 s , i = 0,0174 . 

CSfittft flld^renlfitung , ivelc^e ^. 93. ^unbrrt mal fo lang aM toeit, 
f&r iv«((|e olfo ^ * 100 iß, tntfpn^ alfo im erßeit $aUe eine 

9tributtd^6^r, loelt^e 4,43 mal fo gtop ifi atöbir (ä»ef(^iDinbiefeüd^i)^e— 

bcö buidifltc^cntni iiiaijat^ im jweiten aber nur bic 9iet6im^S^i?^c 
2,;jy mal unt im Crttten bic iHcihuiijet^ö^e 1,74 mal bie Ö)e[<feminbig; 
U\t^\jo\^i, 0lun jinb aber bie ©efc^ivinbigfeitd^öl^en fiir birfe brti 

Oef<|ioinbiQ^iten, brr Qformrl — » 0,051 }u ^olge: 

U,UO()ol öletfv, 0,051 53?fter uub 5,1 üDicta; 
folgli(^ ^at man bie entf^rec^enbtu ^libun^^^ijben 

0,00226 «Dieter, 0,1219 aReter unb 8,874 SReter. 

%\x^ ba« SBaffer aud einem 9lrftr«otr, n»o e« »or^er ßiü ßanb, 
fo ^at man ^ierju no(^ bie einfachen ©efc^minbigfeite^Ö^n )u abbiitn, 

7 
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um bie ooUflänbigen iDruif^d^en erhalten, n>mn t9 fonj) tvetter feine 
4>ittbniiiff( in Ux iBtttutid flirrt finb alfo bic iDnid^ft^en folgenbe: 
0,00277 SReter, 0,1729 gRetet, 13,974 9Rttn. 

aRfittbet enbtt4 bie 9t^!^rf ofnr aUc ^toitbung in bad (Ibfmote 
tin, fo ift no(^ ber ®(brrflanb, meieren bfr SKt6eI Beim dtotritt Ctt 

fcie iHö^rc »mirfad»t, unb ber na* i 19, 0,505 ber ©fft^winbigfeiW^ 

0,0002575 ÜWeter, 0,02575 SWetev miD 2,575 3)ieter 
(in^u, fo ba^ nun btc i^oUfianbiijcu 3)rucfl;öbcn 

0,00303 ÜÜiet., 0,iy86 SWet. unb 16,549 «Oletn fmb. 

S. 24. iSerftt^e fiBer bett ^ttlftul beOBaffn« bisr4 eine 
lange 6Ift9r5i^re. 

iDic ®(flÖröt)vc, UH'lcöe ju beu folgcnoeri iÖcrfudjcn ü&eu ben *2tuö= 
fluf bcö aBafferd jur Jöeflimmung beö JReibunii^coeffiiifnten f öemfubet 
würbe, tfi in ^'iq. 53 im Sängenburc^fd^nitt, unb in ber SXitte, tDcgen 
<5rf4>aTnlt bc9 iRaumed, abgebtoi^n batge^ettt 

58. 




3)lefe Oie(;rf ift au beibcn (intim Ii nur C tu Du'IHHi] gefaßt, uuö 
ßft ft(^ mit bem einen ^ntf 5 an eine fur^e (^linbvifcöe 2lnfa|röbre AB 
mit ober o^ne 3(lnunbuiui (ficfu' f^lfl. 15 imb 46) anfcftraubcu, tvo^ 
gegen an ba^ nnbere (5nbf (' ivie^fv ffn bifiMira-ce fuqeö cwlinbrifiJ^eö 
SHeffingmunbfliicf TZ) an^ufdiiaukn i)t. Um bcu UBiberfiauD bicfer 
Beiben SRunbflücfe unb CD fennen ju lernen unb tton bem UBibec; 
ftanbe ber gangen dlÖ^re aBjie^en fönnen, ^at man aufer beu QSer- 
fut^en mit ber ganzen Ui&i)xe AD auäf no(^ 93erfu{^e mit ber bloßen 
SBeriinbung ber Reiben atd^renfHttfe AB unb CD anoeflettt ^Rittelfl 
biefet fltft^te toui:ben fowo^I ißttfu^ unter mcinbeiKit^ unter 
cpnllnntem S)rucfe anfflefüfrt. 3in erflecen 9<iKe »ertanb man btefe(6e 
mittelfk be< aRnifbflfiM i^itJ?^ auf bie getvlfnl^ IBeife nttt bem 




»&au4>ue[eiooir 1; im ^iiuifoii ^alU bin^eijen fe^te man bif fÄö^re 
in bie SSorlage i?>iS^, t^tiV 54 cm, Wrldjer auö bem ^ou^trfffnooir 
mittfifl bfg gio^ree J/i'' JiBaffer jugefüljrt n?urbf. Um biefc diohxe 
AB 511 flüßeti unb i^r nacfe ^Bcnnbcn eine nm^redhte ?ai]c ju geben, 
legte man fie no(^ auf ben »crftt^icb^aren Oueraim W tiati &es 
fUUt9 TW auf. 



$ig. 64. 




^amtt bie 5Dru(!^61;e mit <3t(^er^ett angegeben tveiten fSnne, tjl (0 
am SBejlcit, 'Jl5^re ein fleined ^jleigen gu geBen, n^eil bann l^ei ims 
f^loffaum ^fjnt Q M SBaffet in bor Stöfftt nur e^cit pxt €fo^ 
bec 9(u0inflnbttno uit^t, tvenit ber ^ttfftuf (rcnbigt iji. HBntit man 
ba^eT ben Sdgev TZ fo tont ffnahlafi, bag feine $))i|e ben SBafn« 
fl^Ugel im (Vtefetbofr berfi^tt, fo tt^itt man benjenigen SS^affrrflanb, bei 
»e[i|cm bie ^mct^d^e nur ne4 2 6id 3 fDtiffimeter, b. i. biejcnige 
4^tft beträgt, um »«Id|( in Solge ber (Sa^itfarttfit ber SBafferfptegel an 
ber 9bi9mfinbttng fiber ber Sof^U ber fr|trren fie^t. $>ie gange S)rmfs 
^o^e wä^renb eine« ^udflu^verfuc^ed ifl bann nur ber Sßeg, um me(<|en 
ber ^fiQtt gehoben ivirb, piu^ bie (Sa^iUaiuat oon 2 bt^ 3 ^idimeter, 

7* 



100 ®e(^d]t-(S ^apiret. 

iltfofmt v&wiüiSf »l^tenb M IBitfui^d ^UUunq M <^itr8 
tefuc geforgt »ttb, baf ber SSaffrcf^Ugel nuv c(«i bic €;^i|e bie 
Beiger« Brrfi^ 

9)U )3Belte bev Reiben mrfrtngmett aRiinbflüde AB unb CZ> tmir 
genau 1 dentbiieter; We <l»(a«i9^ fonttte, a^ev bft |le iHf »pIK^mmm 

cwlittbrtf* 5U erlanqen ift, ni(^t t^eitau t>on biefer Sffifite anqftveiibet 

ivi'vDrn, Um fctc mittlere iBcitc tcrfclbcn jinben, iüuidi' fic mit 
^Baffn ath]ifuUt; unb bann biffe SSJafffrmenqf geWOi^fn. %\xä biefem 
®ciinclitf unb bfr l^ani^c bcr JÄo^rc lief} fid^ baim Ict^t bcr gffud^te 
^t)urc^me|Tfr ^('v ^tcbve bcvcdnim. n?oq bö^ IViUrirafTfr bfr üiüf}te 
fammt tieni (^la|c, wcv'm ^avAhf t^nni (Futd-nTii bcv dii^lnt auü](]iini\m 
muvbc, = 251,6 ©ramm, uitt dhö Iceve (>ilaö 1('>0,0 (^hauim, folk]ltdi 
ift baö @enji(^t bfg §üüivaffcr0 254,6 — 169,0 = 85,6 ®ramm unb 
ba3 Volumen F beffc(6fu, ba ein Q^ubifcettUnuter Saffer ein ©ramm 
wiegt, = 85,6 (JuBifcentimeter. 9Iun wax aber bie )?angf ber mit . 
SBaffer gef&ttten (Uladrd^rc: 2 » 100 (Scntimettr, folgücl ifl i^r mittimr 

V 

jDuer|"<^nut F = -j = 0,856 Ouabratcentimeter unb ber enti>vei^enbe 

mMnt 9lft^nbuti|meffeT 
1 AT' 

d^y~^ 1,044 (Zentimeter. 

I. 33cifu(^e unter conflantcm JDnirff. 

1) iBei hm einen ißerfii*e timr bie ^Drud^ö^e h 0,111 SReter, 
bie ^öi^p ber audgefipffenen ItBaffcrf^ic^t, « » 0,0854 SDteter unb bie 
^tt0fltt#jeit t * 194,25 ^lec, «ierau« folgt na<^ $. 11, 

359,44.« 359,44.0,0854 30,697 , 

„ __ ^ r-rrrrr- — 0,4 < 43 . 

tVh ty/h 194,25 V/ 0,111 

ber tntf^rec^nbe SBiberftanbdeoefifIdeiit 

£i = ^ 3,445, unb jtoar Bei ber O^ef^infinbigfeit 

Gs 0,1^^004 .0,0854 135,96 ^^r^ ^ . 
Tü^ 7^r:r ^ — r— =" 0,700 SRetei*. 

O,uouu<8o4< * 

2) O^ei bem ^Ivetten ^erfutihf war Ä » 0,061 SKeter, b biieb 
0,0854 SKeter unb t betrug 273,3 ^c. 

4^iema(^ ifl 

30,697 30,697 
„ « ^ = 0,4ö4b unb 

i^h 273,3 V^0,061 
ti » 3,836, unb |ttHir bei bir <l»ef(^U)inbig(ett 
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^Ürquc^c übtx btii Sludftug U$ Saffcrd burc^ lauge dtö^ren. 
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0,497 mttx. 



273,3 

IL *2jiTfu(f»f unter lu' Vvhilii'vlicl^cm ^vucfc. 



A. 




h 

* 


t 








0,1575 


0,0375 


0,0872 


295 


0,495 


3,078 


0,648 


0,4fi20 


0,3420 


0,3998 


131,5 


0,519 


2,716 


1,453 


0,9600 


0,8400 


0,8990 


83,33 


0,546 


. 2,207 


2,293 . 



Um nun nod^ ben iSibrtflanb, welchen M« (ribm tKefrinc|fKt(fe, 
nämli(^ bö8 abgerunbete (Sin- un^ baö einfache c^finbrifAf Qlu0münbungÄs 

flücf i)aui)ati)en, in *il6;Ui} Iniüiji'a fouui'n, niit iioti) iBcrfuc^c mit 
einer B^M^^^^i^i^^^f^l^ii'^B Reiben (»tücfeit an^jefleUt ivorben, roobet ft(^ 
^olftenbeö fViV'fv'n bat: 



h 


t 








0,0872 


178,9 


0,817 


0,499 


1,068 


0,3998 


78,5 


0,809 


0,324 


2,434 


0,8990 


51 


0,892 


0,257 


3,746 . 



JDa bi< ®ef(^tvinbigfetten, für mlä^t btr Irrten (^oefftcirntm (e^tntmt 
finö, i^on benjfntqen a^lrric^en, für ivelAe man tie Söiberflanböcoeffi: 
cientiH tn i]au^t'n tfiobrc evinittdi bat, )c nun; iiiiin tic abjujte^enbcn 
©ircvitaitte füv Daö le^te jufa mmcngf|c|^tt' *J}iuiit|türf erfl bur(^ 
^jolation fiuben. 

m tfitxmi^ für v = 0,700 «WcUr: 
= 0,4«U , («;*««Cli-JJ*)(I.068 - 0,700) 

fmtfT fBr o — 0,497 Wttcr 

_ 0,499 + ".'-5(Mm.- u,497) ^ ^^^^^ ^ ^^^^^ ^ ^_ . ^ 

fib V » 0,648 IRtttr 

0,176.0,420 



ia « 0,499 + 



l,d«6 



0,499 + 0,054 = 0,553 , 



102 et^iM StüSfiM. 

für V = 1,453 üKrt« 

to ~ 0,499-5i^^Ä « 0,499- 0,049 - 0,460 , 

iitt^ fftr V » 2,2dd 9R(ter 

O 175 1 225 

^0 = 0,499>- ^^^|° '^y^^ - 0,499 — 0,157 = 0,342. 

ßiet)t man nun biefe rebuciviiii C>ocffictfnteii ijoii rem fntf^red)ert= 
bm @oeffictrntrn für bie ganje ^5bre unb muUi^^luirt man bie 

(RefU bitt^ bal IBcr^fUtnif ^- - 0,01044 ber m^xnüodki 



jur di5^rfn!ängt, fo erhält man aud biefm fünf ^erfut^m folgenbe 
(SpcfftcUnttn: 



1 

V 

mtux 


^1 




^^1 So 




t 


0,700 


3,445 


0,546 


2,899 


0,0303 


0,0267 


0,497 


3,836 


0,572 


3,264 


0,0341 


. 0,0278 


0,648 


3,078 


0,553 


2,525 


0,0274 


0,0262 


1,453 


2,716 


0,450 


2,2ßG 


0,0237 


0,0213 


2,293 


2,207 


0,342 


1,865 


0,0195 


0,0207 . 



^erglft^t man bie leiten Beiben (Kolumnen, bon loel^ bie eine 
unfere S^ecfuildtoeiife nnb bie anbete bie Bere<|neten ober au8 Jöers 
fu(|en in gtiJfetem 9ftaffla(e aBgeletteten 9tei6unglcoeff{eiettiett enthält, 
mit dnanber, fo ftr^t man, baf unfeie SSrrfud^e metft ettoa^ (prA^ete 
UBettl^e liefern. 



§. 26. 9}erfu(^e äbec bie S^etoeguns USaffeva buc<| 
eine engere unb eine heitere lange !Dteffingr5^re. 

erf^f bcr bicfm 93fvfu{^en bienenbni Dtcffmijr^fcrfn BC, 
gtg. 55, auuDc mit bemfelbcn (SinmünbuUi^L^tlücf AB unb mit mn- 
felBen ^U0münbung8ftü(f CD wie l*tf (^Haörötjrc bei bcn Q3frfuc^fn in 
24 auögerü)lft, and) irurben bif ^i^crfud^e ffI6^ genau fo auögefü^rt, 
tDit bif Sßtt\üd)c mit fcer ©laeiübie. Um bic iJ^epric citicr wettern 
^Jrüfung ju unterUwffn, uuivcn am ^Infange imb nm (Änbe bev 
J&au^trö^re BC a)ie||ingrö^r(t)cn E unb G augcbiat^t, auf njel4>e 
no(^ engere, alö ^ie^omcter bienenbe ©laörö^rt^en aufgefegt »erben 
(onnten. ^Die ^Differenj ber äBajfer^d^ett in biefen $ie|omctem gab 



^fu(^c Uber ben $tudjitt0 Sajfecd but(^ lange dlö^ren. 103 

bamt bie atea«i0«»MtaiiM(6^ in bct mtfu innei^alB IHbcc 9»)^ 
4m itttiiiittKl0as an. S)ic Sette bet ^iejometme^t^ Bctnte 4 SRitti- 
nifier. Um bie «ititm flßritt ber 8ctfitnddr&^re eimiitc&i, toutbe 

$10. 66. 




h)if fcei ber langen ®Ia3rö§re »erfahren, namlic^ bfefclSe mit SßaflVr 
c^e^üUt, unb bad $uUtt>affet gebogen. @§ Betrug bad C9en>i(^t biefed SDafferd 
82,1 St'doQX., uttb bie Sjlttge ber 0l6^rf Z= 100 Zentimeter, folglich 
ber Duerfd^ititt ber 9l5^re, F = 0,821 Duabrotcentlmit«, unb ber 
entf^t«|ntbf mÜHete {Dun^meffer d -= 1,0324 ttentiinftcr. !Die (Sitt- 
fenntttg ber bcibeit Pegomtter tooti finonber toHir nur 97 (Sntttnictar. 

I. iBcrfu(^e bd l^ovi}onta(eT ober weniQ ouffieigenbcr 
Stdl^re. 

1) SSerfud^e unter confiantem 3)ru(fe. 

a) 9?ei einer 3)niWf>e h = 0,111 fTojj in ber 3eit « = 203V> 
eine 2Ba|Jerfd)i(^t oon ber ^o^e s = 0,0854 ?D?eter a6. 

(S4 tji ^terna(^ (f. I., l bed oocigen ^jaragro^^eti) 

« ^^^^^^^ « 0,4531 rnib 6 = 8,870 j 

203,8 V'Öilir 

bie cntfVtfi^cttbe ©efc^tvinbigfeU: 

b) 5Öfi einer $)rucfbö()e Ii = 0,0610 ^{etec, unb ber öoriflen 
^Äudfluimenge ivar i ^ 2ö4,5 ^cr. 

30,697 



284,6 1/0,0610 

bie entf^n^enbe ®ef(^lt>ittbig{eit: 

136,96 



»0,4368 trnb ti »4,240; 



284,6 



— 0,478 aReter. 
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104 6f4^c« JtaHtel. 

3U^t man »on txn öorfie^^enijen iiöipeiftante<ccefficienteti Ut ge: 
^5rtg rebttcittcn I20ibet|laiib0coefficieiiteti ber ^unbjiudDeviittbttttg tA, unb 

^ 1 0224 

muUbUcirt man Uitc 2ßert(;c mit y = ' = 0,010224, fo cr= 

i lUU 

^ matt fpigmbr Seitftr für Un fH&ifxtiixübm^9mf1idttitm: 

f - — 2üJ 0,010224 (3,870—0,560) « 0,03394, 

für « » 0,669 SRfter; «nb 

0,010224 (4,240 — 0,575) = 0,03747, 
für t; = 0,478 Ü)lcter. 

(ftrue 104 (Smiimetet, fotgU^ iff bie biefcr iSfinge jugd^gr Sibers 
^onbl^^fe, na^ bcr 9otme( 

für bm erflen SJcrfut^: 

unb für ben jiveiten 

* - O'Oä^« . ^J^4 " g?^ - 0,0444 Mdn. 

5)er 5Pif5i)m«tnr|ittnb mx im «rjitu Sralle ^ = 9,85 (SiMttimetct 
imb im )toriten = 6,15 (Snttimetet, unb al9 bic Slö^rtitmunbung unb 
bfr <^$tt (Q) berff^toffen tvar, 6,00 QKcnttmrter; nun betrug 
aber bU Symd^ß^c im I(|tem SfaUe 6,10 Ocntimetcr, toar folglii^ 
ba< 9(nßeignt bnr StS^re Dom $te|omftfr (i4 jur 9litlmttiibuiig 
» 8,00— 6,10 » 1,9 GentimetcT, unb bir ®ibcTflanb0$% im 
(tflm ^atfe: 

/ Äj, = 9,85 — 1,90 — 7,85 ©cutim. 0,0785 älicici, 

unb im }n>rtten: 

k » 6,16 — 1,90 » 4,26 (Zentimeter ^ 0,0425 SDleter, 

^ic ttcberrinpimmung biefev äßertl^c mit bem oStgcn ifl gonj 
Befriebigrnb. 2Dir <Sa)»iC(aritat in ber $t(|omrterr6^re fjittt ganj aufiet 
IBctra<l^t, ba s unb h^y ^i^teidi mit i^r U\i<i\Ui finb. 

2) ffierfuc^f unter aUmälig aBnetjmenbem JDvucfe. 
aSel biefen SSerfucficn n^ar flatt bcö (iBiit'runbftfn c^^Iinbrifc^en 
aXunbfluM ba« f<^iefe ci^UnDrift^e ^unb^d in ^ig. 47 au« %. 20, IV 
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oitgftvfnbet. ^otgenbed finb tie turt^ birfc iöerfuc^f erlangten @r= 

geBniffe: 









t 






V ükttn 


0,1575 




0,0« 7 2 


340 


0,430 


4,417 


0,562 


0,4620 


0,3420 


0,3998 


U5V4 


0,470 


3 ,53 3 


1,315 


0,9600 


0,8400 


0,8990 


94 V« 


0,481 


a,di5 


2,022 . 



2,022 
0,02726. 



J£)eu ohiqtn 93frfu(^fii in V i^olQt, ifl Der mürlcif 3Bitfi 

flanböccffffdfnt füv öae t^inimniruiui^ftüff , f,, = 0 51^; (»rinqeii tinv 
bvibn benfeiben in ^^^gug, unb nmltipMun wir no((^ bie erhaltenen 
Oiefle t)ur(^ 

<l 1,0224 

0,009737, 

fo erl^olten tuir 

für bif ®efd^tvinbigf fiten v . . . . 0,502 ; 1,315 
bie 0tribttng«(orffidriitfn C . . . . 0,0d798| 0,02938 
n. Sßtx^ift mit gegen ben ^orf|»itt geneigUir 9ti^(re. 

1) JDie toorige atöt^rc flanb für* bciö mittlere ^c* mit bem 

^au))tvffcrvüir (^l<\. 1) in i^cibuttuui], unb biefelfcf [tiiij uuta bem 

äBinfel üüu U^^'^ ober um bie J^otfc »on 28 Zentimeter an. (S« 
loar t » 305 ^ec. unb 

hi — 0,1725 aWeter, VÄ, = 0,41ö3 unb 

= 0,0525 ^ 0,2291 , foIgU^ tfl 

71 8,88Cv'V— 718,88.0,1862 
# " 305 



0,439 , 



li^ =4,192, ti—to=- 'S,67Ö unb 
^ 1,0224 „^„^ 

t — -3,676 — 0,03579, lüoW 

V = 0,626 üJJeter betrug. 

2) ^Diefetbe Sü^xt »or burd^ ba« unten 8o(^ mit bem 4^tttt)>ts 
teferboir tn iSerfeinbung gefe|t unb fUeg um ben Fintel bpn 17® ober 
um bte bon 33 Olentimeter aufwSrtd. i89 toar t » 133% unb 

Ai = 0,5340 Weter, = 0,7308 , unb 

« 0,4140 ; v'Äi = 0,6434 , iol^Üdt) ift 
718,88.0,0874 



133,75 



0,469 unb » 3,539 . 
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fncner j^i—i^ = 3,02» itnb 

^ 1,0224 ^^«^.^ 
H - * 8.023 - 0,02944 j 

Ui Ut ^tiäiWintigUä v = 1,428 mux. 

3) ^iefr dtS^te commuitidtte but^ M SRtttrKo^ tntt bem 4^aiM>ts 
ttfflwoir unb fiel aBtofirtf uittrr brm SBinfel boit 17% ober um bie 
»Ott 33 (Kditinictct. <S« war ^ » 98% ®fc. unb 

= 0,89UU OKeter, V^Ä| = 0,9434 , unb 

= 0,7700 , 0,8775, folgU^ ifl 

718,88.0,0659 



^ 98,75 

.{^ = 3,345—0,516 = 2,829 unb 
. 1,0224 



0,480, -3,345, 
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. 2,829 « 0,02755 , 



iodM e «- 1,935 aXiter (ctnig. 

JDie Clrge'^itiffe biffer 93eirfu(^f Sei geneigter Seftttitglrft^re flehen, 
ttjie in bfr folqenbcn XaheUt ü6frft(l^tU(^ gemacht wirb, mit ber tjorigen 

Bei Oloi)xe im bailai isiwUiUuy, cö ^at nlfo bie O^eigutuj bei 

JRSfjve an unb für jlt^, gai feinen (SinfTu^ auf tie iBeiueguna be« 
aBafferö in bfrff(6en. (®ie^e ^ienUer einen 3rrt^um in (Si)teh©etn' 0 
.^j^brauUf, 3. ^ujl., Otn^ang, fünfter '^bf^initt.) 



f&t bie Pfttge min t 


0,03798 


0,02938 


0,02725 


ffir bl* geneigte ^R^xt 


0,03579 


0,02944 


0,02755 . 



III. 'ilubere U^ecfud^c Ui l)oxiiontaUx Üiü\)xe mit abgeninbetem 
ct)UnbTif<^m SKunbfHiitc, mtn ton^anttm ^tüdt, bei übetfliefenbem 

1) IDie d^fftt m&ttbcte bur^t M tihttt !üo<| in M ^ixptxt^tx^ok 
eilt, unb ba9 UBaffet tourbe in einem befonbeten ®efaf e, n^elt^ed in K, 
WiQ' 11, abgfBilbet ifl, aufgefangen unb barin mittfifl bed S^ig^^^ ^ 

geaic&t. ^tx Duerfdniitt bie fi'ö ©efafeö trat — (0,2244)*.« = 0,1582 
Duatviu ü)?ftfr. 3» ber Stit t = 300 ©fc. flop uiitn ber T^rucf(?i)be 
Ä = 0,207 mtt,, eine iBafferfc^ic^t »on ber ^ö^e « = 0,1435 SOiet. au«. 
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ö# 04682.0,1435 
i£ = — • — . — L i SB 0478 

i^<V^ 0,00007854.300.4,429 ' ' 

ij — 3,375, m^ti V — 0,964 9R(tec 6rtni0. 

iS^itcrflanb bec IBerBinbuno M (Sin- uitb QCudmfitibititd^' 
flftM mar, gehörig rebudrt, nod^ n U9 toorigm $ara9Ta)>^en, 
6, — 0,499 + 0,013 — 0,512 folglich ifl ti- tu 3,376—0,521 
■= 2,863, unb ber gcfuc^te Öleibungöcöfffxcicnt, ba ^icr ^ nur = 1 üKeter 
betragt, 

f- ^^.2,863 - 0,02925. 

Umgfff^rt, ifl cic ciefcm SÖßibcvflanböcoefficifnten fntfprf(^fnbf 
JRcibungS^ö^c bei 1,06 ÜÄetrr JÄü^reu länge (öon ber ^ludtnfinbung bid 
jum $iejometer gemejfen) 

^ad $tegometer jrigtc in 0iitrc Ucbccfinfitimitttng bic ^6^, luu^ 
9(|tts ber <Sai>iaatUttt, 
— 0,1445 !Retft. 

2) <Die Olo^re fa^ im unteren So(^e be8 «^njnjtreferöoirö, übrigenö 
lüurbe ter SSerfud) iine ber »orige auöflffiifjrt. (S& trar 

8 = 0,1706 aRrtrr, Ä = 1,01 ÜÄet« unb t = löO ®ec., 
V — 2,390 9Xetei: beflimmt 

iJlun ifi a6er für ble JBfrbinbuiu] bcS (5in- unb ^ludmünbungö- 
jiütfeö 1:0 = 0,343, ba^er folgt -ber JKcitnmgÖcoefficient 
f = 0,010224.(2,780 — 0,343) - 0,02492. 

^ie\cm äßiborflanbdcoefftiiciitfn cutfvri(^t umgefe^it, bei ber Oiö^ren: 

lange l -= 0,98 «Weter, bie iKcibungöbofje 

I J 98 2,290« ^^^^ 

*_ fg _= 0,02492 . . ^ - 0.638 . 

S)ct !ßic)om<tf rflonb . in ber fftäf^t ber (Sinmünbnng tvar 0,741, 
nnb in brr 9tS!fyt ber ^vimfinbunfi, b. i. im Vbflanbc »on 0,98 Steter 
bom erftercn, n^ar er 0,074; fofglif^ ifk ^iema^ bie gteiSung^^^e 
0,741 — 0,074 =• 0,667 olfo etn^aö größer ald bie berechnete. 

^1 




IV. IBeiitt% mit dnrr toritetn ÜRrffiitsrit^tc uitltc alb 
maltg atne^menbem iDrutfc. ^uf ^ oBm anoegeBene äßclfe 
Wttttoe gefmtben, baf btefc dtöfte Bei einer tnittleren i^vge Z i»ott 
1,400 g^eter iämy eine mittlere SBeite ^on 1,4373 (Sentimeter ^e. 
S)er l^rdimeffer ber StuflnHhtbun^ biefer diöi}xt Betrug 1,4267 ^entir 
meter. m ifi t;iprna(^ 1^= 0,00015986 Ouarvat «Weter. 

1) 3)te jTl5^rf fa§ im ohexen iJot^e lic0 tlpauvtrefewoirö utiö e0 
war bte *?(itaflu^^fit i = 142 See. 

«= 2,933 , WüUi 
Q 94 CB 
„ _ ^ „ 112^ ^'^^"^ ^'^"^ö- 

!nun ift oBer tiati $. 20, III fftr bn« (Sinmimbttng^ft&cf — .0,9dO, 
bo^er folgt ber SteiBunsdcoefficient biefer at5l^re fftr bie fo eBen gefttnbene 
4llefi|kvinbig(eit 

d 1 4372 

t - 7 = -~- (2,933-0,221) 

2 712 

« 1,4372.-^-0,278. 

2) 5)if 3iül;re uiünDcti- Mucfi bn^ nuttlcvc Vo* tn bad <^au)>t- 
refert>otr, tvoBei t = 64 @fc. auffiel. (Ed ifl ^ientad; 

, = 3532 (V:S=±E) = = 0,624. 

unb ^, 2,(3 IG, mobei «; = 1,479 ÜXctcr lüavj uuö cnoiic^ Ux gefuc^te 
OifiBungöcoffficimt 

t«M872(M«:^2_20-|_^^^^, 

3) I)if OlÖ^re ftoiib burdi bn^ itntme Co(^ mit bem •^au^trefevs 
ttoir tn S^erBtnbung, ivoBei fic^ t «• 41,5 <Bu, ergaB. 

i^ieni<i(B if^ 

^ = 3632 (vSllV^) = 8M8^0-^8 =. 0,539 tt«. 
ti — S, 448, MwM V — 3,98S, iwk fett SMiung^cocffUimi 
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1,4372 (2,448 — 0,220) 
140 
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0,0229 . 



93erg!ftd^fn n>ir bie in bnit 3?ürfJcf;cnbcn gefimbencn JReiBiingÖ; 
coeffidentrn t mit benienigen, mläjt in ber %aUU( ^. 23 angegeben 

dnb, obfc m r\aä} ber Sfomcl f - 0,01439 + ^^^1 fterec^nm 

toffe», fo fiitbfti wir altcibingd, ba$ Ue etßftm jusi ^eU (ebeutfnb 
gT6|(i au0fat{en att bi< Ie|ttteii. Ser (tonb ^trrfn mag jum S^U 
barbi Krgm, baf bie ongdombftm fRÜfynn nfi|t bic etfotbcttble ^otte 
(efafen, er ijl aber ait^ sunt gro^m SC^il bartn |u fu^en, ba$ hUt- 
^aupt engete 0l9^Ttn ftivad größere IIBert^e füt ^ gc(m al9 toeitcre, 
fftt tor((^e bie Irt^tetc Sfonnrt ^au^tfä(^U(^ berechnet ifl. 9Cu9 bem 
le|tfren ©ninbe ftimmen oticl^ bie mittetft einer tveiteren 3)i!efrini3iü^ie 
julc^t geumDtuiti Scvtl;e üüu s il'iu Kija mit ber Formel ai^ bie 
erftcten. Ofg ifi Inn 



für V 




0,667 


1,479 


2,282 fDictet 


na<^ bm IBttfui^en 


0,0278 


0,0249 


0.0229 


na(^ bet formet 


0,0260 


0,0221 


0,0207 , 



SSerfuc^c über bte partielle uttb u6er bie untioS« 

§. 26. ^it partielle (Eontcaction bei IIB affer )lral}ien. 

lEBrnn ba« Sdaffrir im 3nnetn U9 *)(ttdfIttfh:rferboii4 nii|t bon 
«tteti ^fftrn fer ber affünbuttg in bf r btinncn eiencn SGßanb lufbdmrn - 
fann, fonbetn burd^ eine ^ten»anb, toel(|e ben Umfang bet SRönbung 
t^hveife umfc^lie^t, ba^^on ,;;urii(fge^alten Ivirb, fo ift bie Qk>nttactioti 
bed au^ie^enben Safferfira^lef ani| itnr unb olfftjinbig ober Jfian 
tieft. ,3n ^eUjc bor ^jartielien föiMitvaction crf)vilt ber ®trfl^l eine 
fcbiefi, i^on bfv Oiovmalc ^uv üWiinti ungScBene abiucictjcuci: Oiict^tung, uiiD 
eö faKt ber flcinfte £Xuevfc[}nttt bcjfelben flrofcr aiit^ alc bei bem »oU= 
flanbig contro^irten @tra|^le, n^eg^olb au^ ffin bie *.2iudfluf menge unter 
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üBri^ene ganj gleichen SJer^attniffftt tint groilcvc ifi Ui ter »oTT^ 
fJanbiiini (^entnulion 35if ))arttfl(c (Sentmction fommt am f^nnfiqflfn hei 
rectaiigulärcu 3){üubungcu, mc ^. bei ^(^u^älfnungeit not, mnn 
bie untere Stante berfelben mit bem $oben ober eine tl^rer (BeittntanUn 
mit bcr einen «Scttentoaitb bed ®erinned ober iHi!dflu|refert)otrd jufammen= 
fättt. mt^tm mUu ^oMt, tooM ifaxtitUt ((ontraction ciiitntt, finb 

llifl. 66. 

r B M IT V 

^wr ^ 

in 8fi0. 56, I ti« atgeeilbet. gffg. 56, I, ^"9^ ^* frHStUttbe 
Slftitbung mit eUtcv (Sinfaffung tvelc^e bie (Sontraction bei ISaffm 

fho^IeS ouf V» fert Umfanfjeö auf^e^t; II jetgt eine (ptabrfltif(^e !0{ün= 
bum] mit einer ebenen (viufaffimf^ AB, ireburc^ Die (Sontiaction an 
einem 3Siertel fceö ganzen Ü)iüuDuiik}öuia[aiu]iu i'»erfnnbcrt >invb; in III 
unb IV ifl bie quabratifc^e i)hmbunfi auf ^mei Seiten tien ten SCÖan; 
bcn ^jB unb CD umqeBen, \o bap alfo nur nodi auf bev ^dlfte itjree! 
llmfnnqtn^ (Sontiactton fiatt fiat, unb in V ifi cnMicfi bfcfe SWunbunq 
toon ten ii^lec^en AB, BC unb CD auf rrei vSeiteii enu}efaf?t, fo bop 
bad 4Baffer nur k>on bcv einen ^titt i^ex bcr 2)2ünbung guflie^en t&m 
unb a(fo aü(| nur an einem Ql^iei-trl bed ganjen Ü){ünbun9dumfangef 
^ontraction eintiitt. 5DU (Sbetie, in \»tl^tx ber @tra^l in %o\Qt bed 
cinfeitigm ^uftri^nicntf i»on bcr fftonnale jur Sliiittbttngletmc aBgelenft 
iviib, ^ttft, fleM touM^ bie SRittr bct ttinfaffitns, ^ olfD |. £8. in 
I unb II bie fRii^tund be8 mittleren fßfeifed, unb in III bie ber 3)ia? 
gpnale }tvif(|en Reiben {(^feilen. 9et ber ft^mmetrifd^en dlnfaflung in IV 
^nbct gar feine iXSweif^ung in ber dUc^tung, loo^l ater eine gr5fere 
^tiflbceitnng M €»tral^le0 re(|tn»inflig gu Seiben C^infafTungdetenen AB 
.unb CD fiatt', Bei ber bvrifeitigen (Sinfaffung in V tvitb enbli<| ber 
Strahl in ber ^icbtung bed Q^feilrd, ober recbtioinftig gegen bie mtttlece 
(Sinfajfungemanb BC gebrängt. 

2)er (lontiaitiouö- unb folglicf) aud^ ber 51uöriiu;coeffiiifnt nimnu 
mit bem SScr^ältniffe ber ?änge beö eingefaßten i^eüee jur i'änge beö 
ganzen Umfanqeö bcv üJlünbung ju. .5fl v biefe§ Q3er^ältniß, f*^ ber 
%ttdflupci»ef[iiient fiir eine uncingefa§te SNünbuiig, <d\o bei ooUßonbigec 



S)U paxtidlt unb bie uuooUfommene donttaction bec II8ajferjiral^Uti. HX 
(Soiitractton unb bem iBetfättniffc v ent)>Te(^enb, fo fann man «ml^cmb 



1 + XV, ober fi» = (1 + «v).fio 



fe|en, loo^H k Hnen anbtttoetttgen ^rfa^rungdcofffidmtm Be jft(^net. 

Unifa§t bie C^infajyung einer freidfoimi^en SD2unbung ben (i^entri^ 
tvinfel ß^, fi> ^at man ^ier 

* 360» ■ 

€fittb bflgrgm bei einer rectongutiucen 9Rünbun0 bie beiben €»eiten 
a unb b, fo fot mm, ie nailbem, 1) b(o$ a, ober 2) a-^h, ober 
3) 2 a + & eingefaßt i% 

a a-^-b 1 2a-|-d 

für fleinc frctöförmige 3)iünbuiii]cii x = 0,128, 

unb für fleinc qunbvatifd^e ÜKünbungen x = 0,162 . 

a)er ajerfaffcr fanb bagegen 

für flelne rectanguläre 9Jlünbungen « = 0,134, 

unb für gr^f ere »on 0,2 aXet IBrctte unb 0,1 SKet ^fft n — 0,167 . 

WMft uttferer ^vt^uftOßpoxctt in 9ig. 5 unb 6 Mürben nur 
an fioei quabnitift^en SRftnbungen IBerfu^ fiber bie )HirHeffe (Sontracs 
tion ange^fUt. 

I. 33frfuc^c mit einer quabvattfdjcn SDiünbung M, ^iq. 57, 



57. 




öon 8 = 0,8862 (Zentimeter Seitenlange, 
alfo »on bem befannten Sn^alte F == 
= (0,8862)* = 0,7854 Duabratcentimeter, 
mit einer bo^j^^etten C^tnfajTung a unb b, 
totl^t bte ^älfte bed ganzen Umfanged ein- 

nimmt, fo ba^ v = ^ audfüUt 

1) (Sin IBerfud^ unter (on^antem 
^xudt gab f&T A « 0,15 ^eter bie 9[u0s 
fiufieit t - 158,75 ®ec 

4^iema(| ifl ber entf^re^enbe 9[u9f(ufs 
coeffident (f. $. 15, I) 



111,86 lll,8ß 
'^i^^ 158J5"^'^^>- 
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brm iDrudr ivurbr mit «i^ilfe ber $onue( 

718,88 (i/r—|/SI) 
" 7-^ — =--=^ Solgenbe« gefunbcn: 









h 


t 




»Dieter 










0,1573 


0,0375 


1 ' 

0,2032 


0,0872 


206,25 


0,708 


0,4(^20 


0,8420 


0,0949 


0,3998 


99,25 


0,687 


0,9000 


0,8400 


0,00328 


0,8990 


66,25 


0,687 . 



ftüd um 90 (5)rab qi>Mfbr batu , fo tap bie eine (Sinfajyungötranb (d) 
untfn unb bic anbore (a) jui «Seite ber üKünbung gu liegen tarn, 
5Da« ORittel ausi biefeti S3ecfu(^dwect^m ifl 
ftj,= 0,696 j 

»ogegm bfr mfftlere Oluöflu^iüefficient für eine gleiche SRünbung o^nt 
Cinfaffung (f. §. 15, V) 

(Iq = 0,648 gefunben \mttt. 
^tna^ ift 

0,696 



1,074; 



fH> 0,648 

bf( oBigr %9M mit bem Sibone'fi^en IBrrfttc^rflldaiteii gidt oBer 



-«.lH-mr-l + 0,162 . 0,6 - 1,076; 



f*0 



folglich ift bic Uebcreinftimmung eine fein' (\\'0]u. 




II. U?erfn*f mir einer größeren quas 
brattfcfien «Diünbuni] ^f, Way 58, wn 
ber «Seitenlange 8 = 2 Sentimeter, alfo 
bem 3n^altf F = 4 Ouabratcentimrtfr, mit 

einer breifad^en (ünfaffung abc, tvobnrdl^ alfo 

3 

baö Q3ev^ältni^ v auf geweigert njirb. 

Vi (Sin SerfiuB unter conflatttem 
'^rutfe, tooBei bte mittlere (SlnfaffungdtDOttb 
unten, olf» bie anbem iSß&ibe a unb e 
|ur @eite ber üHibibung flanben. idot 
xg A - 0,16 SKeter unb t - 81,9 (See., n>os 
not» M (f- VI, $. 15) 
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8,468a 8,4888 



0,686 etgieBt 



2) ^ie ({ftv6^nlic|ert 93erfu(^e uittec allnt&Ug abne^mrttbeni 
5Dtu(te gaben fplgenbe dUpütai*: 



h 


i 










0,872 


42,26 


0,679 


' 0,3998 


19,80 


0,676 


0,89dO 


13,20 


0,676 . 



^ — 0,679. 

4 

ffto^ S* 16, YI. tjl äbn f&t mt gleit^e aRMung ne. (Binfoffiine im 
SKittil fio » 0,624] folgüi^ ^at malt fUntac^ 



0,679 



= 1,088 . 



fio 0,624 
1 



- - 1 + 0,162 . 0,75 — 1,114 , 
ttiib dagegen iia^ brr bf» ä3etfa|fef< 

— - 1 + 0,184 . 0,76 - 1,101 j 

alfo in fielben SfäUen btc Urtereinflimmung ircntger gut. SBcgen bor 
deinen 99eoba(|lung9|eUen t^nb attecbing« biefe äSecfuc^e oiul koeniget 
genau. 

S)ie (Ktttpttfjeiten finbcttm enttoeber gar nl^t ober nur fe^ 
ivenig, tvcnn man ben dtnfaffnngdwfinbett' btti^l 9)cefung br0 Wunb^^ 
tlüM eine anbete iBage gegcBen, }. bie mitflete fl&anb d'na^ «Bot 
gel^rat^t ^aite. QU ifi Iei(|t pi ermcffen, ba$ biefe Qformel nur an« 
ttl^rmb xiäftiQ fein fann, bap fte i^te 9tt(^tigfMt um fp mei^ brcliemt 
mu^, ie Qxh^tt M IBeri^Sfotif v tfl, tmb baf fie enblid) gar feine 
©Utigffit me^r ^at, tocnn v no^f (Stnö ift, otfo ba« gonje üJlunbfHlÄ 
beinahe ble ®e|}alt einer tnncrcit "^'inf^iGvobn' annimmt. 93« bctt 95er= 
[ud^en ntittelft bcibcr 3}iurH)[tüife iu^ (Seitenabweichung M 

^ttal^UI 9on ber dlomok gut SKürtbungeiebcne beutli(j^ kübad^irn; 

8 
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fKudStritung bed @tra^(r< ^araKfl j^ur unetngefaftrn ®fttf §tt (emrrfm. 

$>ur(^ dufere ^)art teile ^infaffiinc^ ber üHünbung i»irt> bie 

(ioiuvaiiitMi, unb fotgUdi auA bic '^Hiiöfliifinuii^e uicf^t \?eranbfit, ^Wait 
Beoba(fitet bieg befonberö an fur;;fn ©tiiaafu, wMjc man an Ächu|= 

afcer auc^ mittelft beä Irfetni 0)hnibflü(ffe m Tm.] r)>< lei(f)t erbro^en, 
ba nur iiütMi^ umr, ba|7eibf uinqefeh"t in tiic^ ^Kcfcwoir icnjuK^en, 
fo ba§ bie (liiifaffuiii^t^mänbe au^en uub ^irar /> umcii uiib a unb c 
^ur Seile |u Ue^en famm. ^Dte J^lcmU aitgeflrUtm iOerfui^e finb 
folgenbe. 

. 1. (5iit 93eiftti| unter coitftaittem iDvude ga( 

& 0^6 <Dl(tev unb t « 34 @ec., »ona^ 
» 0,644 folgt. 

2. 3*^" ^^^f^^f i'"^^'^ aönc timenbem ?t)ru(f e i^abcn gfolfl^nbe*: 

Ä = 0,0<s72, t = 45,5 SfC, fi = 0,631 
Ä = 0,3998 , t = 21,5G ®ec., ju = 0,621 . 

5Diefe ilßert^e »on (i Weichen »on benen in $. 15, VI, für äWüns 
bungen o^ne aUt (Sinfaffung nur iveniq ab; t9 ifi alfo ^icnt«| bie 
äupeif (Smfajfung o^ne @inf(u§ auf bie ^iiudflu§menge. 

man an bie innen eingefaftc ^ünbung eine furje ci9lii^rif(|c 
ob«; ^arattele)rt^ebifi|e 9lnfa|r$^re, fo ißft M bec f<^Uf eiittntcnbe 
.®tTal(I an bet Std^rentoanb ber 9l5^re niib e9 toitb babnn| ein 4^inbfrt 
nif erjengt, loeI((e9 btn <9clointt an lebenbiger Stxüft in.Solge bet 
f(9n>jli$eten Gontcactton bei ®tra^(e9 loteber atif^bt. be9 SBerfAffct^ 
IScrfui^e über bie unMttfommene (Sontraction U9 UBafferl beim %uis 
ifuffe K. Sei^jgig 1848. (Seite 147. 

^ 5Dte unboUfornmcne (^ontcaction ber il0affet: 

prallen. 

5Die ISontraction ber SBofferflr«tIen Beim 9(ud|lufe bnnl^ Mn^ * 
bimgen in einet bilnnen SBanb ifl au<t tto(| Don ber OiB^e bicfcr 
Sßanb abhängig. Seither ^aben tott iH>tatt8gefe|t, ba§ bie Stftnbnng 
nur einen Reinen ber leiten» ober $obenf[ä(^e br« 9(n^fiu§: 
referboir^ einnimmt, unb bo§ folqli* M aBafJcv üor biefcr 5Ia(fee faft 
in JKubf ftfbt; \n alm baö *^(u6fiui;ocr^ä(taip ein gan^ nnbcrfö, 
memi, auf iiti tin ^voli^inben annefemen n^oUen, ber Duerfd)nitt ber 
ÜRünbung einen betrcidjllictien Ihetl üon ber ^lad^e üUkJniad)t, in U'ffcfcer 
biefeibe aud0ef(^nitten iß. 3n biefem j^oUe ^eft bod Gaffer ber 
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^ic pattulit unh bie unvottfoniMe €piilfAcHoit bct ISaffcrflra^Icn. 115 

Mitbiiit0 mit rfner ©cfc^wlnbigfeit gu, n>e^e ber 5(uöftu§c)ff(^tt>in= 
bii]feit fn finem geiviffcn 93cr^ältni|Tc flc^t, ttjfl(^ce mau nic^t olö »JluU 

aufc^cn tarf. 3n SiMgc biefer ßuf^w^fl^ft^^^^iii^'öff't ^^^ii't ^fi" ow*'' 
flif§cnt'c 2Ba|Jeii^vaf)l min fo flavf contraJ^irt, alö ii>eim tiv5 SÖafffr 
bcr ©iünbung fe^r langfain jufliffit, unb fö fallt bcsiball) aud) ber 
ßontractionöcoeffliifnt « iir5f?er auö, alö in bcm feithcr tefianbclten 
^al(f. ^ir untcrfc^eiten bedl^alb beim ^dfluiJe burc^ ü){ünbungen in 
bev bünneu ilBanb 
bie loollf ommene unb 

bir utibolKommeiic (Sontraction b<c IBajferjlra^len wn rtnanber. 

IBä^renb bei bec unooUfommetien Sontraction taä ^cvi/aUnip 

V — ^ bf« aR&ibtiiig^err(#iiitte< F gum ^n^attt b« (iefS^anb 

obej )um jDucrfc^nittc beö ber ajiünbung guflicpcnbcu aBaffcrför^jerÄ 
9ig 60 enbli^eÄ i^, fäUt baffelbe bei ber »oUfoutmenen 

ßontraction unenblic^ fletn ober na^c 9hiU auö. 
üBei bem 9(udflu|f( aud einem @efäf e tvie ABCD, 
Sfigitr 59, ift 99. ,bie (Sotittacttoti eine uttbott^ 
f^mmene, iveil bet Dttevfi^ititt F bei aKnnbttng 
im 99obm CD ein ni^t itnbtbeutfnbnr bom 
3[it]^alt( ber 9obcn|I5(l^ ober Dom Dtterfi^nitte Q 
I , be« ber aMfinbung sufMmenben SBaffern^erd ifl; 
J ' »are aber ba0 ®efaf ^rl«matifd|, toie SB. ABC^D^, 
fo toütbe DirlCeti^t uPrinen »erfi^tvinbenbeit S^^rfl bon 
ber aSobenfTacbc CiZ)i au8mo(^fn, wnb bann I^Stte 
man eö mit ber yoUfommenen ßontraction ,511 t()un. arnifnenb im erfleren 
8[aKe ber (£outractionö= unb folglich au(^ ber >i(uöflußcoefficient öer= 

F 

anbeiU^ ifl unb mit bem IBer^ttniffe Don y = ^ koai^fi, ifl betfelbe 

im gtuelten SfoUe ciit bcftimmter, unb jumv Der fleinfte (Sjrenju^ert^ t»on 
bem erbeten. @e|en wir ben ^^udflufcoeffiti^nten, welcher bem £Xuers 

F 

[(^nittöoer^altniffe v — g entf^)ri(^t, /tiv , fo Gtonen mir 

fefeen, t\>obei /ri) eine empirifcfte ^wnftii-'" ^^"-mi v bebeutet. *Jtu>3 einer 
großen 'Än^al^l von a^ev[ud>cn f?at g. 05. ber OJerfaffer für ben 2luö= 
ßuf burt^ freidförmige SDlünbungcn 

8' 
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^ -/(v) = 0,04564 (14,821* — 1) 

gefunben, rnona^ folgende SoielCe (mf^ncit töft. 

^te ^omctionen bec ^udflu^coefflctenten für bie unttoUfMUMfllf 
Ctontractioii beim ^Zludflttffc bu«^ fieidfdtmiae aRünbitiigeii. 





0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,00 


— f«o 


0,014 


0,034 


0,059 


0,092 


0,134 


0,189 


0,260 


0,351 


0,471 


0,613 





3 JF* 
aKtutbung toon ^ f&oUnfß^ tUadmmt, alfo y ^ — 0^ l^, 



= 0,069, 



f*y — f*o _ 

alfo bec cntf^ictlcnbe Sludjlufcoeffictent 

f**' = f*o.i = 1/059 fio 
ftin. iSS^ätt nun ber ^udjlufcoeffictfnt fitr btefe[6e 9)2ünbuug bei »oUs 
fiNiratattv (Sontraction ober (ei einer fe^r grofen iBobenflät^ fio 0,816, 
fo tvfitbe er für biefen %aU Beinahe 6 $rocettt grftfer, b. l 

fi^, ■> 1,069 . 0,816 » 0,868 betrageii. 

8fir rectongttlärr aONbibiingen falCen biefe Q^onectiottai n9(^^tX»aB 
onbctS attd. jDa9 9l%re ift nac^^ufe^m in „^ri^Bac^'d i8erfu(^en 
ilber bie wn^ottfornmenc (^ontraction beö 2Ba|Jerö u. f. ro. Öei^jtg 1843." 

3Birb baS SBaffer burd) ein ©eitmro^r JDD auö einem iKeferooir 
ABC, 5ig. 60, ber SDiüubuiia F ^ugefü^rt, fo finbet ebenfaUS Seim 

^dßuffe bur(^ ^ un^oUCommene 

CKoitiroction ftatt,'' koenn ^ ni^t fel^r 

flein tfl, unb ed flirrt bed^ai6 bun^ 
biefe aKünbitng «te^r iSBaffer au«, 
aU t»tm fie unmittelBar in einer 
Mtemoanb be0 OefJI^« angebrod^ 
toire. ffix ben 9Cu9f(uf auf bies 
fem 9efS^ l^bm toir, loenn bie 
3>rtt^5^ EH bttr<| h, bie <M(|tvinbigfdt bei flBafferS im Mten^ 
!onoI DD bur(^ v^, bie Sbtdflupgefc^njinbigfeit bitn^ v, ber OBibecs 
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iDte paxtität utib b» unttoftlQnuneite (SotUraclicn bei: Saffet^a^Un. 117 
fk«]ib<c0cff{dfiit fib btti (üitttUt in 2>1> tof^ ^ uitb bm 

3il nun aBev ber (SpttttacttoitdcoeffUtent fät ben ^Jlu^fittf ^ux^ F, 
Q t«Q ^up Fp, ober = v 3 ba^er 



^ unb 



coeffidmtm unb ^u» — fiv b<ii 9lu0|(uf coef|icicni Bcsci^ttcft. SDal^ 



Q 



2gh 



to^trvrtb bditit; toerni bie SKfinbttng F unmittrltor im Umfang b(< 

Q=-^i^V/2^ übet fc^lcc^tiveg (iFs/'Zgh aaic 
00 {|l bct Qdt^flttficoeffkM fur um fo biel 0td$et al» ber 9(ud: 

(MV 

bU crfkre S<i|feaiimge gr6$et ontfültt ott bCe anbnt. 9ftv ba« olftig« 

SEMf^Ul »0 y — ^ 0^ unb fAv » fio^ » l,0ö9 uub = 0,863 

iji, ^at man, »enn man no(^ na(^ §• 19, — to 0,605 asmimilit, im 
trjlcn ÖaKe 
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Q ^ 1,059 iiF |/i + 0,606.(0,863 . 0,8)» 

b. i. um 4,1 fpmcitt ' grSf et at4 im ^weiten $aUe, 6(im ^iiAfluffe 
mit DoUfommatrr ^tm^tencoiitractton. 

2)ic SBirfung ber imiclitommcncn ^ontvaction nuidit fid) aud) 6ei 
bem ^ihi^^rTuffe burc^ fuv^c inlinbvifdbc ober nnbfve *j(ufn|jvö(ni'n o^ne 
innere ^Ibiunbunj &emerf6ar, me ba|)fibc aud) auö bev gormel 



V ■ * G- 



)" 



ilt 18 ffic bie 91iidfru§vjef(^unnbidf({t br0 bttt^ futge «»nfa^ro^reit 
anöflie§enbfn SIBafferd ^crüori^fI)t; ba ^ier fJ«tt « eitt grö^ertr 

Sevt^ atd a^^ eingufe^cu i]t, fo ci^alt man aud) in 



finrtt fltöf ecm Sect^ ald but(| 



1 4 / 



.2- 



, 

@« gicU alfo au^ eine tkr^e c^Unbrif^c SCnfal^rft^te me^r ^2(ud= 
^ufquaittum, tvmn bad SDaffer mü uitbolCfommeitrr^oiitraction in bies 
f<n»e eftitritt, att ivmit e0 mit bottfommenet dotitraction buiK^ bief(r(6e fliefit. 

?^ai btcfc 3ii?^itMt .]ilt, ben oBen citirten ii)a|uc^en beä ^ecfaffet« 
ju t^sol^t, bie em|)uif(^c Formel 

0,102 + 0,067 + 0,046 v'; 

tvoia toifbec v M 9ln^artni^ ^ br8 0ttfvfi|ntttf0 F bet ÜRft^te jum 

Sn^aUe G ber SBanb, njorin biefe Oiß^re einmünbet, ferncv fi^ bm 
2luöffu^coeffidenten für biefe 'Mf)ve Wim (Jintvitt beö ooUfommen 
Contral^irttn unb (a» benfelSen ßoeffidentm Seim (Eintritt eincö unbott= 
fommeti coiifra^iftfn SBaffnihrii^I«« bejeic^nen. Sta^ biefec Somel ifl 
fotgenbr ^Taictfc brrf<$net kootben. 



IDie paxtitiU unt l>ie un&uUfommeae (Sonttaction ber ilöajfetßca^Un. 119 

IDU (Somcttonm 9Cu0{Ittfcoeff{cUnttit fllv bU imDonfoinnifiK 
QMractian Beim ^tffbtffr buiN^ furge ci^ttitbTifi^e ^nfa|r((^cm. 





0,1 


0,2 


0,3 1 0,4 

! 


0,6 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,00 


f»ir — f«i» 


0^013 


0,027 


0,043 


0,060 


0,080 


0,102 


0,127 


0,152 


0,181 

• 


0,227 





.i^fmia^ finbft man 5. üß. für tcn *2luöflu^ tnxi) eint fuqe 
d^Iinbiifi^e ^nfa^^rd^K, toAd^tx bad UBaffcr bur(^ eine bo^pdt fo kveUe 

ütbffxt gugefu^rt »iib, für wrlt^e alfo v = ^ = ^-J = - ift, bur^ 

0,027 -f 0,043 

fly - 1,086 flo , 

b. i. um 3V2 $roccnt (\xü^n alö ive.nn t>ie dlö^re unmittelbav in bad 
tt^rtte Strferooii einmüttbctr. 

^Ufei 9lM9^ftttfy9Üni% tritt ott«^ (ci ben tit 61 abgeBObctfit 

9M>))anite ritt, au« 

iDel^em bad Iffiaffer crfl bur^ 
eine iDcitm d^tt DD ber 
eitleren fHJB/fyct EE jugrffi^tt 
kvitb. 9tu(i^ ^ter ^aBen toir, 
tvenit wir nit« wicbec ber 
obnt 6ft >fn In ^tg. 60 oits 
gemcntften 93fjci^nungfn bfs 
btenen, fui bU ^ru(f^5^e 

£if-A-£o^ + U + 0^*. 
0ittn i)l ober r Q = Crv^^ = i' ü , ba^er ifl 

'-['*«*«.©"]5 

ttnb bic aiu#^ttfgef(i|tt>inbieff{t 
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9Ux t»tm ioii für 
1 



imb ctenfo ba< 9titlflti{k|ttaiitttm 



»ogfgm ttttt 



t»&n, toftm Ue IKnfal^tj^i^te EE immittcaatc in b€V (SkfiftDoitb fife. 

$üc ^ = ^ ' ^ 1,035 (iQ ifif ^aUn ts>lx ^. IB., koemi 

toic »icbet f&t bm (SlnMtt iit bir 0^51^ DD, btn KBtbcrP«ibls 
coefificimtm — 0,505 (ß. $ 19, etüt 82) ff|m uitb bit atHBims 
bc« Safftcd in bUfec fRi^tt av$n laijen, im erflen Tratte 



Q - 1,085 ,to j/j^ 



0,500.(1,036.0,26)5 



- 1,036 j/j^ - 1,017 ^H» \/25fÄ , 

b. t. um 1,7 fprocint mel^r al9 im gtveiten gaUe, 6ei botifommenei 
(Sontiaction. 

$. 28. 9(tfit#< ftBer ben IKulflttf bei SBaffetI fei um 
boUfontmettev Sonttartion. 

3u ben ^erfuc^en uUi bie uitbottfommene ^onttactton bev ilBaffer- 
fhal^Ifn, iuucbe 

I. JDie »eitece fur^c ci9Uttbrlf(^e a(nfa|rß^re AB^ au3 III, 

$. 20 Benu^t, unb in beren ^udmfinbung cnhreber 
ein SD^^unbfiüde C, 8^ig. 62, mit einer !Dlünbtttt0 
in ber bünnen SSonb, toie C, ober ein ftoT}ei 
c^ttttbrif^e« 9DhtnbP<f CD, 63, eingeTelt 
^Die auf biefe Seife erhaltenen }ttfammett9efej}ten 
OnnnblHide lonrben mittelfl ber jro)»fr4eibe FF 
anf bie befannte SBeife in bal 4^att))trcferboir 
eingefelt, unb bie I8erfu(^e fe(6|l bei allinlli0 
abnel|;menbcnt itoife angejieUi. 



Sig. es. 
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S)ie partielle bic tmvoQfommnic tSoatMctloa lf<r ffiaffcrflra^tcit. 121 

1) 95ei bem fjufaimurngtft'^Jcii Dtunbftücf in Brig. 62 'betrug Die 
SBcitf bfr ÜWunbung C in ber bünnen äßanb 1 ßenttmetfr, folglij^ 
bev 5n(;a{t berfel^en, irlc niflflenö, F= 0,7854 Duabratcenämft«, unb 
n^aren bie ä3ec[u<^c!erijp$ntfff, nad^ ber Sonncl 





f 




0)' 








0,0873 


191V, 


0,763 


1,718 


0,3998 




0,740 


1,818 


0,8990 


62 


0,734 


1,856 . 



«ig. 63. 



<r)ie ^eüe ber StÖ^re AB tvor 1,414 (SenHmeter, foIgUd^ Betrug 

bae iD.ucrf(^ntttdber^a(tnt^ 

1 Y 1 

ferner ber mittfore »iöitcvfiiTub£?coeffT: 
ctent für bie ^»l^'i^nflövo^re AB trar 
^ nad) TIT §.20, = 0,191, folfl= 
Uc^ ^at man fiy » fi| unb 

0,191 0,048. 




cinjtif<|cn, mh^.^ aud ba legten äla^Ue gti neffmm i^. 
a)ac SRtttdtvctt^ i»on 1,797 , fofga^ |at man 



0,048 «1,749, 



imb bm gefud^ttn fKu^ftufcoefftcieittm f&t bie lutivoUIoiitiitfne tSontcadioft 

1 



Ml , 



— 0,756. 
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9nc MQtommme (Sontniction f^Um loir Set ber^tlBcit mttbung 
in I, $ 16 im SOtfttel 

fio = 0,632 gefunben; fo(dj^i<^ ^f^ ^teina(|| 

0,755 — 0,632 _ 0,123 
niT^ 0,632 " 0,632 " * 

9Rtt ber oSigm ^aHeOe bct^Ifa^, i# biefe Socnctton etwa« lu 

gtpf , ba fi( na^e bem 0Beit^ 

* • 

tsü^^ - 0,189 f&t y — 0,6 entf^<^. 

2) 9el bem jttfammenoefetten aRim^flutf iit ^fg. 63 bU flßctte 
bct (iirjen %nfft|t9tif C!Z>, » <2 » i (Smtimrtrr unb bie J^ange 
|a: '3c;» 3 (Sentimeiet, unb bie IB(tfu(|9et0e(ntffe »arm folgenbe: 



h 


i 


»• 


1 


'Run 


^ ccun'rcn 






0,0872 




0,853 


1,374 


0,3998 


79 «A 


0,860 


1,349 


0,8990 


63 


0,868 


1,357 . 



(Si ift alfo Cm gXittet 1^60, b(4<T 



^— fi>(v)*= 1,360— 0,048 = 1,312, 



unb folglich 



0,873, 



uub ba nun bfr mittlere SÖert^ beö 5luarIu§coeffictfnten für furje 
ctjünbrifc^f ^(nfa^rö^ien iiac^ I, §. 20, fio = 0,816 ijl, fo l;ai man 
^iernat^ 



f*!. — f*o 



0,873 — 0,816 
0,816 



0,070, 



nudelet ^ett^ tta(^ ber ^a^eUe II, bed tjorigen ^^^aiagcai^^cn nt^t 

V = ^ fottbrm V — 0,45 cntfyri(^t; (0 ifl alfo ^iema<| bU gcfunbeitc 
(Sonrecttott üxoüi ju tleiti. 
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3>ic ))artieHf unb bie unt^onfornmeitc eontracfion bev 2Bafferflra^fen. 123 

II. % au8 $. 16 Befannten größeren üierfc itigc ii ÜKün = 
bungfit lafffit fic^ fOeiifaWö iöerMen übfr bie unttottfonimenf 
ßontraction mmenben, wenn man biffflben nn baö eine ^nbf CD 
eines kfonbcven ®ciiniie3 ABCD, 64, aiife^t, irelf^eö mit bfm 
anbfren (Snbe ^i? an bic ü)iüubunij X bei- dcfanntcn 33orIage UUS, 
8rig. 8, aiiijcfc^rnuSt ifl. a>aö *8frfud}cn btefcr *}trt i^emcnDetc ©ertnnc 
war ouö 3inf6lfd), f;nttc nnc Iid}te SBeitc öon 5 unb eine Ii*tc ^ö^e 
toon 10 Zentimeter, unb eö Betnui beffen Sänge 25 (Zentimeter. 2)ic 
au8 $.16 befannten unb in ben giguren 65 unb 66 aSgeBilbeten 
üKünbungö6Ie(^e EF, gig. 64, irurben mittelfl \jier ©(^rauben genau 



gig. 64. 




fo mit beni Q^exinne AC )}er6unben, ivie oben nad^ $.16 mit ber 
93orIage, unb ebenfo trar bie Sefefligung beä ©erinneö mit ber 93or= 
tage burc^ tier (Schrauben genau biefelbe \me bie ber 9)<iinbungdble(^e. 

lt)ic JDiu(f(;ö(^e lief? fidj entiveber buvc^ ben befnnnten ^e{<\ex in 
ber QSorlage, ober aud) burc^ einen befonberen ^t'uyx SZ, 5ig- 64, in 
bem ÖJerinne AC meffen. ir)erfelbe ging bur(^ einen (Steg S unb Iie§ 
ftc^ in bemfelben mittcijl eineS Jleileä K feflfteUen, iuä^renb ber ©teg 
felbft mittelfl einer @(^raube an jeber beliebigen ©tette mit bem ©erinne 
feft »erbunben n^erben fonnte. 2)a ber ^eic^ex in ber 93orlage ben @tanb 
bfö beinahe ftiUfle^enben SBafferö unb bagegen ber ^eic\,ex im ®erinnc 
ben @tanb bc3 belegten SöaiferÖ angiebt, fo ift natürlich bie öom 
(enteren angegebene I)ru(fbi)^e minbejlenei um bie Wefc^nunbigfeitö^e^e 
beö aCßafferÖ im Öerirtne fleiner ol8 bie !I>rucft;ö^e in ber 93orIage. 
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A. M Scfft^e nMt bcc <|itabrat(fi|cit 9lfiitbttii0, Sig. 66, 
am M fttfjeii ^erimicl ilC, ffig. 64. 

B^ig. 65. 

Iii w JDic ©fitenlangf ber SWfin: 

ilE JiiL bung wax (f. $. 16) a = 3 

(Sentimeter, folgU^ .^»9 Dtto^ 
bratctndtiictor. 

1) ^ nai^ ber ffonml 

^ 3>764r >k 

0mbe6: 




& AMmc 

ittier ber 
SRittc bor 


«l 

bei aBafTct« 
im 
Ckrbnw 


Dttetfi^ttati:: 


SuAflug: 
t 


cocf^ciciit 

H 


0,07008 
0,04608 
0,02006 


0,095 
0,070 
0,045 


0,189 
0,257 
0,400 


21,92 
26,87 
88,67 


0,649 
0,663 
0,704. 



gia(^ %. 16, I, fmb bic 9luSftu^cocff!clcntfit für biefcIBe 3)?ünbung 
unb na^e biefdben ^nt(f^6^en (ei boUfommener (Sontraction bed (Stra^Ied: 

0,632 ; 0,628 unb 0,611, 

ititb folgUd^ ^ot matt bie iDifferenj bn 9(udjlu§corffldeittot: 



f&r V - 0,189 
Ih—f*- 0,017 



0,257 
0,035 



0,400 
0,093 . 



2) C?in ©erfuc^ W\ noc^ flemerem 2)ru(fe, hJoBci bie 5(uöffuf; 
nniibttiig in einen SBanbcinfi^tiiit obet UeBcrfall ttbecging, gabfut 

]|j » 0,0276 fD^eter, i « 68,4 €;ec.; loona«!^ ftd^ 

0,0050813 0,0050813 



Ft ^h^ 0,000825 . 53,4 ^"0,0275 



0,696 



Digitized by Gc 



fcerec^net, itnb luogecjrii iiii in I, $. 16 für l)enfel6en ViebtxfaU, hn 
»oUfoninu tin (iontractioii, == 0,590 gefunden ^aben. 2>u ^iJ^r U9 
Saffecd im gerinne kvar Oi = 0,0375 SKctec, folgU^ 

F 0,0276.0,03 
* 5 " 0,0375.0,05 ' 

= 0,696 — 0,590 = 0,101. 
^tft9 ^a^fat M 9it9f(ttf coeffideittm mit Ut Qmt^mt be0 

Ouer}d^tiütilüec^aUiu))e0 ^ = M babur(| no(§ befonbecd gut 

' im^ioetfen, baf man baffcKe SXftnbttttgdBI«]^ au(^ umgefe^rt an ba9 
Otrtnne anfe|nt f^rniie, kvobd bic Wnbungdfo^Ie nt(|t, tvie in brn 
tf|ten aSerfuc^en, Bio« 1 Sentimrter, fonbem 6 €entlmetfr »on bft 

9i5^renfo^le a^jlaub, unb folfllic^ bie v^Ö^c beö iöa|]eiö im ©eiinne 
um 5 (itntimiex gcü^a audfiel aid oben. 

3) ^tt I93(rftt4 mit gcfüHiem ÜKilttbiingfquerf^ttUte goB 
9ol0mb(9: 

Ä = 0,02008 «Wfter, = Ü,ö9ö iöieter, v = 55 = 0,189, 

Cr 

. t 43,3 imb l^icntad^ 



4) (Sin iXud|Cuf»Kfu<^ mit lUbetfall gab 
A, « 0,0275 aRctiit, - 0,0875 ÜRittr iwb v = ^« 0,188 

t = 60,4 @fc. unb §iema(^ 



dtt !ommrn alfo, fe^i tic^tig, bte If^trn ^udflupcoefftcienten 
fii = 0,632 unb = 0,615 für bie Hfinen aßert^e bon v = 0,189 
unb 0,188 bcn in |. 16 gefunbenen Berthen (i = 0,611 unb 0,590 
für btrfelbfn 9)'2itnbungen unb ^tuif^j^^ bei bottfommener Qlontraction 
)»irl n&^ dl« bie obigen SBcrt^ ^ » 0,704 unb 0,696 ßtv^ 0,40 
nrtb y 0,44. 




0,0060813 



0,615. 
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B. SHf SBerfu(|f mit tut tfftangularfn aKünbuiig, 519. 66, 
am dnW M tm^tn ®n\mii AC, 64. 



66. 
















ijll! 





F. 



Ml 
P 



I 



$)ie ©eitfiiUingf btffer üKiin= 
buitii umr ijlflc^ ber beö ©evinneö, 
rtlfo 6 = 5 (Scntnneter; bie ^ö6e 
bf rfcl&en : a = 2 Gentinietf r; folgr 

i^' = 0,05 . 0,02 « 0,0010 
Ouabratnirtrr. 

1) !Drfi na<^ ber (au« @fite 
68 befannttn) Sfomel 

3,3875 r g-' \ 
^ ^ tVh V. ^ 96A«J 
(m<^nftvn ©erfud^e fü^^rtm auf 



Ä ÜÄfter 


a, «Wct. 






cdcfUdcnt 


über ber 
flRdiMni« 


im 


F 


^ «cc. 


¥•1 


0^075 


0,095 


0,211 


18,5 


0,671 


0,050 


0,070 


0;286 


22,625 


0,674 


0,020 


0,040 


0,500 


31,75 


0,787 . 



?Dif Si. 16, II, iiffinibenm ^^u^ffupioffficifntcn für biefdOf 5)?ün; 
biuui unb na^e bicfclOcn ^vurf^ö^cii bei »oUfornmener ßontractiüii beä 
^trat^leg fmb 

(tt = 0,039; 0,64G; 0,049; 
unb folglich ^at man bic JDtffevfnjni bcv Qdioilufifoefficifntm 



für V = 0,211 
— m == 0,032 



0,286 
0,028 



0,500 
0,138. 



^§ biefe 5)i(ffrenjfit 3Unfrf)cn ben 5(u8flu^coef fielen tm für unbptfs 
brnmene itnb benen f&r t>oUfommene dontradton im i&wxym. 8r5frr 
au^falfm als bei ber quabratifc^en SRunbttitg, ^at frtnen ®Yunb min, 
ba$ fu^ ^tet no(^ bie ^attiette <Si)titi:actloii gut tutvoQfdmmfitra (Soits 
tmctioii gefettt, ba bie asfinbimg it^rr bie flonge ®eriiniitettt loegging 
unb folgli^ an ben ©eiten leine (Sontractipn flatt ^atte. 

2) CKn Ißerftt^ Bei no(^ fleineiem 3>rtt(fr, tooSei man ben 9(u0; 
fCnf buc^ einen UeBcrfalt ober 9Banbeinf<^nitt erhielt, gab Brolgenbe«: 

fti » 0;0175 aXeter, e » 55 ^t., ^iema« 
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0,0050818 0,0050813 
^ = ^ J := 0,798. 

§ur tenfflben UeberfaU irurbc bei t^oÜfommfnfr dontrartfott 
(f. o6rn $. 16, II) 0,601 erfunbeit, fdgUi^ ifl Ui Um 

0,0175 7 
* Ö;Ö27ö ^Ti^ ^'^^^ • • ' 3)iff«?tfnj 

^—^-0,798 — 0,601 — 0,197. 

tCttif Uirfed aKun^migKkil wwAt ito(| umgriff tt ringrfe(^t, fo 
feaf tote Slt&nbung in benifcl^ ttm 6 CEcntimcttc ^9i^fr iAn Ut 
U9 €kr{imf9 gu liegen fam, uitb folflüc^ au(^ bte ^o^e bc« ber Wtüns 
bung ^ugcfu^rteti SBajferfbome« um tbtn fo lotel großer tvurbr a(d Bei 
ben öorigen *öfrfu(^fn. 

3) m ^ecfttd^ (ei Doiiem ^udfluffe gaS 

200 ft 

;» = 0,0176 9Äftfr, a, = 0,0976, v = = ^ = 0,206, 
38,33 (See; unb ^tenia(^ 

3,3875 \\ 1 i-200*\n 
" 38,33 V + 96 ViTöJ J " 

4) (ütt IBetfuil mit VLtUxfall . 

17»; 7 

Ä, - 0,0176 «Weter, a, = 0,0875, v = ^ = ^ -0,200, 

« = 71,8 (Btc, tv9na(| 

0,0060813 0,0060813 ^-^^ r . . 

Iii -4: — 7=- = ^ . = 0,611 folgt. 

F%VK 0,000875.71,8 V^0,017ö 

^ie legten 9udf(ufcoefficienten 
^ «0,705 unb 0,011 für v = 0,205 «nb 0,200 
fbib, brr ($r)vartung etUf^ie^enb, aufci;aUc|^ limm ai$ bie ohu^su 
QU>ef{icientcii 

0,787 unb 0,798 für v = 0,500 uiib 0,636 , 

unb bagegen gri>^fr als bte ^oefficienten am II, $.16 für )}oUflcinbige 
vnb i»ottfommfne dontraction unter gang ober na^e bemfelBen S)tucfe: 
fft— 0,649 unb 0,601. 
S5ie bie IDtud^^ in ber Notlage, olfo bei flilCfle^iibeni Sßaf[(t 
gcmeffen tootben, fo vi&Atn bie gegrabenen (SuSfluffcoeffleienten no^ 
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^itbtnttt Stapitü. 



jtt Qeiit, iin^ bev flUborftonb, isff^cii bo« SBafer bctai dttnttttt fit 
batf Oetimte unb in bcm Ortitmc fdb^ eilcibet, ttoi( in 9t()ti9 |tt 
Btingttt fcdt; ba ivir aBet bie ^(f^l^ mttttlfl bc0 Sriged 
9{0. 64, im ®rrittnf fr(6ft semefffti ^aBen, fo finb bagegeit bie 9m9s 
f(u^coefficienten gro^ audgefaUrn, iveiC bann no(^ bie ^Uidflu^ge? 
[(^mtnbigfeit bur(^ bie feBcnbige Stn^ ober bur^ bie ©efc^minblgfeit 
bed anfommenben iffiafferd mQxb^ext ivirb. 3ifl v bie Q(udjlu^gef(^)vin: 

bigleit, > bad BeCamtte Diuff[|itittti9ft$Atttiif ^ unb tb ^ Sßibnrs 

jlanbScooffiiinit für ben C^intritt tii baö ©frinne u. f. to., fo ^aBen luir 
jebenfaUö tic ©tfc^anntiijffit beei SBaffftö im ©erinnc; Vo = w, unb 
bie jur Gfvjeuquiu] bcrfcIBen, fo ivif ^ur UfScrlüinbung beö SÖibfrflanbeö 
htim (Siutrttt in bad (Gerinne not^tge unb buc(^ bte ^iffereti) Beibec 
ßeigecfianbe angezeigte ^&fft: 



Gelen wir ben contigitten 9(ttf|Cttf coefficirnten ^ , f« faBcn wir 
f&c ben 9al[, Bei Metern bie 3)ntcfl^5^e in ber IBorlage gemeffen 
iDiib: 



bagegen für ben $aU, ipenn bie ^mdf)b1)t im ©ennne gemeffen loirb: 
^^j^^ — «ji^ + V*; fo ba^ aJfo im etjien ^alU 



^ = 



unb im j^eiten 



für 



folgt. 



ÜBenn ba« Sajfcr buv(B <in<n itanaf ober ein (ikrinne ABCD, 
^ifl- 67* 8fig. 67, bet Ottt^fTuMn- 

Btttt0 ^ Jttgefitj^it loitb, fo 
I<(lt fl<| notftrlii^ nnt bie 
S)niil^$e EH ^ k \)H 
Betoegten Sßaffet« meffen, 
"1^^. nnb e« ifl folgtt* bann 
feieß bte t^oretif(^e Oittts 
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S)it pattitüt nnb hU un)>oUfommeue i^otttsaction Ut äBafecjltoj^Un. 129 

fufnun^t vAi^t aMn mm Ux S)ttu(f% h wib «on Ut Mfc 
^btlfl4t{iinfiithmg foiibmi «n«^ toon bet <8ef(|t»fitbt9fitit bc9 )tt|C((fmbcii 
SBitffivI^ ober M tta^ f. 6, Y, auf nitf ^{itoit« foimiit, von b<m 

quantunt ifl, brai angebogenen ^aragra^^^en Brolge, 

Q = ^ , unb fo(gU(^ ijaö cjfecHöe 

pbcc mm itpv noil^ ein nt&figer ^kt 93ru<9 iß, omt^entb 
jB5n mm no(^ 

(HV = (1 + -t^/V^) fXQ^ 

too ^ einen (Scfa^ntng^coeffUtenten U^i^mt, fo l^e man 

Ui = (1 + + (1 + ^v«) jj v^2p:, 

* 

wofftv toiAu ann^cnb 

« (1 + xv^) 

fe|en tji, toenn kvit unter x einen anbem Scfal^nmgdcoefßcienten 
^»erjle^en. 

91x1» einet (Keife i»ott ^bi^nfvetftt^en, ioeT4< i»on be» S9eifa){er 
in einem Oerimie bon 36 (Sentinteief Seite unb mit rräangulSten 
9{ibtbttn0ett bon 20 Genttmetec S&eite nnb bon 5 Bi0 20 (Sentimetet 
angeflellt kootben ftnb, f^al fidj ergeben, ba^ in alten 9&Utn, 

F 

»enn bod ^Setfottnif v ^ be« SKunbungdqttetfd^itte« |ttm iOmets 

fc^nitt bed im (^eiinne ^u^iefenben iSß^affecd, ni(^i übet-^ beträgt, ber 
(Soefjieicnt 

% = 0,641 , folgli« 

Qi - (1 + 0,641 v^) ,*o 

gefeit toetben tami, moBei bie SbmSffifft h bi« SRitte ber fDUbtbung 
nnb eirca 1 flRcter Mr ber ^fi|mttnbttttg gn meffen, nnb ßoti fur 
ber 9Cu9f[ttf coefficient fitr biefelbe SRibtbnng F bei »olflbmmener nnb 

9 
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»oKiUbiMgec QMmA^n (im SRitta 0,615) cUiiiifc|m tft mm 
(1 -I- 0,641 y*) fio fir, fo tat iita» cinfo^ 

Qi = tiipFyJgh , unb (« ifl 



fftt V- 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


f«v — fio _ 


0,006 


0,026 


0,058 


0,103 


0,160. 


1*0 







9limmt man n. 9. nad^ n, A, 3) ^ » 0,632, fo erhalt utott 
ffititia^ für V = 0,4 , 

fi^, = 1,103 . 0,632 = 0,697, 

^' " ml^ mit bem in H, A, l, 




gefunbfneit SBtxtff ffiv ft^^ 
ret^t gut üBerfinflimmt. 

9luf iilficfec iEBfiff ifl auc^. 
für einen UeB erf aU i^ii^i^, 
im ©ertnne ABCD, 68, 



tv0 & bie ^nut$% JEIH* ittet bct ®(^elle, ciua 1 fDtetet bor brc* 
S^rtte ^ 0cmeff«n, Srjeii^net. 

^ür Ufbcvfcmc üon 2U (Zentimeter 2Beite in einem ©erinne iion 
36 (kntimetec iSEBcUc fonb Ux iSecfajfec folgenbe $otmel anu^cntbar 

Ol -Cl + 1,718 v^)|,io^\/^/ (0 Mi 



für V = 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 




0,000 j 


0,003 


0,014 


0,044 


0,107 



folflt. 

J^at fcer Ueberfall mit bem ©erinne einerlei bie SBreite, fo 
fdltt noi) bic (Sontradion be§ oBfliefcnbm iSafferd an ben leiten toeg, 
»ed^olb bann ^ no^l g^^ß^'^ ^^i^^^- 
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9» ifl bonis, bm SBnfU^ %t$ flSnfafftfi git 9o%c: 



iSl 



' Qi=- (1,041 + 0,3693 v'^)^f4oi^V^2^Ä, imb ^iema(| 



fitr V *" 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


^0 


0,045 


0,056 


0,074 


0,100 


0,133 



fegen. 

<Bit^ „SnflenUuc^ unb a)ia[(^inenme<(ani{," m, I, |. 356. 



Sitjfttletttiitgett. 



$. 29. <Dte aOÖibcrflanbd^ö^e ober ber JDtutf^ol^enberlufl 
Bei :|)U|U<l^cn duetfi^ttitUs ober &tS^t»inUAUit9Ut&nU9 

Ißir ^bcR f^oit etett, f- 13, flefiinbm, baf in iebem %a1U, 
tmn baf beivcgit Sßaffer feine €»ef<^{nbi0frtt «i momettitttt in eine 
«ime ®ef(t»{nbidieit v umjufe^en oettfttl^igt koitb, ein aSciIit^ an bem 
Mettl»enn5gett be< iaS^afTcY« entfielet, mi^m da jDmiQdfenberbtfi 
pbet ebtc fodenaitnte tSSiberftanbd^v^e 



2^ 



ftitf^jiidu; eine folcfte ©ifdjiiuiifciijtateiumff^ung tritt aber jebcö Ü)?al an, 
ivettn fic^ ber dueifduiut be§ 3Böjferfltoincl ober ber SOBafferkitung 
•^15|U(|, b. i. o'^ne oUmän^ien Uebcrgaiig, in einen antt vn Duerf(!^nitt F 
umanbert JDa i^iVi = Fv ijl, fo ^aben n)it fiiv bif|m gaU 



unb Uäftt ben entf^d^enben ^ibec|lanbdcoef|ictenien, toentt tbir. 

Ä»-f.|^ fe^en, 



9* 
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dbt foU^ San Mtt »oiififlHit ^Atm ritt, tonui fi(^ etne »»ettm 
aUfreB an eine citgete 9t9(tt il, 69, ottAttcft, tooBa alfo Ut 

(Ttbiece Dttetf^nilt ^C9|Ii4 in dncn 
0rBf mit j&atf f^nitt niib foi0^ bU 




G4 fit Me'flcfncre ®ef(|n)inbigreit 9 fiiers 
gc^t. (Ed (tlbct f!(^ in bem tiitgfftnitfsm dtaum (tnter ber eBenen 
SßcAtenfungdtvanb gtvtft^fti (eibm 9t%tit ritt ®affctkolr(c(, but^ tveld^ 

5(Ber nit^t aüein bei einer ^löfelid^n (Srtüciterung , fenbent an* 
bei einet fpl(^en SSercngimg, t»i« 8rig. 70 ijor 5(ugen fü^rt, hjo fict) 
JS^ig. 70. an eine »eitere ^^^xt A eine 

engere B onf^Iieft, fommt biefer 
3?frlufl an 3)ru(f= ober @ef<^»inbig= 
^ fettd^d^ toor, ittbem ber Duerfc^nitt 
Fx M cotttval^irteit ISa^affer^a^te« 
))l5ftU(^ fat beit Ottetf(*iittt F ber B ubergefett mufi. SBit 
l^oBen ^ier, tote Bei bet ftttjen cijIlnbtiWfn «nfa|t5iw, Ji — «»-P, 
unb foIgUt^ beti ffilberp«ib«<oef|lclenteit 




S)cr (Sontoftdiottdcoefficiiitt ifk l^ict attetbfitg« nit^t tonfasd, fonbem 
fc toSilfl tocgen bet unisoICEpiitiiieiteit (Sontractioti S- ^7) mit bem 

ajer^dltiiifle v — ^bc0 jOiuciit^uUie« ber cnacieu ^um D^ueric^iutte ber 

toetteteit m^xt. debeitfalC« ^beit toit fiet beit «««fritfcpeffleienien 
iiv mS^ bet %t»tJU «if Seite 119, 1» $. 27, imb V^mi ecjl bm 

BiberftanbScoefficiettten 



J ^ ^J-^— 1 |tt beteifncit. 




Sefiiibet M <n AB; $ig. 71, 
i9Dit gleicher Udette ein ^bio^tagma, gbet 
eilte Mnbung in bet bftnntn SBanb, fo ifl 
bie bertomr ®ef<(toinbigfeiti^l(c eBenfaUl 
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»om. iDia^^ragma jum iZXuerf(^ntttc F bcr 9lö^ic abhängig. 



für 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,0 


0,684 
886,9 


0,632 
47,77 


0,643] 
80,8» 


0,659 
7,801 


0,681 
3,768 


0,712|o,755'o,813 
1,7w|o,7»t|(|^ 


0,892 j 1,000 




78'.;, / 6{|t ein foI(^« äMov^ragma im 

€l6^rfntt)f*ffr, )n>it 5. 93. Ui bfv mi)- 
rcnuerbinMing AB, giq. 72, ]c f}at 
man Bei bem Dufrütiiiittc Fxn'x iminxcn 
Oleini' nur 6a tfiu Oiierfcbnitte bc3 

fj^uittc av Fl bcS contra^irtm SÖflffctjlvomed : 

vi^ F 
v'^avFi' 
imb UÜ^t bm ADi^et^onb^cpeffidenteti , 

tool6el bet ^nttactioit«coeffidetit »(((t »on fonbem bon bem 

^I^Sttnlffc ir »-^ bee jDunft^itittea Fi bc8 ^Dia^^^vagnui §tt bem 

Ouerfc^nitte G bcr innerfit Öiebre ob^ängt. 3fl blffcö D«frf(^nitt8öer= 

^altni§ fidn, j. 93. unter einem ßetjnUl, fo b'it man «v = «o na^c 

con^ant, unb im Wl'üttl 0,615; ifi aber v größer alä ein ßf^^^f^^ f'' 

muf man av au€ bet legten SabeUe nehmen, babei aUx v niäft 

jPi F, 

-j^, fottbtm I- feien. 

Um biefc aGBiberfianbe bei CXuerfc^nittgüeranberungen einer 9lß^rc 
ju bcfeitigen^ ober njenißflenö fo öiel ane möglich ^erofe^u^ie^cn, muf 
man attmaligc UcBergange ^erP;eUen. @inen folc^en Uebcrgang bewirft 
mott am eUifad^^n babim{f, baf man {loifi^en bie ungUi«^ toeitcn fSi6ffxtn 
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ffi^ 78. 




/ \ i 




A tmb A Sfig. 73, ebumMDBF 
cinfe^t, n>el(^ Vttt^ IMn^ung • 
gtorter mtgegenfr^t gefrummtei mtb 

ft(!f) in finanbfr ijfrloufcnber Äre{0= 
tun-icn DE unt> £"2^ entfielt, beren 
^altMucfTfr CE unb A'^ atfc in 
eine \n\X> biffcl6c gerate l'iiüe fanen, 
<Diefe ;){öbrenftü(fe füiumcn i^efou- 
bevö tanii ^ur »^Imvciibmu^ , trenn 
bnö äBaffcv auö bev eni]i'rcu 9K>f)re 
in eine unntme iiKMi-jci^t; im um- 
gefeierten 3aUc, ivie |. iö. 74 
toor '^iuijen fül^rt, genügt ein 3*^'i' 
[(^etifiüct i>£ mit einfeitigrr ^ 
vunbumi, ober nac^ einfm einjigftt 
$Bogcni>j&, nur ifl bofür ju forge«, 
baf ivebet bct .(^alNQfllnc CjD 
no<| bU Hnge biefe9 9ogcti« DE hol 
fleiit unb ba$ bn gv^fetc £)ui^meffet 
i>2> minbe^enS 7« ^ Hctomit 

$. 30. Sßtx\vi9it it(ev bctt 
jEB^ibcTjlanb be9 SBaffef« ^ifl 
eincT ^lo^Iic^en 3ufam«ieiis 
jie^ung unb Bei einer ^15^- 
lii^en (Srn^eiterung ber 6l9^re. 

Um bic JDrucfbö^enöerluflf fen= 
ucn ;u lernen, tvelc^e ^fe|li*f 
tu e i t e r u n 13 e n «nb e r e n i] e v u n i] c n 
einer JKet^re verurfadhen, ivurben 
mit bem ;;ufammertc^efetiten 3Dhmb; 
flüd in 5ifJ-75 5(uafliuV-jI?erfu*e an: 
4irf!ef(t, bcffen 55)inu'iiriene!i füKjenbe 
ivvUfii. ^aö euijcre unb fürjere 
. 3tiut -1/^ umr bie aw^i %'\c\. 45, 
.V 20 befanntc fur^e ci^Iinbvif^e Uln= 
[a^rÖ^te »on 1 Zentimeter SÖettej 
baö tveitere unb läui^ere Stiirf BQ^ 
loelt^e« mit einem [(^cattben^migiit 
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3Suf ))e(fe^m mar, um ed an bad ®tü(f anfc^raut^cn fdnnen, l^atte 
bogpgm eine Hßfite toon 1,414 dcrttimctfr, unb fotgll«!^ bo^^jelt fo öiel 
Ouerfc^nitt ald bad engere <Stü(f. ^te Ji^änge ber füqeren (Rß§re Betrug 
3, itnb ble bec langetm 6 iUnÜmtttx, IBeibe &&iätt toattit mit Xp|>f? 
platten FF gum (Sinfr^m in bie 91udf(tt$a)>^<nrat( »erfefm. ange? 
ftetttett' IBncfui^e ttNRctt f pigmbc : • 

L Sßtt\u^t uUt bcn !Ku0flu$ buv^ bie tocitete aXüns 
bitiiQ, tooUi a(fp im Snnttn bet (RdfveR^etBinbttng ünt 
^U^n^e CiTtoeitrTURg gc^ilbet toutbc, unb Ut C|iccf<|»itt bet 
9Cit4mdtibun0 F « 0,00016708 Cuabiratmeict l^ctrug. 

1) (Bin I8erfu(^ voOtt con^antem S>xudt in ber SSedtge. 

(Sd jlop in ber Seit 192,67 unter bet S)tu^^o^e A=6(5en= 

«meter bie gctofl^nltd^e SBaffcrfc^i^t bon 0,12 SDteter ^5^e aal; fiets 

nad^ ip bet SCueflu^coefficicnt : (®. §. 10, 1.) 

359,44.» 21,566 ^21,566 
II = -=z = = — '—=- = — 0,4o7, 

Ft v/2 gh 2tyh t \/h 192,67 V^0,06 
unb ber entf^rec^enbe IZBiberßattbdcoef(ictent 

3,789. 



2) fjür bie brei QScrMe unter »eranberlic^em 2)ru(fe, ksoBet 
bol SXhmbftüd in je einem ßod^e be« i^au^ttefetboit« faf, iß 

357,54 (v/AT - y/Ä :) 

^ = r-i ' 

unb finb l^iecnfi^ folgcnbe iSxgMIft geknonnen tootben: 







h 


t 




t 




Steter 




CkatiAeit 






0,1575 


0,0375 


0,0872 


149,5 


0,488 


3,189 


0,4620 


0,34*20 


0,8998 


68,5 


Ü,498 


3,033 


0,9600 


0,8400 1 


0,8990 


46,33 


0,602 


2,927 



3«t IBetglci^ung bf efet fBetfu^ergeBttife mtt bet Sl^eotie, tvptten 
tph nur ba« SRittel t — 3,066 bet le|ten btci Il8ibetflanb4cpef|lctetti»tt 
in Slettn^t gießen. jDet SBibetfltttb0coefi|icient f&t M engere (Ünntibts 
bungS^ i^ na(^ $.20, I, 2, im Sltittel « 0,500; ba bet 
Ouetfi|nitt be<l QCu^miinbunsdfHtM ben bei dinmünbunggfiitdc« ^ei 
SRoI enthalt, fo ijl bie ®ef<^toinbigfe{t in biefem boV4>eIt, unb folgtiil 
bie ©c]4)iuinbig!eitd^ö^e ^itx ^al fo grof, old in jenem, unb bolzet 
bie Siberfianbd^ö^e fitr bad (^tnmünbunodjtitd 
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136 Stapitü. 

*x g- 0.600. 4. g = 2,00 g. 

JDer ol'uyn lii)tom (©. ^. 29) golj^c i|l ferner bcr iSiberjianbd' 
coefficUnt für (Stntritt aud ^rr rngerm in bie tveilere Ot^ffit, 

= (| - 0'- (4-0' -«•= 1, 

in 2lnf|)ru(^. (!?n^)^c^) (fl für btc mittlere 2(uöflußgefc6ipinb{g!ett öon 
'/j 6i8 2 SDietcr nadi ttr 3!aBfUc aufweite 97, ber Oieibungeicuefiiiifnt 
fät t^ad Otudmiinbungdftiut im bittet, ^, — 00236, un^ ba nun nj)(^ 

UleiBttns bil Saflertf in bicfet fut^m 9U^if: 

*. = &5ä^= 0,0236.j^^-0.i.^, 
unb fQl$It(^ bie 0anjeSibrrftatib9$9l^e f&rbad|tifiimmrngrfr(^ted?ftl^itiifM: 
Äi + », + Ä, - (2,00 + 1,00 + 0,10) ~- - 8,10 ^. 

fo(gIi# bie ttebacinpimiiittiig bcr S^^ocic mit bcr (Srfoi^nuia eine 
9t0|e. 

n. SSerfud^e fiter ben SCntffluf burd^ bie engere Stfin^ 
bung, tvo(ei alfo im ))nnern ber 9l5fre eine pM^li^l^t fßtt: 
engung geBÜbet tonrbe, nnb ber Onerfc^nitt ber 9tt#ifcftnbttng 

jP— 0,00007864 Dwobratmctfr Betrug. 

1) (Sin ^Berfucf) unter conflantcm iDrucfe. toarÄ = 0,06 
SÄetet unb t = 2i8 ^cc, wona^ 

^ . M^i^l^ « 0,808 tmb t-0,633 folgt 

t yh 

2) 5Die (Srgebniffe ber S^apS^t unter alim&Iig abne^menbem 
SS>xudt gaben Bfolgenbe6: 
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h 

anvivr 


• 


• 




0,0872 


182 


0,803 


0,552 


0,3998 




0,837 


0,427 


' 0,8990 


53,33 


0,853 


0,375. 



S)rr mittim HDrrt^ bed ^tbrrjlanbdcoeffidentrn, att« ben Ic|lm 
brei JBerfuc^m genommen, ifl f = 0,451, al[o bU ent)>re(^enbe jlBtbers 



Oleomen lufr nun triebet ben 5BttfrfianböcDefficifntrn für Ht: furje 
c!}linDvtfd^c ^2ln|a§rÖfjre o^ne 5(6runbung, ^= 0,500 an, [o lia6cn ipic 
für bie äBiber^anbd^ö^e bed (Sinmünbungdflücfed, ba bie ©efc^tvinbi^Ceit 
in bemfcl^ti mt (al( fo 0to^ ifl ald im ^m&nbttitd«|lit<te 



500 = 0,125 5-. 



©et wMtn ^tttlfTupcoefflcient fiit bie lurje c^^Iinbrifc^e 5tnfa^r8^vf, 
»emt bicfrlSe itt einer gro$m SBanb fi|t, ifl $. 20, 1, fio = 0,816; 
ba fi(^ a^rr biefelBe in einer SBanb (eflnbet, beren Ouerfd^nitt nitr bPl)^ 
^elt fo grop ifl aU bcr £imerfd)nitt ber fftö^re, fo ^at man ba3 mit 
einem unooUfommen contra^irten (Sintiitt in bie 0tü^re t^un, unb 
ijl nad^ ber XaheUe ciuf ©eltc 119 

fij = 1,080 . fio = 1,08 . 0,816 = 0,881 ju fe^en. 

Btt biefem ^in^flufkoefflcietttett ge^fttt bie ffi^ibcvßanbl^df e 

bie ilBiber^anbd^o^e für bie gan^e üi^xt 

+ (0,126 + 0,288) 0,418 

tofi^b bie fBetfnd^e ouf 0,451 gef^tt l^aSen. 

5Mf IDttcrflanbä^ß^e ^2 lä^t fi* au*, ]ot^c»cti n^entgcr fcfearf , auf fol= 

genbeäBcife finben. 3)er ^u3fluffoefficient, ober na^e aud^ bei(Sontraftion^= 

coeffldent für bfc freiörunbe SWünbung in ber bünnen SBanb ifl, na(^ 

S. 15, bei »oUfornmener (Sontoaction, im SittUtet «o =" 0,630, unbi bei 

1 

utt^oUfommener ßontroction für v = — , no(| ber XnUVit auf @ette 116 
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138 K<^^ StapiUU 

1,134.0,63 -0,714, 

fplgltc^ be( entf^ce<|enb( Siberftanbdcoeffidettt, nad^ $• 29, 

Gl .V n*— 0'714V 

= 0,02 . j = 0,060, 
f[» man oKitbittd« 

Ä, nur = (^0,161 + 0,06o)j^ 



0,221 uiU) 



bur(^ bif OU0 $. 25, IV Ufanntt »ette lange SWcfflngrö^re unb mittels 

rineä \jercngtm Slu^münbuncjäflücfe^ auöflo^. JDaÖ leitete fcatte eine 
iEßeiii' Dort 1 ^enttmetec imb eine ^an^y t!on 4 Öeiiiiiiurcr, ivä^rcnb 
btf lauge Jg>au^tr6^re in bct Seite 1,4372 unb in bev ^äiuy 140 (Zenti- 
meter mo^. 5Dte le^tere ttjurbe mittels bei au5 ^ ^'0, III, befanntfn 
furgen ci^Unbnfcfieit aKuuDjIürff? m(t 9({»ntnbung nai) unb nad> in jebeS 
ber brel 9ö&in bcS ^ou^jtrefer^joir^ einqefcftt, ivobci man untet Un Be- 
fatinten SScrbnltntifen auf folgcnbe UJcrfuc^örefuItate fJtc^- 



h 

fBtttix 






t 


■ 

V 


0,0872 


208 


0,702 


1,027 


0,918 


0,3998 


97,17 


0,702 


1,029 


i,966 


0,5Ö90 


84 


OJll 


0,979 


2,985 



»giiernad; ifl tei ter lULUkitii Au0flu{ige|d)minbigfeit v tion 1,956 
SPiteter bie mittlere iBtberjianbä^^ö^e für biefe ^ufammeugefe^te 3tit}xt: 



t - 1,018 ^. 

(^9 ifl für baö ®iniiu'uti^uiu]siiiü(f bcr laucjcn JKof?re, b(t bajfeTBe 
bop|)elt )o vifl Ciurfc^nitt t?at ald bad ^U0l»unbuitd0^ü(£, 
$. 20, III, bte äBiberftanb^^j^^e 

(1^^ «1^ 
2) ^'2" 1? ^- 

Weener ijl bie 9lei6ungÖ^6^e ber langen 9lö^re, ba beren mittlerer JJ)ur(^s 
meffa 1,437 (ientinutrv (etr&gt, ivä^tfiib ba« ^0iidinbUR0«jlfi<t 1 (Sentit 



Digitizeci by Ct.jv.'vii- 



metor SBMk unb bte adn0e Ii Wefcr 919^ 140 OMnctet vdft, 
mit SBcnu|ung fiiter mttttocm l^efiAtoinbigfeit t»oii 1 SIcftcr ntt^ 
f^rei^mbni 9le{(ttngdcoef|ideiiten (@. 5£ai. @ctte 97) = 0,0239: 

140 r 1 Vv* ^f,« V* 
— 0.0289 . . I I — == 0,o46 . — . 

' 1,437 Vl,4377 2 g ' 2g 

Dem furjm c^Iintorift^cn *^iu^münbung«fiü(ff cntfprtc^t nad) bcm 
DBigcn (II,) bie 2Öit>frflanbS^öf;c A3 = 0,288 , für melcfee wir jcboc^ 
rf(^t gut Ä3 = 0,310 annehmen fönncn, ba bicfc 9iö^?rc länger alg gc= 
hjo^nlic^ mar; uitt cö ifl folglich i^iemac^ bie SBibfrjlonbö^ö^e fut bie 
ganje 9td^venbtc6inbung 

Äi + »« + As - (0,055 + 0,546 + 0,310) = 0,911 

Ipogcgnt tohr 1,012 — gefunben ifaUn. 

§.31. a3ctfu<^e &Ber ben SCÖibcriianb furgcr 3tinf(^cnrö^tett, 
bereit SBeiten von bem !DuT(^meffec bei l^au^ttd^ce abtoei<^eti. 

^tn UBiberftonb,' »cld|en )^|Ii(|c Cfotoettennigen viib Ukm^mm^tn 
in SU^tenleitiiitgeii gnglei^ betutfa^en, Icctit man bim| 9(tt4|(tt$mrtt^ 
mittels bei in 76 imb Sfig. 77 a%ii]betett {ttrammenoefe^cn Stutibs 

9<9* 76. 



p 




fHicfe fmnen. )8eibe 6c= 
flf^fn aus einem furjen cvi- 
linbrifcfecn (FinmünbungÖ; 
^udtAC,mh einem fol(^eu 
B 5luSmünbungeflücfe Z>^, 
unb e3 i(1 nur in tcm einen 
^allc eine fuv^c weitere 
imb in bem onbeiett eine 
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140 



lU^te« Stapitü. 
9ig. T6. 





3toif(|mT0^te (72) fingen 

fc^t. aOßcitc bcr ge= 
iuijfcrmaffn ein ©an^cö Bil; 
B bcnbfn ^in: unb 5(uömün= 
bungörß^rc Betrug 1 dentU 
mttex, unb bagcgen bic bcö 
3unf^fnflücfe0 im tx^en 



gaUe (Sfig. 76) 2 (5outtincter unb im f,)xmUn galTe (gig. 77) V2 ßfnti- 
meter. ©ei 5lnn)cnbunvi beS crflfit ÜJZunbfliicfcÖ fommt erfl bie |)Io|= 
Ud^e (Snveiterung unb bann bie ))I5^(i(f)e S^erengung bor, unb Ui 
toenbung beS jhjeiten SWunbflütfeS ifl eö umgefe^rt. JDen ©erfut^m 
mitttU (<iber 9)lunbftü(fe tvurben Q3erfu(^e mit ber einfachen Q3rv6tnbung 
»Ott bem dinmitiibungdjHttf« ÄC unb bem ^Kitdmunbungdftücfe DB 
bonnttgffit^idt, itm ben Sdibfrpmb fennm lernen, n>el(^en ba« ßnis 
ft^flfttf afffitt »ccttTfa<^t üt^^MfSt bicfec IBetfiu|e finb oiet fi^on 
oBm In f. 34 (6ette 101) mttsctfefft tootbm, Mo fie |ttt Skur^ds 
Iini0 b(« 9tel5itii9Aoiberfittnbe9 iiJU^ toattn. 

1) 3>ie ^ttlftttfberftt^c mit bem gSunbllüde in 9(0* 76 
angtfttUk mit 4^filfe bef ^^««^»tvefcmitl, 0a(cn auf bie Btitennte flBelfe 
Bfplflcnbef: 



summ 




cocfficinrt 


SBtbeiflaiiMs 
cocfffdnt 










t 


0,0872 


219,25 


0,666 


1,253 


0,871 


0,3998 


101 


0,675 


1,192 


1,892 


0,8990 


65,25 


0,697 


1,057 


2,928. 



Sbtt mittlere 2Biberflanb0coeffldent ijl l^iernad^ f = 1,167, too= 
0e0cn et filv bic IBerbinbung bc9 (Sin- unb ^mimbttnadßuite« gn einet 
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fHJ^n »oti gleitet Sette: « 0,360 gefunbm toitibe; e8 tfl folglti^ 

flBlbecftanbtfcocffIcieiit ( fut b{e ganje O^o^rt^erBinbung Beflinunt 
m Mle folgt, fiffit ba< iSimnfittbungfl^d attetn i^, ba baffel$e itineti 
a(gctttttbct tota, tuii$ S* 30, n, bU mittb« IEDib(tflanb0(5l^f 

= ^ = 0,199 iDieSEBiberllantd^ö^e für ben (SlrUritt in öofl 

n»ftm dtoif(|mto^ <fl btr oBigcit ^otie, (f. 29) }tt Ofotgc: 



».-(=if)'-(-0f;-(-D'i 



ba bcr JDtttd^effe« bc0 B^iffi^nro^ved bo^)»eIt fo grof ifi bcr U$ 
Üint tuib tKttdmfinbitnggfföffed, alfp ber Ouerft^nttt 1^ beffft^ bfit 
leltcfcit Dunflnitt JPi oiec SRat in {U( cittf&Ii gffir bie fnx^ c^? 
Ititbt{f(^( ^gmfinbimgdrd^re tfl, ba (dm (Sintritt in bUfc(9(veitte bem 

(IV 1 

(Sontractiort jlatt l^at, nad^ ber ^a6e((e auf Seite 119, fii, » 1,035 fio/ 

obct, ba nat^ $. 20, I, fi» » 0,816 )tt f((ftt ifl 
fii - 1,036 . 0,816 - 0,845, 

4 

tutb Ifimnai^ bie (iiif^tc4|citbc SBibn^anb^^ 

SMgU^ ift bie ÜBibcvflattbd^^e fuc bog attfamineng(f(|te dRunbfHid 

Äi + + Ä, = (0,199 + 0,663 + 0,402) ^ = 1,164 ^, 

alfo fafi genau ta)|el&e, immUd^ ^A^^t ^velc^ed i)uiil; bie ä3e()ud^e gefitttbm 
ivorben ifl. 

2) 3)2tt bem j^ufammengefe^ten fD{unbflü(fe 9ig. 77, locU^rg 
fin »mngteö SWittelflürf CD ent^SU, finb imt SJerfut^e unter mitts 
Icfem unb gtofem jDcucte aitgeflcttt toetbeit, tvolM fld^ Solgmbcf 
ergeben fot: 



Dig 



U2 



h 


t 


1* 


t 


V 












0,3998 


310 


0,220 


19,65 


0,G1G 


0,8990 


201,5 


0,226 


18,62 


0,948. 



muilcrc ilBibcrftanböcoefficicnt ifl 19,13 unb foIgfi(^ um 
19,130 — 0,360 = 18,77 Qib$a als ba fcec bloßen ißerBinbung M 
din: unb 5Ju6münbuuq8tlü(ffö. 

2tupcrbem \mxU ixoi) ein äJerfu«^ unter nüttkrciu tnucfe ange^ 
pUt mit Ut Uo^en SlÖ^ratüerSutbung ACD, olfo o^ne bad koeittcc 

®tit(f DB. ^ie ^utmüitbunglkoette »at ^fer tm \ (Sentintcto:, folg- 

It(| ber D'uerf(|iiitt ber ^u6münbung nur ein S^Uttri )oon bfin .Bei brn 
te|teit I93erftt<|cn, b; i. F= 0,19635 duabratcentimeter. <9efunbm toutbe: 















©ecuttbm 








0,8998 


353 


0,773 


0,673 


2,165 



JDtf S5fr0lfic^ung btcfcö ä)in|u(^t'd mit beiii erfleren unter berffIBen 
iDrurf^ö^c, jetgt, ba§ tro6 beö großen 2lu0flu^= ober ©ffcfittnnbigWtÄs 
coefficienten f* = 0,773 ber le|teren Dlß^rc mit engerer QhiSmünbung, 
bie dtd^tc mit bcm n>eiteren Otudmünbungdttiute, becm ^«|lufcoff|ici(itt 

353 

nur 0,220 iuai, euic -sTr«* mal |o giü^c ^luöjlu^mettge gi^t 

oll) 

att ime. 4^ilfe b(< giilelt gcfisnbeiieit £SÜ»ctflftnb0<ocfiM'!>'w 
l = 0,673 I&ft fl<$ nun au^ ber SBibetjlttnbScofffEriait fib bie tooKs 
jUlttbige flto^mvBittbung, ^ig. 77, (ete^nen. (Sl i# bann ber 0ner;: 
f(|nitt bc« QCttdmfinbungdPM i mat fo g»f ber Onernnitt 
be« engeren B^ifc^enßüifed^ (72), fo(gIt(^ au(^ bie <9en«btnbigfeit in 
biffem biermol, unb bie entß>tei|enbe ^efi^MinbigfeÜS^fe 16 »a( fo 
gvof fllfl bie in ber ^uAndnbung. ^a^er folgt alfo an(| bte A&ibers 
ftottbdl^ö^e für bie IBerBtnbung ACD m% ben Selben erßen (Stuifen: 

Ä. » 0,673 . - 16 . 0,678 g - 10;77 ^. 

ßrerner tfl bif toerforne ^of)f Beim (gintritt in bflS n^fttere Untere 9iol^r: 
^ü<f i)^, ba ^ier bte def<|mittbigfrit )>l»|tt^ auf M 193ieriel «ttrfi^ 
gefik^rt toirb 
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*!+*• — (10,76 + 9) r- — 19,76 — , too0com bui^ bie ©et? 



^i$e 19,65 Y" d^>i^<tt »itc^. 

(Sontmtiott ttnb Aber bcn flBiber^anb bei Saffct« bei 
U^eii 0tterf(|ttitt9»(TänbeTtttt0eit 

S){e in ^'iQ. 23 aBgebilbete Slß^rc t>on 3 (SxnÜmetn SOßfitc imb 
15 dtnt'mttn Sänge laft fi^ aud^ nod^ baburc^ t^fdängcru, bap man 
bU platte ^ am Cfubc bcrfdben abfd^raubt unb bafür fine anberc JRo^re 
mit einer gleid^en ^o^n"Vl«tte anfcftt. (iine [olc^c ^liifa^rö()rc ifl in Oftg. 78 
Siß* '^ö. abgcfcilbct; bicfeltn' I;at 6ei B 

baö fc^vaufefnfornüg auöge: 
[d^nittcue Jtopfftücf, hjomit 
\^ fic an ba^ (§nbc ber Ölo^re 
in gig. 23 Qnge[f|t 
toirb. JDa« ©citenrö^rc^enjE^i?' 
h)lrb Bei ben nac^flfolgmben 
r ißerfud^en berjlö^fclt, unb 

c^cnfo bad ^itetUo«^ C in ba SH^^re AB. ^ag er^m 9lö^t(^en bient 
imt 9bife|(it bim l^^onuicm; c9 tohb ifbo(B i^terbon erfl im je^ii 
Jt4M)itrI bie 9tebe friii. m Sfinge biefet 9(nra|te^n i3D Betntg 9 tSenti^ 
mettr, mtb bie Seile berfilbeit 1,39 (Sentimetet, folfili^ ^it Omks 
f^iiitt F - 0,00015177 Ottabmtaicter. 

3ii biefe 9Ufte liefen fi^ bie in bet fotgenben Sig. 79 abgebil« 
beten SRunb^üde I, II tinb m, unb gtoor ni^t allein in baf (Enbe, fon? 

9t8. 79. 

r 2r /ZT 






bfrn aud^ in ben Stox^f unb in bie 9Ö?itte berfelScn, einfe^en. 3m 
erjlcren ^aUt ^at man eö blo^ mit ber unt»oUfommenen ßontraction 
t^un, in ben Beiben anberen ^aUtn hingegen Btlbcn biefe Sinfa^jlürfe 
' eine lOecengung in bet fR&^vt unb ec^ugcn babut(^ einen Siberßanb, 
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T 

A 




lote lohe 1^ |. Si^I. bn fMfaS^rtSm, f mncii grlctiit SXe 
biffct (Siiifa|1Ul<te tvat 1 (SMmcttt. (flbcte M (Biitfa|flft4 0lr. I 
ein 3)ia))^ragma ober fDHbibimg in bcv bfimim SBanb, bagegen 9tr. II 
eine furje c^Imbrifc^e Slo^re unb 9h. m ein na(^ bm <litbm 
}u atlmalig ettveitembf^ (SlurgelfHUt 

®(lmmtn(^e 93frfu(^e ttjurbfit nur unter bem tnitttrren 5)ru(fe an? 
0f^eKt, U'cbci tte »RofcröerBlnbuiu] aiitU'I)! tti Jlovfplflttc bc§ jKüI^iy^ AB, 

23, in baS mittlere ^oc^ bea Jbau^treferuoirö eiuijefe^t h>ar. S^nen 
ginfl ein SJevfu* mit ber einfatiien Oio^röecfcinbung t>orau3, tvel^er 
unter bcn Bcfannien QJertjaTtntffen, nauie«itff{^ afefr fnr ben 5(u8ffuf bfr 
ffBafKifd)id)t \?on 0,12 3}?fter J&öt;e unter ber mittleren ^ntct^e^e 
\^m 0,3998 «Dieter bie 3ftt f - 44,5 Sfr. gat. «Rat^ büfem 
i|i bei ^udjlupcoefficimt bei gangen iAo^te , 
_ _ 0,0033876 35,306 _ 

unb ber cntj^jiec^eubc ilüicetjlaufcöcoeffidfnt 
-^—1-0,689. 
SN»r bm lUieitrttt au« be« tt>citeten dlo^ tu bit 

v « (555y=* O^lö unb bem emf|)re(^enb, nad^ ijLAlr.iritf^ 

ffi = 1,036 «0 = 1,036 . 0,624 = 0,646, 
unb bec äßibcrjlanbdcoefficient 

fo bafi fftr beit OMtt in bit CRd^rc ilB unb für bic Kofe atö^rnnribung 

&» ^: — ti = 0,589 — 0,300 = 0,289 übrig bleibt. 
I. Q3erfu*c mit bem (5^infii|ntü(f e 9^r. T. 
1) tiefes 3}2unbiKi(f au^en, b. i. beii> an bie Äö^re £i> ans 
gefeit, gab * = 96^4 ®ec., ivonai^ ft^^ - 
68.22 68 22 
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V* = 0,268, fplflli(^ bcr aBiberftanbÖcoffficient fiii: bie OiüV««= 
»erbiiibuncj 

ro - 0,589 = 0,589 . 0,268 — 0,158, 
fo baf nun fxit M 3){unbßü(f aUetn 

f - 1 — fo - 0,990 — 0,168 - 0,839 

fü^jt, unb enbU(^ be( ent|>it(^nbe Uludfluftcoefficient 

= "7=L= = -=i= = 0,739 ifl. 

9lai^ bei %ümt auf @cite 116 iß fuv v « 0,618, 

fi— 1,39 fio 1^39 . 0,624 »0,716, olfo tim» üelner. 

2) jDUfed amunbflüde fa$ in ber (Stntvitiaflcire C Ut m^xt BD} 
mhü 9tttdt(u^ Bei 2> mit defftOiem 0uerf<|tUltf erfolgte, dg 
toat i 78,75 @ec., unb i^ierna^ 

^-^-0,448 «*t -3,976. 

9l^n l|l ahr [iu 'm bio\;c dUl)xcnxnhunc\ fo = 0,289; foli]lid) lebucivt 
fi{^ ber ilBtbcr|!anbö<:üffficicnt für bcu^urdujang Duiti; bie SJewngung auf 
^1 = ^ — == 3,975 — 0,289 => a,686. 
®e|en »>tT in ber t^eoietifc^en Somel 

ffir «V - 0,618 iinb fiatt «, n •'g^^ijj 

bet Xahtlie auf Seite 116, 

— 1,016 . oo = 1/016 . 0,624 = 0,633, 

f r_l_«.iY n -0.638, 0,518 V ,,^ 
*<*'"W33. 0,518 V "V 0,633 . 0,518>^ ' ' 

olfo um 4,200 — 3,686 = 0,514 gröfer aW bur(^ htn ffierfu(^. 

3) 3)ufe0 Ü)tuuöfliicf fa§ in ber 5D?fttf ber ^Roffxt BD, unb 
cd flof hierbei baö SBaffer a>ifbfi mit gefülltem CLuei|'c^uüte hd D aug. 

eg »ar ^ = 68,75 ©ec, folgUc^f 
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9Mi 9(BiiS0 U9 S!Hb<r|laii)»0(O(ffidf nttn to *~ 0,689 brc gangm 
9t5ftt (IfÜt fo(9tt($ fkx brit ^v^gang buril M jDia)»f^ni0iiia 

& - ^ So — - — 0,589 — 3,201. S>ter<r ÜBrrt^ 
enif^ti^t tuu^ Soietfe auf Mte 133, brat &itcrfi(^nitt0)»eii(ättitifr( 

V 0,580; ba er alBer fut v « 0,518 grfunbcn totitbe, fo 
ev icbcttfuttl ehva« fu nein. 

Tl. JBfrfuAc mit bcm öinfafe [Iii cf e Dir. II. 

1) JDafTdBf aufun, hti D an bie 3iöffxt BD angefelt, ga( 
i SS 84,5 @l(c.; ^iema(^ 

^ =. = 0,807, uiib ^ = — 1 = 0,534. 

{Der jSEDiber^btfcoefflrient für Me Blofk IRol^etSinbuttg tfi 
» 0,589 . 0,268 0,158 , fdglit^ bleibt fiEr M 9iMn^m 
bungdfiutf afCefn 

t»-^ — 1— tov'- 0,376 übrtfl, fo baf ber ObK^uf^ 
coeffident für baffelbc 

UV = - ^ = ^ = 0,853 folat 

1) la£^ tci iabcÜc auf oeuc 119 lüc v = 0,518: 

t^p = 1,0815 , fi« « 1,0815 . 0,817 « 0,884, 
alfo oitfe^tt^ gti^fer. 

2) S^affetbe atuiibflttd beim dititritt in bie Mf^xt BD 
eingefeftt J&ier toai i = 72,5 <Sec., fol9U(^ ifl 

35,306 A 4^ «.^^^ 

(t = — — « 0,487 lutb £ « 3,217. 

ßitU man ^irrtooti ben dUibungi^coeffidenteii ^ » 0,289 ob, fo 
bleibt für ben üDurt^^ang buT(^ bad (Einfa^|Hi<{ 
ti » 3,217 — 0,289 » 2,928 übrig. 

S)i<fer SDiberflanb«coeffict<itt entf^ri^t tf etil beut SBiber^onbe beim 
Eintritte uitb t^i» bem beim 9u«tritte oul btrfem 3n)tf(^cnjHk(fe. gfftr 
ben (Sinttitt i# ber 9bi^flu^iDeffic{«tt 

fi = 1,027 . Mo = l-0i>7 . 0,817 = 0,839, 

unb ba^ei bct ciUipccc^cnbc ilBiberftaiiüdcoefficicnt 
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i^ie Siber^dnbe be« Safer« hti ^lügUc^en Duerfi^nUt^nanbetungm it. X47 
fftr bell OCttltitti ift )wrfeI6e 

'^-(^-0"-W)'-M.i 

^ - >'z + S3 = 2,44, toaffxmt bm IBrrfu(^e gu IJoIge 
t - 2,928 

m. SScrfu&e mit bem @infa|tiücfc lUt. III. 

1) iDicfcö iDiuui)j^ud außen augefe^t, gab i = 53,7 b vcec; 

- ^^-0,606 ttiib ^ — 1 - 1,317 Ift. 

3if6t man titerüon ben SBiberflanfe^cocffiiUMitirt 0,589 für b(f 
übrige Oiübrt^pr&inbung ab, fo WM |: = 0,72Ö Uttö tol^« ^ft StuÖ^ 
flupi;oefficUtit für ^ad äKuttbjlüd aUtia 

fi « -7^=:=-- = 0,761. ^ 

2) ^{efc« dinfalP« Beim (Sittttitt in bie m^tt BD tinßtftfgt, 
fid 45,35 ®ec. ait9, toonail 

35 306 

« -^jg^ « 0,780 utti) = 0,6426 ifr 

«^moR bm 9lei(itng0coeffictenten = 0,289 aBge|ogen, hUÜt 
ßt M Cllnfa^flü({ aKeiit 

0,643 - 0,289 «- 0,354, 
alfo fleiurr (iB für bad ciiUubnfc^e uub ^tel fUincv ald für bad @ins 
fa^fiütf III bei bünncn SGBanb. 

3) JDiffeö Ginfa^fliirf fa§ in bcr aRittc bet Sft&i)Xt BD. 
(Sö to«r < = 49 ©cc; folgU{^ ^ 

^ ^ ^ 0 iinb r - 0,926. 

J^im^on bcn iöiberftnnböcoefncifnten ber ü^ägen iHo^re £q= 0,589 
aBgfjOgen, Utiht für ba^ ($infa^flü(! aUeitt 

t = 0,926 — 0,589 = 0,337, 
alfo ff^r ri*Hf^ nof)e bft »orige fS^tüf) i = 0,354. 3m fSftiM ift 
fienuul i » 0,345 fc|en. S3ei bem aUmältgett UeBergange au0 
eittrm engettn 0iieTf<|tiitt( in einen tveiteren faüt olfo bor ISiborflattb 
«lel ficinet au9 aI9 0ei ber :(>0^Ui$e9 (Sttocitetung ber dUf^tt, 
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$. 33. S>tx äBibecßanb in Stnitth^ttn. 

a^f i ^t5|tti|m jXitttttngdaiibmtiigett nleibd M in fltftffm laus: 
fntbe SBaffer fi6eitfalC8 einen SMtjjt an leBenbiget Jtmfit, ttctmÄge beffcn 
bie 9tteftu^dff(^tvtnbtafeU ficiner audfaUt, att tvemi bic 9Eve ber 9t5^re, 
in li>eI(^eT jtc^ baS 98affet Ben^rgt, eine gerabe Sinfe to»lte. ^ crfle 
@Tunb bfrfed iBerlufted Hegt gunäc^fi in ber @entrifuga(fraft, Ivelc^e Bfs 
n.nrft, ba^ fid) baö SQßoffer Jictm (Eintritt in taö Änic ober Bei ?(n= 
nai/me cmei aitoeicii üßen^egungöric^tung bou ber iinuini 8ciie tei dUf^xe 
Siß- 80. • lostrennt, unb jimac^fl ^inter bem Jliiic 

einen contra^iiten ®trft^I Bilbet. 3fi 
nun ba8 jn^eite Stiicf -BC einer fol= 
^en jtnier6^re giö- '^^^ fuvj, 

fo Imt folglich ber au^flifpfute ^tra[;t 
einen Heineren Duerfd^nitt Fj aiS bi« 
Sftö^re felbft; unb e8 entfpvidBt bft^ 
aud^ bemfelBm ein geiDtffn: (Eontmc:: 
tiontfcDefficieiit 

n;el{|er tolebetum M ^er^Uniß bed Duerfc^nitte^ bed 
Strahles {um €iuetf<^nitte F bet (»ö^re ift. lEBenn olfo fonß 
feine SetvegundS^inbemiffe boff&men, f» lofttbe fol0ft(t ontlft Bei bcc 
81. S>nuf|^% A M 9(tt0|{ufkittanttt»i bnt^ 

ba0 Jtnic 

Q — ^1 - tf jF'i/S^ fein. 

Sit bagegcn tviö ^tucitc JKß^rcn; 
ftücf Sfig. Bl, lang, fo Icijt fii^ 
^ baS aSafycr l)tntcr bem ®re(^uug0= 
^junfte C an bie JHÖhe an, unb eö 
•'^ Bilbet ficf) au biefct @teüe ein SBirBel, 

tooBct toifbcc ber au^ ^. 18 befannte i^nlujl 

G~"0 20 
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VLthtx ben aSitrrßanb ^ed Raffet« i« Stniti unb ^to)>fco^»ii. 149 

an Ocfi^kvinb(gfelt0tdte entfielet, tva^vtii^ M aSaffet biir<| ble aXiln> 
bimg C Ut ^UM elci<| loeitftt m^xt Bei otfulttem Ductf^nitte ^ tnft 
mtt getoiffen ©efi^tvinbigfett v audftie^t. 

lEßenii ' fllfp bttf SBaffer na§ feinem ^tc^gangc burc^ ein itnie 
mit gefülltem Ouerf(^nUte aitlflieft, unb fonft feine SBrivegungd^inbet? 
niffe in bec itniecS^ t)otfommen, fp tjl bie effecttt^e ^udftufmenge 



!Der (Sonttacttondcocfncimt a für €ld^(enfmee unb (olglld^ anäf Ux 
entf4>te(^ettbe iBiberfianbdcoeffictrnt 

l^angt nur 'oon bem ^rec^ungd^ ober ^blenfung^infel BCD bed J(nieed 
aB; je grdler berfelbc ifl, beflo {(einet ifl a unb beflo größer fdttt ^ 
ait0. (Sine gerabe :i^inic tDeI<|e mit ben S(xenri<|tunsen CA unb CB 
bct 6^en!el befl W^hiUe« gleite mnM einfd^ttegt, t^ift ben OlB:: 
UnCttAflftoinfel ^(72> in gtvei gleite 3:i^ei(e; H ifi foIgU^ ou^ ber 
fogenannie Stieotivinrel « £(7(? gbi^ bem j^oKen 9Cfi« 

IcnAtng^koinCel £(7i>. Sit Begeic^nen benfelBen in ber gpl^e bud^ 
unb («Ben buri^ «itifaftige iSSerfuc^e mit ben itnie^fiifen Dpn ]»etf(|ies 
benen SBetten mtb berfliebcncn SricoIlMetn gcfunben, bafi bie ent|»i? 
rifc^e f^ormel 

t 0,9457 («Ml a)» + 2,047 (»m 
ben Ißerfud^drefuttoten gut entf))rt(|t; menn bie fft^tm ntc^t fe:^r eng finb. 
9(m i^äuflgften fpwwen Te<|(toinltfige SMtri>^vm »or, für wel^i^e 

a « 45 <&lMb, alfp (m d)2 » > i^, unb fi<^ fplgltt^ bet flßiberjlanbd:: 

epeflicient « 1 

f - 0,9467 . 1 -f 2,047 . j « 0,985 

berechnet, toa^renb ber entf))re(^eabe (ioniractiondcoefficient 

— 1_« ^==1 « 0,502 Betcfiflt, 

IH-VT H-V^0,985 ^ 

SfUef t bad Saffec in einem cpntra^irten ^itaf Ce mtd biefer SMts 

«6^rc, fo ijl folglich ba4 Stuöflu^quantttm .Q 0,502 F v/2 ^Ä, unb 
f(teft es bagegen miü gefnlttem Dncrfifniti <ntl, fo ^at man 
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0,046 



0,139 



0,364 



0,740 



0,98ö 



1,260 



1,861 



2,41 



0,823 



0,728|0,624 



0,538 



0,502 



0,471 



0,423 



0,391 



Qdtt^t eilte dU^n m^xtrt JMtt, ioe{($e tUt Ifingeted ßtoU 
fd^emo^r t)Ott dmvSm drtvfttitt flnb, fo gUBt natfiilU^ ein iebetf einen 



buc(^ bm *4udbni(f ^ ^ ju Uxt(^ntUn Sßnlu^ an ^^tüdf)^t. 

SSfflnben ßd^ a(et bie Jtniee fe^ nal^ on einanbet, fo ifl c9 
m&g!t(^, ba^ bie 90affenoiTl6fI, toeI(^e biefrKen t)eranla|frn, in einanbet 
)}erf(te^en, in Metc^cm Qfatte bie entf))re(^(nbe S0ibet|tonbd^5^e na^e ber 
rined etnjtc^cn itnteed gleich fontnit. 

0ig. 82. 3)a bie Sffiiberfianbö^ü^c mit bem Duabrote 

ber ®ff(^iinnbigffit bfö burd^ baS Jtnie flte^enbrn 
SBaffcrß )vä*fi, fo fann man bicfefBe babur^ 
^erabjief}cn, bap man bcm JCnicjlücfc diu ijrofcre 
SBcite nicSt ald ber üBrIgcn JKo^re. 3nöbcfonbfic 
ifi jiuccfmäpig, baö Jlnte auö jiret conifd^cn 
®tü(fcn DCE uub G^(7J5:, gig, 82, jufammcn; 
^ gufe|en, toelc^c mit i^ten bteUeten ®mnb{lä(^cn (7.^ 
jufammcnpofen. 

UeBer biefen Jtnietolbet^anb flnb mitietfl be0 CMfetimenÜttt^^onite« 
nur an fed^ttvinfrügen itnief6^rrn/ toie ffig. 83, AX'O, ISerfuc^e 
9tg. 83. d^ßettt iooibm. (Sin foI(^e9 itnirftöif ^atte eine flDette 
i»on 1 O^enÜnifter nnb iebtr ®(^enff( beffirficn l^otte 

eine mittlere Sange );on 2 dentimeter; um f< mit 

anbeten Otö^ren ^on gtcid^cr $ßeite üerSinben gu fßnnen, 
cdnclt baö eine ©übe beffelfecn einen SWuff ^ mit 
inncrem Sdirau^engennubc unb trurben in ber 5tufen= 
flod^e bc0 anbern (Snbcö O iS^raubengennnbe cingef(^nitten. SWtttelfl 
beö aJZuffeÖ N fonnte mon bieff3 itniefliicf nic^t nur an bie au3 §. 20, 
I,"n unb IV Befannten furzen c.iliribrifdjcn ^(nfviferÖ^ren, fonbern axiij 
an bie 0114 $. 24 unb S. 25 befanitten längeren £eitungdcö^ren anfe|en, 
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SHtiflie an M (Snbe O ber Jtnind^ aitfi|taiiBen ficffiu 

Um ben bollm ^Su$fLvi^ ffex^iL^tUtn, koittbe Ott bal ^be O 
M att<$ (ei bet langen SrUungdrö^ie ongeloenbete fttY|< (^Unbttfc^e 
Qtudmünbungdfläd angef(|rau(t , tvetc^ed biefem 3>^c(I< eBenfat(9 

mit einem 9)? uff tt?ie auögfrüflct war. 2)a man jlvei folcftcv 
Jtnieftürto, umv' NKO , J^-iq. 83, ^atte, |i> fonnte maii Duiclbni aud.) 
uuiaiiU'ibai au auauct'i au|"c§ai, unb Iti'f; nd) bie 33rf(^ungöf6enf 
bcS einen unter jebem fce(ic6ii]en 3BinffI i]i'ji*u Pie SBre^umjöcBfnc beä 
anbcvn fleffcn; üu(^ licp ftd) burrf) baä ^^vcite J^nctitiuf bie 58en)ci]ung 
bt't^ 2öfl|Kiö efcen fo gut nncbcv in bie urfv^üugUc^c al4 in bii i^ir 
bimt entiiejjcngefc^tc Olict)tumj 6rini3cn. 

1. Qj!erfu(^c über ben »Äudflu^ bedäßaffcv^ burd; baö Jtnle 
in 5ig. 17 in 3?erfeinbung mit bem aua 0ig. 46 ißt\tt 83) 
befannten cj^Unbtift^en (Sinmunbung^flfide. 

®iefc i8ctftt(|e »ttiibrn nut im «C^au^trefenoir, olfo nntet att^ 
m£i{g abnefmenbem ^Dnufe, angcßelli, unb e0 toaren bie. ^ebnife 
fpigenbe: 















tocffIHntt 


cocfflcicitt 
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#h 












0,0872 


262 


0,öö6 


2,217 


0,3998 


121 


0,564 


2,146 


0,8990 


78 


0,583 


1 1,940 . 



t^u'iuad) ifl ber mittlere 2{iibn rtaublcoefflcient für Dir qan^e 93er= 
fcinbung, =2,Ini nnb folMUd) ber für Jfinicjriui aüein, ba 
fihf baö (ginmi«ibun30|tü(t naa) S 2o, ^^=. o,199 ifl, 

= 2,101 ~0,iU9 = 1,902. 

S)ief<i: gro$e SBertt? ^at gitten @mnb §um 3:^eir barin, oa^ ba8 
9{g. 84. äBaiJer ivegen ber Äür^e beS CSnb|lü(fe3 nid^t in 

t^araÜelen Satten, fonbern biöergirenb auöflo^. 
JDee^ttlb nnirbf au* noc^ baS c^ilinbrifc^e 5tuöi 
infinbutf9«rp^r att9 $. 34, gig. 53, aiui.Kf>raubt, 
fb baf bir lufammcngcfrlte mf^xt ANKOB, 
. ^{g. 84 entflanb, tmb ber flSetfit^ b^n Iftottm 
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i 




^1 


0,0872 


258,5 


0,565 


2,131 


0,3998 


118 


0,578 


1,993 


0,8990 


77 • 


0,591 


1,865 . 



m'ittUre ^exti) non ifl — 1,996; irogegen für bte Blofe 
lÖetfcinbung öon ceiii (?tn uui> 3t.u6münC'ungöflüdfe, nad) §. 24 (2.), 
to = 0,360 iß, fo ^a^ nun fut tad JlnU oUein ^( äBi^ecßanb«- 
coeflicicttt 

1,996 --0,360 = 1,636 fofgt. 

Bffir eltt Stnie »on 90<^ ifl ber ©ncohvinfcr S = 45**, unb mi^ 
oBtger ^a6eUr ^ nut 0,985, tvä^renb ttnfmm ^ettl^c ol^itgefS^ Ut 
laticolkDinfct »Ott 56 «tttf^tid^t 

fSki m bft (Sof fificinttm in bev 4^ait)»tta(elfe att0 9}etfud(m mit 
M toüktm fRiifftm oBgeleiict (oSt, fo fotgt, baf Bfl engmtt JtitU: 
«tf nn ter lIDibevfIanb anfei^nliil flvilf er aM (ei tvettetnt. 

H. IDctfu<9f ftift ben fKu^nuf bed fl&affet« bntd^ eine 
l8(Tl^ittbtttt0 attl *stpei jtitie^ittfett, jcbel bDit bet deflaU 
Sfiff* 83* 

1) ft>a9 (Stnntjkttbunadftätf loar tvieber bie in fig. 46 




BUbrt« iKnfa^rd^re, unb ptfc^cn bdbnt 
Jlnifpifen toar ba@ ^udmünbungdjlütf avi 
8fig. 53 flttgeff^t. 

a) 3)aö eine Änie N^KjOi, ?^ig. 85, 
)laiib in gletd)er Oli d; tu 119 luu iciu 
anbern Änie NKO; eö ivar olfo bcc 
jKi jBrtaititigmmfcI bfr gangen 9lÖ^w 2.90« 
180 @cab. ©efunben tourbt: 



% 




fl 












0,3998 




0,469 


3,549 . 






• 





b) 3)u' 6iHt)cn Jtniec unb A^Ä^O^ fianbfu in entgegen^ 

gefeiten Oli^tungen gu einanber, e0 jlof folglich bag ilBafyer in 
becfel^m dUf^tung «t0, in tt»el<|et «0 eintrat, ^ietbei ergab fl(| $plgenbe0: 
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0,3998 


149 


0,458 


3,770 


0,8990 


97 


0,469 


3,547 . 



5E)te Reiben J?mcp(fc NKO unb ^'^Ä^O^ , ^iq. 86, tcaxm 
in entgeqpnqefe^tcn i>tic^tungen unmittettar mit eittonber in 
IQetBinbung unb ba^ (efantite Olu^miin^uitgdfliiii ^ mc mi^ ^iit. 
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fiDIetnr 








0,3998 


148,5 


0,459 


3,738 


0,8990 


97,6 


0,467 


3,094 . 




JDic te|ten öier S3crfu(^gergcBnijfe führen auf 
bctt a)iitteliüert6 t = 3,662. 3if^t man 
bcn SÖibcrfianDöcocfftdmten brr Reiben geraben 
9t5^renftiicfe, b. t. =0,360 a6, fo iUi^t fut 
bie Reiben Jtniellücfe 

? = 3,662—0,360 « 3,3ü2 , 
unb ba^er für ein Jtnie atfctn = 1,651, h)a0 mit 
bem o6fn gffunbcnen SBert^ giit üBereinjHmmt. 

3) ol^tge Jtnicßüd&er^tnbung ol^ttc Be« 





i 




Ix 


After 








0,3998 


147 


0,464 


3,643 


0,8990 


. 98V» 


0,462 


3,689 . 



gjlittelnjert^ ifl = 3,666, unb ^ieröon ben ^oefffcfenten für 
baa (Sinmünbiinq^f^ürf, b. i. fo = 0,199, aBgejogcn, fotgt l = 3,467, 
flifo ber QBiDcrjlancetüeffidfnt füi ein Rmt ^Mtxw 1J33 T^lffn- 
gtöpcre *lßi'vtf> tfl burd^ bm BeffnfSnni.jen ^lui^flufr, iiu'ldu'r U\ ben 
O^erfudi^en p^ne btfpnbmd ^u9münbungdflü({ beutiit^ gu Beoba(|ten U»itv, 
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$. 34. S>n Sßibcrflaitb be« SBafferd in geftftmniieit ober 
Jtro^fTd^ren, tooUi ba« SBaffeY aUrnftUg (Itt9 einer 9ti Ortung 
in bie anbrre üBerge^t. 

^ül^rt man bad beioegtr iffiajfei; bur(^ gemummte ober Jttop^i 
röhren attmalig ouö einer 9li(^tung in eine anbere über, fo ifl ber 
hierbei 511 üSerirlnbenbe jSGßibciflanb öiel Heiner aU Bei einem Änie, 
iro bie gii(^tungöanberung plß^lic^ erfolgt. $)le (Srfc^einung bei bem 
3>tti(^ano bunl^ einen ^o^f ifl in qualitativ»» ^e^tet^ung biefelbe, tpie 
bie Beim S>ttt(§gang be0 -®affet0 buti^ eine ^ieri^^te; t9 trennt fl(| 
nimtti^ an<9 ({er, in fiol^t ber (Sentrifiigalfraft, ba9 4BSaffer »on ber 
inneren €>e{te ber 9l9(re nnb QHmfi, tmm biefe (K5$re Airg ift, in 
einem eontrof irten Gftrafle gum ^In^ffe, a(er e9 fSttt l^ier Bei berfeKen 
^Imfung bie <Sontroetion »iet Reiner aui Bei einer geBrp^enen OÜfre, 
nnb jtoor nm fo fleiner, ie Reiner ba9 IfBei^filtnif ber StB^remoeite 
}um Mmnmngd^albmrffer ber iX6(renare ift 4^at bie ^9^fic5f re ein 
(5ngcrc0 gerabe« %nlmfiiibttng0|Ki<r, fo bilbei M (Antritt be« 
©affer« in baffelSe ein flßitbel, inbem ftc^ M fBttffn toieber an bie 
IR5^re anlegt, ^er (ierbur<9 ertvac^fenbe 93erlttfl an 3)m(f tvirb bur^ 
einen SDBiberfianböcoefflcienten t gfweffen, »eld^er fid^ burd^ bie befannte 

8formeI (~ — 1^ oud bem (Sontractlondcoeffidenten « Beregnen 

lapt. (k $. 18.) 

I^ie @rpf?c biefer ßontractionßcoefficienten la^t fi(^ auf folgenbe 
|. 87. iBJfifc 6eurt^citen. @3 fei ber Ouerf^nitt U9 

Sttcpfa DE, 9ig. 87, « ^ nnb bagegen ber 
Dnerfd^nitt be« an« bemfelben fUcfknben rontras 
l^irten ffiafferfbal^le«, -> F^, ftmer bie 
fitoinbigfeit be« ®affer9 Beim CKntritt D in 
bie 9t6$re nnb bagegen bie Beim 
ttitft = bann l^aBen tvir ^ « ^i^i , ba= 
]^ bie i^ur Steigerung ber «StentoinbigMt bon 
V auf Vi nötl^ige JDrucf^o^e 

*^2^ ~2^^ [G\) ""0 ^ 2^[(ä) ~^]2^' 
nnb ben entfl)te(|eitben ^ct auf bie Sl&^eneini^eit 
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35fm JDnicfc p tütrft auf bcr inneren ©ette bcr iRo^re bie ßentri- 
fugalfraft beä SÖafferö rntgeijen, unb irenn nun biefelBe jenem ^Drudfe 
gleid^ ifl, fo trennt fid^ baö SBaffer oon ber inneren (Seite ber JRöt^re, fo ba^ 
an btffcr (Stette ber 9lö^re bie ßontractton beö 3ßaf[erfirat;(eö Beginnt. 
3)a bie ßentrifuqalfraft rabial auälvartö trirft, fo ifl bie SBirfung ber; 
feiten auf bie g'I'ic^Jfnetn^eit ber ©efäßtuanb ber SWaffe eineö 3öaffer= 
^)nöma'ö ^jro^ortional, roelc^eö jur SSafiS bie 5I«c^fneint?eit unb jur 
fionge bie in robioler JHic^tung gemcffene S3rcite ber Dlo^re ^at. a3e= 
jeid^nen n^ir bie ^aI6e S3reite biefer dib^xt bttr(^ a, unb ben Jtrüm? 
miitga^alSmeffer CD = CE ber 9l&l^rmare bitt^ r, fo tvhr 
f9^tti^ bie gefuc^te (SentrifugalFraft eine« iaSa{fec|)ri^'d l»Ott bcm 
OttetMitltt — (Sin« unb ber S4nge 2ax 

2ay 

(IV 4 a 

a) — ^ " T" ' 

baf er bec sefni^te (SontractionScoefllcicnt 



unb 



f r + 4a 



Bftg. 88. 




.2 



Senn jt(^ baS SCPaffer i^or bem 5(uö- 
jtuffe üon neuem an bie Otöluc anlegt, tüaö 
j.a3. fletö eintritt, fo iric ftd} an ben Jtro^f D^, 
gfig. 88, ein längeres gerobeö 5(u0münbunge; 
fiüil EB anf(^Ue$t, fo emßeft bec burd^ ben 
<Soef|identen 

t-G-O' 

B gmeffene Sibecflanb, füt kvel^en kvic folgtt«^ 
l ». ^|/L±i?__ 1^ feien fonnen.. 

ßeic^t ifl ^iernac!) ermejfen, baf biefer Söiberflanböcoeffldent 
um fo fieincr au^fäüt, je gvi>§er ber Ärümmungö^albmejfer r ber 
9i5^renare gegen bie Oto^remteite 2 a ifl. 

JDiefe gormel gilt nur für JRöi^rcn mit rectangularen Duerfc^nitten, 
ba nur 6ci biefem Duerf^^nitte bie ©reite eine conjlante tfl. J&at bie 
iRB^re, n^ie meifl, einen freiSformigen Duerf(^nitt, fo ifl natürlich bie 
©reite (a) öariaBet. (5ö ifl biefelBe glet* ber ^öf)e eincä Olec^tecfeS, 
kuelc^ed mU bem 9t£^cenqttecf(^nitt einerlei Hnge unb einerlei ^n^alt 
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156 9tmtt$ StaipittU 

■ 

fo i^oUbtn toic fk bie gefut^te mittlere ^ar6e 9l5^rcn(rettt x: 

äJarflf^cnbe Wormeln Unnm noturlid^ nur eine ro^e 5(nna^erttttfl 
0el^, ba fie»fl(( tntv auf ^dmol^iitc einet mittieim @ef(|toutbia(<tt ititb 
eiittd mttttctm jtc&inmiin00|atbiiteffet0, ttnb auf eine (Soittcaclbit im 
®an|cn tt. f. u». gtfinben, itnb bei^oK, fot bettn atti| bn S8nf affer jnit 
(im aftenge boit StnJM^xtn IGerfuc^e angefleUi, unb auf benfelBeit, 
tta<l^ 4^in)ttf&gtttig bec S)tt fBttat'fi(«t ^etfud|0<vseBtiiffe, folgenbe 
cm4)irif(^e f^ormeln aBgeleitet: 

1) %vii dtd^ienfrd^fe »on rectattdulärem 0uer)(^nUte 
t « 0,124 + 3,104 

3) 9tnr Jtto))fr5^ren mit fceidförmigem Duetft^nttte 

{: -0,1S1 + 1,847 (^)^. 

3tt Beibeit fffotmettt ifl r ber Mmmungd^albmeffer bet 9U$reiis 
oxe ititb ( ber IIBiber{lanb0coeffldeitt, bagegen Bebetttci a ixt ber erftett 

f^ormel bie l^aKe 9t$^reith}eite unb in ber gleiten ben «^al^meffer 

beö Slö^renquerfc^nittö. 

Sfia^ bicfen Somteln finb folgenbe XtUbtUm berechnet koorben. 



)Die (SocfpcienieR be< itrilmmuttg0tvtberflttnbe9 bon Slfl^ren mü 
rectan0ttl£rett Ouerf^nitten. 



a 
r 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,0 


t 


0,124 


0,136 


0,180 


0,250 


0,898 


0,643 


1,015 


1,546 


2,271 


3,228 
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XäUtit n. . • 

^te (Eoefftctenten bed Mmmungdtoiberßanbed )oon Slö^ren mit 
freidf&ntitgen 0uerf(^nitten. 



a 
r 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,0 




0,131 


0,138 


0,168 


0,206 
• 


0,294 


0,440 


0,661 


0,977 


1,408 


1,978 



4^frma<^' ifl |. SB. fäc ebten Sttopl, bcfTm 0uerf(^nitt0l^titeffct 
Vio b«n jttümnumgl^al^effer fHitct %ce Bcti&gt, bcr IBcrliift 



'-'S 




Um ble (Sontraction bcö SBajfcrftra^Icö in ber gefrümmten üt&f)xt 
ganj gu tocmtcibfn, mu^ man bcn Ducrfd^nttt bcr= 
ffifccn, ivie 5. 33. M ber {RÖ^rc. AD^, ^tg. 89, 
oUmälig obne^men laffen. 3fl ber Duerf^nirt ber 
5lu8münbung ober beö ^rovn'enbeö E, = a mal 
Duerfcfinttt on ber ©inmünbinii] ober am **Hnfang D 
beö Kropfes, fo füUt ber bei E oudjiteienbe Strahl 
bie SDiünbung ganj. 

@tö^t ber Jlro^f an einen anberen an, njei(^fr 
berfelBen (Seite gefrummt ijl, fo onbert beö: 
1^ bte Sonttactton beS (Stral^Ied nt(^t, ed bel^alten alfo au(^ «t unb ^ 
nal^ biffri^m ^ttüft, Ut Stw)p\ mag einen Ouabranten tiHt bemi |loei 
obet^ nadt IBeflnben, tntt einen i^en Ottobtunten n. f einnel^men. 

3)ie Jtro^frö^ren, mittelfl h)el(^er Me J8frfu(^e angefleHt njurben, 
Ratten einen freiöformigen Duerfcfenitt »on 1 Zentimeter ^Durc^meffer 
unb ed betrug ber Jtrümmungd^albmeffer it^rer %xt ebenfatid 1 Q^entis 

Ci 1 

metar; ed toor folgli^ Bei benfellen - = 2* dum ^fe|Ktt biefcr 0U^s 

ren on anbcre, fo ivie jur 93er6inbung fcvfelben unter einanber, haaren 
btefelbeit, ivie faft awi) alle anberen C^infalftiicfe, an einem (S'nbc 
ft^raubenfÖrmig jugefc^nitten unb an bem anberen CSnbc mit einem 
9Ruff mit <3(|(auBengen«inben »erfc^en. 3^" öon biefen inneren (Sin= 
fatpclen »(ticn um i« nnen dlcd^tivinfel unb ein britted um gkoci 
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158 ülcMitltf SM^M, 

Olrd^ttwinfcl gefrünimt; f3 mar alfo bU 51xf be« etfleren ein 3JifTteI= 

unb bie bcö anbereu ein ^albf reiö. (?m 93tfrtclfrciöfro^f JNXC» ifl in 
90. g-ig. 90, unb bcv gtueite pber ^aI6freiöJto)>f A^A'O ifl in 
t^ig. 91 in kalbn natui lieber ®rßfe o^ftilbet. iDif 
-Xuöflupöcvfudie Tntftelf! biefcr ?HMn-pn Hnirbrn nur int 
«^au^treferODir unb folglich untei aUntälig a^tte^menbem 
iDtude angcflettt * 

1) ^et Jtcot>f bott 90 ®rab Jtrummun^ 
dO) ivair mit bem ait^ §• ^0, bdanntm 
1 fRuttbfl&(f s»etbttnb«n, unb (0 »utbe Sfolgenbc^ ge- 
I fttttbeti. 





«Plitttfrc • 9lugfIuS: 










cücfiicteut 


tot\fiüau 




t 








€>cciiitb«R 






0,3998 


83,25 


0,819 


0,489 


0,8990 


66,76 


0,816 


0,602 . 



Obglei^ bcr (Sttai^l, kvie fi^ictt, bm fDtftnbunglqiMrMnitt au^s 




:e, fo et bi)<| no^ ein Bcfmfdrmiged 9Cn^ 
fel^it; <9 f(of a(fo ba4 ® äffet ni^t in )iaiatfelett 
^Iben au0, unb bei^I6 tvittbe nod^ ba9 Bifonnte 
d^ünbtif^e SCn^mftnbungdflutf CD ongefe^t, fo baf 
eine gufammengefelte 9t5$ve AKCD, toU ^ig. 23, 
^entflanb. Bolgenbcö flnb bie ifitiM erlangten 
ÄJcrfud^öergeBniffe: 



Ä 


e 




& 




^ecunben 






0,3998 


89,25 


0,764 


0,711 


0,8990 


68 


0,784 


0,626 . 



!t)er mittlne 3Bfrt^ bon für bie erftercn 3}crfud^e ifl 0,490, 
unb iitfft mm Ifitmn to ^ 0,166 für ba4 (Stnntiuibungtfftfid tü, fo 
bleibt für beit Jtrp^f affdit bec JSßiberflattbtfcoefficieitt 

t « 6 —&> « 0,490—0,166 0,324 . 
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%kt Vie leiteten Sßn^u^ ifl l^ingeoeit int mUA tv = 0,668, 
iinb gie^t man ^iectoon ben IBHbcrflanbtfcoeffIdenten to ** 0,390 fitt 
He j^inbunfl bc9 geraben (Sin« nnb ^Cu^ntfinbunaaßucfeg (f.$. 24, II) 
a^, fo WelBt für ben Äro^f: 

^ = ^1— = 0,668 — 0,290 = 0,378. 

SBeibe Söfrt^c für ^ fmb eim$ grofcr alö £>ie iabtiit auf @. 157 
angiebi, iut'ld)^- oolge 

f&r ^= 0,5, r- 0,294, unb 

fär 0,6, 0,440 ifl. 

2") ^er f^alBfrefÖfÖrmiiie .ffro^f, gü-;. 93, Uo§ mit bcm 
beeatiiueii ct)Uiibn[c^en (Einmünbungdjiücl ^ev6unbm 46), führte 
auf Solgenbed: 





t 














0,8998 


88,25 


0,773 


0,669 


0,8990 


67,25 


0,796 


0,584 . 



i£)cr au8|^ieffnbe <StxaU wav gicmlt(^ fiarf conifc^ biöergent. 
iDer SRitteltvert^ von — 0,626, »nb folgliil f&r ben 
alCein — ft, « 0,626 ^ 0,166 ~ 0,460. 

93. ber ateiBung^eoeffident no^ na^e 0,075 Bettagen 

tfamt, fo BleiBt fk ben Jttßmmnng^Miberßanb alCetn mtt 
t = 0,885 
Io9tau0 gn erfel^en i% baf ber JttfimmungSiviber:: 
flanb beS (aÜfteUp^tmigcn itio^fcd na^e berfelBe ijt tvie 
r ber M SEHerteTTrefflro^ff«. 

« 

TT. lletcv bcu QUiöfTu^ bur(^ jufammengefe^tf Jlrö|)fe tourben 
folgenbe a}crfuc^f aiu]i'|tct(t: 

1) *?(n bie 5Kßl;ienter6inbuiig in ^tg. 93 t»n nod^ bei: 
^albmcl|ei£tel0fro^)f auö Big. 91 angefcjjt. 

(Sd »ar 



h 


t 




^1 


Wtttx 








0,3998 


99,76 


0,684 


1,138 . 
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160 fÜtmät» StapiHU 

9ta^ SCBjug »on ^ = 0,324 f&Y bie (cibm gctabm (Rp^r^Me 

(f, S. 24, H) eiflBt für mt Jtrt^jff 

^= 1,138 — 0,324 = 0,808, 

unto ba^et für cinfn Stxop\ toer aBiberfiantoöcoeffifif"* 5^ = 0,404, 
iva^renb na^ 3l6jug bcd UBiberflanbgfoefflcientfn to = 0,764 bcr 

f - 1,138 — 0,764 - 0,874 fpiflt 

unb ^vt>ar fo an ben ^albficUfro^n' aiuiffeljt. baf? bif 0l6f;rcnarc an 
be( ^Uer6mbung^jieU| einen lEBenbungopuntt ni}idt. ergab 





t 


^»1 


ti 


flRttn 








0,3998 


112,5 


0,606 


1,719 . 



Bte^t man 'oon brm ^ia gcfuubcueu J^Bibcrjlanbdcoefficimten ben 
für bif öorige DtÖ^rentocrbtnbung fo refultirt für ben äußeren Stvo^f 
ber jJÖiber^anbScocfficifnt 1,719 — 1,138 = 0,581. 5Diefer große 
UBert^ bed Sibevflanbdcoefflcitnten f^at jebenfaKd barin feinen 0ntnb, 
$10. 94. baf bie {Ro^renare eine ^flrcion ma^t 

8) (cibctt ilro^fflitfle £ unbiTi bon 
90 unb bon 180 Ührab Jttfimmitng, toami loicber 
etttgegeitgefelt «nb ftufcfbcm noi^ mit ben t<s 
fannlrtt tsltt^ unb iSitffmAttbttngl^deit bctBunbcn, 
fo ba$ eine lufaminengefe^te 9lö^re ÄKKxCD, 
i^tg. 94, entflanb. (Sin IBcrfu($ unter 0ij$fefem 
jDnitfe gab Qfolgenbe^: 








H 


& 




Secunbcn 






0,8990 


67,25 


0,676 


1,185 . 



J^ierbon ben SBibeifraitbecoefflcieitten 0,626 bon o6eii (I, 1) oB: 
gejogcn, WeiBt für ben ^albficiöfto^f aüein 

f = 1,185 — 0,626 = 0,559, 

in guter UebereinfUmmtmg mit bem (I, 2) gefunbenen (Soefficietttett. 
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h 






^1 


üKtciR 








0,8990 


66 


0,689 


1,105 . 



9t9«i mm ^ ®tt&tt9 tl - 0,503 fk <J, l) foIgt fut ben 

tl = 1,105 — 0,502 — 0,603 . 

5) 3(n bie »orlf^te ajertmbung (3) flatt beö gcrafecn 2(uÖmüttbuttg«= 
prfeS baS jnjfite Äo^)ffiücf «on 90 ®vab, unb §tt)or fo angefe|t, baf b« 
diä^renaxe nod^ eine jtoeite ^njiciioit 6e(am. (Sd tourbe gefunben: 





t 




tl 










0,8990 


73,25 


0,621 


1,593 . 



9lac^ %^UQ oou ^1 = 1,105 für bie öorifl« IBeciiitbttng i(ci(t 
füv ben legten Jtto^^f bec äBiberflanbdcaeffUieitt 

t — M93 — 1,105 » 0,468 . 

S.35. 0loc^ einige SJ3er[u£^c an jufammengefe^ten längeren 
Ü^ö^ren über ben 9ieibungd' unb ^iümmung0»4bei:ßanb be9 
aßafferö. 

5Der :^^brauUf(|e ^^^arat mit feinen )}ei'fd^iebeneit SU^^tm?, üKiitlb« 
unb Q^falpdto u. f. tv. grflattei no(^ eine Stenge i»«n inteteffmitett 
nnb Ir^rtefiien S^erftttten, ba aufet ben ie|t ongegebenen akctbts 
bungen bet 9(n<fltt{lflfii{e tto($ )»ie]e anbete (Kombinationen beifclben 
miJgtt^ flnb. (Sd fann iebo4 ni^t in meiner ^f{(tt liegen, i^ier eine 
)9oI[jlinbige SnfitmmenßeUung aICev flSetfnd^ gn gcSra, fonbem t9 muf 
mein ISefheben mel^r barauf gerid^tet fein, eine gvfinbttife ^teitnng 
§ttt OCn^fu^cung ^^bcaulifc^er i^erfuc^e liefern. S>t^aXb möge ^iet 
au(^ nur nod| bet )9!^erfu(^e an einer in grig. 95 aBgeBÜbeten jufammen: 
gefegten OlÖ^renoer^inbung geba(^t werben. iDiefe SSerbinbung befielt 
1) au8 ber tceitcvou 3J?effiugrö^re AB, \?on 140 Zentimeter, 
^velc^c h)ir fc^on auö l.^5, IV fennen; ^niö bei cngeitii Tief- 
[ingrö^re jS6^, bon 100 j(ientimeter l'auge^ bu und ebenfaUd, unb 

U 
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(neunte^ Stapittl 



|toat au9 S- ^, httannt ifl; fetnet 3) au0 eUtem einfoi^it (fißxhtks 

ffig. 06. 



mit einanber Bfttjirft njlrb, unb 4) au3 bem Mannttn d^Unbrifc^m 
9(uemünbunfl«fiü(fc CD (f. 53 |u $. 24, u. t^ig- 55 gu $. 25 u.f.tv.)- 
U(uf bie fttgere !8(ttunf)dr5^Te h>UTben no(^ bte thmfaUs auS $. 25 
iffanntfit ?pif joiiieterrftl^rcn unb (r öufgcftlt, um bte Sßtbfrflanbö 
^^en unmÜUtbox oUefen Umtn, IDUfe (Ro^mr^inbung lief fid^ natüt- 
gut ShtSmitttlims bet ^Bung^oef^cimtm be« KSafTertf in aU^tcm 
Uttultm', aufnbem (ta^e matt noi^ itoif(|m bic flU^te B(7 itiib ba« 
9(ttftiittnbun0«Pif (7Z>: 

1) ba8 Stnit K, fo baf bie rnfftnätitm M BKCD,^ 
mblgte, fetnnt 

2^ bHt.jtte^f Jt »Oll 90 ®tab/tt}ie aiii n, erfc^m i^, itiib 
d) b€it itro^f iTi »on 160 ®rab, ivic BS^tÜD, IH »or 
SluBen fü^rt. 

3){f 93rrfu(^e feI6fi tourben B(i ^ovt^ontater Sage ber {Rft^tenoxe, 

unb gmar unter bem mittleren 2)ru(fe mit ^ilfe beö ^au^jtrefetiooirt 
angefleUt unb i^ahMi foli^nitf :)icruitatr. 

1) Cvin 33cvfud^ mit tci ciufad^cn öcvaccn ;He(;vöerbiaDung. 



A 





a)JittIfrf 
Xiucfbohe 

Ä 



ci^cfftcUnt 



tcefficicnt 



©cfcfucin; 
bigfcU 




.4,262 



Mai, 
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fOn^lttittf bcr SHttfl^vitffcr Ur Mbm M^tm }u tiitaii^ 

fl&offer^ in tor toeltmn Stifte: 

^» " 1^:) ^ " 1:895 = ^Retitc 

* öiun ifl na* §. 25 , IV fiu bie iiH'itere (RÖ^re mit t^rem din- 
inüiibuiuiöiliufo, uiib ^ii^ai bei t?j = 0,667 SKetcr, bft 9Bibfrftanbö= 
lücffiiitju si = 2,933, ba^cr ^afccn toir bU etUfljret^mbe *ffiibfr|tattb8i 
i}ö^t biefer dtö^re 

2^ ^'^^^ • V J 2^ - 1 ,w 2^ ^ ^'^^^ §5 ' 

unb iLi bleibt foigUf^ füc bü übrige dtd|^icii»et;6tiibung bie ^iber; 
fianbd^d^c 

(4,262 — 0,817) ^ - 3,446 . ^ ÜSrig. 

^pr Gontraction^corfftcirnt für bm (tintrUt aud bet loeiicieit 
Sfio^xt in bie engere t|l, ba i^ier bad iCXnecfi^nittdber^cUtntf 

niu| b« SlaBrtte anf 6eite 119, 

I» » 1,086 fio » 1,086 . 0,815 0,885 , 

unb foIgUt^ bif fnrf^)rci^nibe aöibfrjittiibö^ü^c 0,277 tot^^aSb fix 

\k %Uit enge Mfftt mit cem HinmiuibttngSfUlde bie 9&ibn^oiib4$^ 

(3,446— 0^7f)|-= 3,168^ übrig bleibt. 

9tac^ bcn in %. 25, I, 2 lappoitirtcn S3erfu(^en mit berfclben dVohxt, 
ifl bei öft ^iludjlußgcit^iüinbigfeit t? 1,315 SWeier, bie 3Bib«r|iani)0i 

tfif^ bicff r 915^1» 3,538 tvenn man ^im^n np^ bi< (dannte Sibet^ 

flttiib«^|e 6,505 1- für bcn (Sintcftt in bic mt^ t|l, fo 

bleibt bic (»eibungd^i^^e bet dU^^it 3,028 , nnb c9 ifl alfo bie VA^ 

loeii^ttng bon bet fo eben gefnnbcnen SUibnng^Ö^ 3,168 eine 

11* 
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^mUi Keilte. 5Da bet mittlaen iSkfif^lnbigfeft v — 1,231 ^BUUr 

bU ©ef^wUibigfclWW« ö" 0,07695 SDlfter jufommt, fo ijl bie 

gefunijenc aieibuRö«^ö§e 3,168 ^ - 3,168 . 0,07ö9ö = 0,241 SKrter, 

ilDof erße fpiegomcttr flanb Beim ^^gong be9 fl&affevft>iegeI9 
bie ecflc ®)}ite, auf ber 

01 « 0,285 SDtder, 
ttitb beim ^rc^gang beffel^eit butrd^ bie jtoeite SpÜ^, auf 

«2 = 0,216 SÄeter; folglich im SRtttel Mtf 

0,260. 

<£)a Mnjiii noi) circa 0,005 2)ictev tvegen ber 6a^ft(arität o6ge!^t, 
fo tfi uc fcuid) fie *iUc^ümaci tinijr.v't'itif ;)ipi'buncjöf;öf;c 0,245 SRcter 
mit ber gefunbmen iJtcibuugö^Ö^e 0,2il jüiett'c üi guter Uefcmin= 
Kimmung. 

2) Sä Umr ttüd) boö in I aBjetilPcte Jtiuefliicf K etncjffd^altft. 

3>te 9tuÖftuf5^int flicj} fncrbtn auf t = 179,33 ©cc, unb cö il'^ 
^iernad} bei eiU|>(e(|mbe äBiberjianbdcoefficient füt bie gan^e Otö^ten^ 
i>ec^tttbttng 

= 5,923 . 

4^ierbon bett «Ben gefunbenen ilBiberjlanbdcoefficienteit 4,262 ber 
getaben 9io^rbe(Binbung oBgegogen, Bleibt fäv bag Stait ber ilBtbecr 
^anbftcoefficient 

l:»- 5,923— 4,262 » 1,661. 

3n {. as, I »tttbe biefev (Soef|ident 1,636, olfo toeitig Heittet 
gcfttttbeii. 

$)fe miittere 9(ug|(ti$s®efi|ti)inb{gftit bcg S^aferg ifl i» — 1,065 

SRetet, unb bie eiUüxec^enbe ®efc|ti?inbiglettd^9$( ^ 0,06784| fers 

iter ßanb baä erfte $ie|ometeT anfangt auf 0,325 unb am QNtbe 0,246, 
alfo im SWittel auf 0,2855 3Äetfr, unb bagegcn baß gtvcite anfangö 
ouf 0,127 «Kctcr unb am @nbe auf 0,099 üJictcr, alfo im Witttl ouf 
0,1130 ^hta, [t^kjlic^ ifl bie SCßibcr|1aub^^i>^c für bie lange enge 
giÖ^re inner^alS ber tjcibeii gjif^omcta-, ä = 0,2855 — 0,1130= 0,1725 
^tttXf unb bet entf^ret^enbe Dieibutigöcoefficicnt bet diöifxt: 
t.A d_ 0,1725 l,02L't 
^ • Z ~ 0,06784 • 97 ~ • 
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für v = 0,562 ^Worcr, |: = 0,03798 unb jn tif 
für = 1.315 ü}Uia, I: = 0,02q3ß.,,; 
gfifunbcn, unb. &a uuö dic legten 53crfuc^c ,y;;,, 
* für r - t 0P»5 «)}?ftfr, ^ = 0,08143 v,;.,^, - 
gel&en, fo tfl bif Ufbcreinftimmung uncber eitic |>t?r gute, 

2f<ntct (eftimmt fld^ aud brm mittlmn @tanbe bed ^tveitrn $te|V 
nutete, 0 » 0,1130 ^tttt, na(| ^^ug ^er Q^a^jittmciOt, Ut iSSH^ 
flan^dcoefflcicnt be9 ^ie^ fanun^. ^tiiSin^itbiutgdpde«:. ^ 

. IT 0,1080 ^ . 

unb jteiicn irii I;u'r:cn lunii ben SÖibcrjtonbäfCffndftitcn 0,210 füi 
ba« C9littbvif(^)c 5(uamüri&uud6ftucf fo bleiöt bftö Änic aUein 

1,867—0,210 - 1,667 , 
tvpgegm tD(t oBm im fO^ftttt 1,636 gefitnVm >iBen. 

3) (Sö -ttjar baö m Ii atj^ebiibeU' Äiuvii^M . ?ö @rftb 
eingefc^altet. 

^icr tnax vmJUt u^ngend flleid^n Umflättbeti I ^ 164 (Sie«., 
- 4,779 f&t V ^ 1,166 SÄetct itn^ 

«« 

— = 0,06916 SDicter fccrcc^nct. 



JjifWOtt bftt 3Bibetflanb0coef|We!rtm fßt t^k gercrt« 
buu^ abjjc^ogen, bleibt für ben Jlro))f bcr SÖtberfianböcocfficleitt "'J' 

t «= 4,779—4,262 = 0,517 , 
to&^nnb »it 9htn nttv 0,324 gefuitb«! ^d^V 

^ mttllete ^täCb rr^m^iegotite^ to>av % -» 0,2655 iliib 
m M }tt»cCteii %'» 0,0612 Witüt, fplgli^ ble aiälitil0^5f e triF9 

^ = «a — 0,^043 «Rcti», . , 

uttb ber «Uftjred^eube :)uil)uiig>JctHffifUnt ' ■ .... 

.. :„ . / l 0,Q6916 97 .,' ;.; „ 

olfo e^ttfott» »Übet in ^akm (Sitifiang mit bcm beteitf (Steftu^m. 
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166 de^itlcf Jtafiilel. 

4) Slac^bcm man ben tori<}en Äro^f bur^ bfit ^alhfrtiitvo^f 
in m erfef^t f)aüe, ivuvbc rov lUnfudb oon Oicuem unebcr^olt; cd tnyav 
^)^ttM bic 9hi§ffu§^cit t um Vi großer uiic tsi flu\ini du- ^i^te^o^ 
meterftäuDi nur um 2 3)lit(imptcr; Blieben folglich auc^ bic ilJcv- 
ftt<|6ecaebmtfe giemU(^ bie t^origen. 



S. 36. S)U S^eorU be8 l^^WattUf^cii ®iu(ff0. 

3>er 3)rucf beä bftt>f(jten QBaiJcrö gegen bic ©ffcif^ ober *Ref?rcii= 
»dnbe iil nn anDcni alö feö tliKf^c^cnbeu üBaiJaö, uufc ocy^alB 
unterf(fceibct man aud; bcu ^5?braulif(^en ober j^t^ibröbttnamifc^en 
^xüd beö SBojferö »on bem ^^broflatif(^en IDrurfe beijclbiit. I)cr 
Ib^ibrofiatifi^f 3)ru(f ober ber 2)ru(f beö ftiHfle^enbrn ®a|Jfv8 Kinqt nur 
oon bcr Tritfffu^bp unb ron ber ®Xü^f ber qrbnKftcu gflä^c ah, er 
roäc^^ mit bcitiu Wrcpen glftrfimäf'ig unb i\i gleid) fem ®eh?ttf)te Liuor 
iSQ^afferfauIe, trelc^e bie gebrücfu $lä(^e jur $aftd unb t^re ^)ru(f^d^e 
ober bie Jliefe i^reö <S(^n?er)3unfteÖ unter bem aöafferf^iegel gur ßonge 
tiat. 3fl folglich bfe ^xndi}^( unb y bie 5£)i(^tigfeit bt« SBaffer« 
ober Ui brii(!enben (^luitumd iiber^au^t, fo ^at man ben ^itttf 
fel6m 9r9cii bie SI&(|enein^eU, ). auf einm Onabrotiott, 

äÖirb ber SBaffeifpiegel burt^ eine Sefonbere J^raft, §. 58. bur(| 

bie eine^ vKoISml ober buvd; cie 5(tmoüH;äii; mü cci 3tärfe auf 
bm jQuativtt^gU gcücudi, fo fommt ^u vorigem ^ru(fe no^ biefer 
^ittiu, fo bap 

Po =Pi + ^iiy M^jt. 

Sluberä ift cS aber Bei bem 5t)ru(fc beö Beiregten 2Ö öftere, cbtr 
tn-i bem fogenanntett l;\)Drau!ifd>iMi 1>rncff, benn bicfpr fänqt ilffioieS 
»on ber ©efd^nMnbtqfeit at\ um irridifr baö SBaffer au bcr gcbrücften 
$Iä(^e vorbei fliegt, ^ic (^rö^e btefed ^ru(fed n^irb bur(| bie ©lei:: 
(^ung XV in i 5 bDttßänbig befUmmt; e0 ifl n&mli«^ bie j^i^bMulifi^e 
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.Sßniu^t übet Hn ^^btauUff^en !Drtt(f U$ Safcttf. 167 
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bie ^i)brofiatilc|e 5)i:ucf()ö(?e, bie ©efdmnnt^iqfett beg SfBafferö an ber 
06erftäc^e unb bu bed an bei gebniffun ^id^e üoxbti jlUpenben 

# ^tenta^ f&ttt alfo ber l^i^btaidif^ fSmit i>s — J^y um fo fCeinct 
aud, ie gvüOec bie ©efc^tvinbigfeit be< an bev gebtutftfit Sflä^e Mtiet: 
fliffenbeit SBafferö ifl. 

3|l bie 5(ä*e bcö SBalTm-fpifgcU gegen beii Ouerfc^uitt ber 5lu3: 
nijmbun^ fr^t gco^, fo f ann man Vi = dluU [r|en, unb bann ^at man 

Äa^Äo— ^ ober 

r y 2^ 

5n fielen gfottcn ifl idbft ber .<Dvu({ auf bcn ffiafferft)iegel — 
0tutt, Obel ald 0luU anaufe^en, unb ba^ec gan^ etnfad^ 

alfo bie ^^braultidjc iDmcf^ol)e um bie ©efc^hjinbigfeitaW^e — 
Ifetiter <tl« bie l^i^btoßatifi^e 5Dm({^d^e ^. 

S)iefe Wormrl gUt noHim^ mir boim, ioeim M Sflffn Bei fKiict 

iBovegwng »oni aEßalferf^jicgel (i0 jUDi Ouerfc^nitte für toel^en ^et 
l;«ciaultfd)c 53)ru(f jp^j bfflimmt wetben foU, feine ^inberniffe ÄÄets 
tt?inben ^at. 9lininu abei nod; bie Ue^eminbittig ber lej^tcren bi« 

Il8iber|latlb8töfe in ^nftinK^, fo ^jU man 



^tte^t caö SCßafCer mit ber ©efd^ivinbigfeit v ait«, imb ijl ber 
jDucii\l)iuit beg aueflicpenbeit (Strahle« « F, bagegen ber Ouerf^ttitt 
be0 (^cräpe«, bui(i^ »etd^en baö Iffiaffet mit ber ©efc^toinbigfelt ^i«- 
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168 3t1}nUi StapiuL 

bttc^fMiiit, itnb in t9e!(|ein alfo mü^ Ut ^mH iß, fo 
l^ai man 

3fl cnUiH^ Ä no^ bie 0an|< ^rud^o^e, bom Baffevf^iegd Bie 9(u9£ 
mitnbiittg gmeffen, unb fi « «9 ber 3bi0{(u$co«filcicnt füt M 
iKitffCiifnfecboit, fo ^ man no(| ^ott J*, aF, itnb llott 9 v/2ÖÄ 

olfo ^ — , a'F^ip-^h='fL''FH einjttpi^rm, unb folgt 

giod^ läft fiel ' 

{e|en, tvenn ( bm fl&fbrtflattb«co(fflcf«atn aiiSbrfifft, Meitzer ben fOt^ 
toegungd^lrtbeniiffttt be« ^a{fec9 Bet fdnev fBmegung auf bem SBtgt 
]Mfi bm jDttfvfd^nitie i^^ jnm Ouerfc^nitte F ttäfpxi^t 

<Da ^fernac^ ber l^^jbraulifc^e JDrurf mit ber ©cfc^iuiubigfcits^ö^c 
beö au0|lie^rnoen SBajferS gle{*maftg atnummt, fo fann er natürlich 
au^ unter gtiinffeii ©erBäftntfTfn dhiU mcrben. 5Die iöcbittgung biefc« 
0lttlCkoecb(nd ijl bem ^or|ic^i. üben ju gfolge: 

J = ober 

i+j. r:?:Y* IL 

UDenti alfo ba0 0uerfd[)ntttd)?erpUnifi 
F 1/ 2^A| , 



I 
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if), fo föTft an Um entfync^ciikeit f^uecfi^nitt J^a Ux S>tuit = 9tuU 



2- 

fo »firbe M iEPalfa- burcf) beu Ouerfdinitt ntd^t in (;Liuind)ciibcr l^ictuii' 
l^inburd^flrömcn, um taö curcii 7^^ auöflieptuDt Gaffer crfe|fn fcuneu, 
ef hjürbe alfo fnttreber bic (SoiUüiuttdt bcö SBaffcrö ganj aufhören ober 
ffl hjfirbe ber au^flnilenbc ©tra(;I nicfjt me^r bte ^^lu^ffufmunDung jP 
aii^iüUtn, unb fic^ [citi Oucrfc^nitt auf bte &tb^t: 



)iifaminm|U^. 

S9el Mr|itff iibeti Uittnftt^ttttoeii ifl ite^ ^^^^ 9tmoft)l^mibnuI 
Qxtfn 9Uit 0rlaff<ti tootim; t$ gtttm atfo biefc-ldfo^ttugm tramlttefBat 
fk bm 9a1ly baf M M 9Cu0f(uf rrfen»oic int (ufffectm Staitme Sffltibct 
A&mn ^fn^egm bc¥ Sajfcrf^iegel iioc^ bem Qttmof^^ann^tf pi au^ 
gffe^t ifl, fo ^at man 

utib loIgUc^ iu b£ii Ui)ijle[)mbett ^u^cmcEeu jtott 

gtt fe|cti, tmn 6 -»-^ bm ^affnlatoiiidecllaitb ober bU bem Vttmo^ 

f^^rcnbrutf ba5 ©Ifidjgeiyid^t i;altenbe .§o^e riner äßa|||ci:iaule bc^ 
^i^ntt (5d tfi alfo bann ^ 
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170 Qi^nM St^Uü» 

ux(t> folglich bfr ^t^brauUft^e JDmrf bf« aBoffcrÄ bn Dufrfc^nüte JT^ 
unb in ber Xieft unter bcm SBaf^tx^pitQti bem 9(tmc|>l;drenbi:ucff ö 



3» 



fo f&Ht naturltd^ ber ^l^braitttfl^e S)ru(f Heiner als ber fhtrr ^^tmof^^äre 
Ottd, unb ed n^irb ba^er an ber entf^rec^enben @tAU bi< @efä^b?anb bun^ 
bie 9tinoft)^re «on aufm {iatfrr gebt&ilt, aI9 buri^ ba4 SDaffec 
innen, iDttt(( rfite SRunbutifl, ta>c% an biefet stelle, b. i. in ber 
i£ief< uniit bem SB^flnfpU^ü, »on oufen nad^ bem imteten 9ef&g^ 
taume f^xt, ffieft olfp bann fein ISS^affev au« bem defife ferau«, 
fonbem e8 bringt bie aufete Hft in bad ®cf&f ein. 

5£)ie ®r6^e, um n>cl(^e ber innere aßaiTerbrurf grdfer ober Heiner 
ifl als ber äußere j^ftbru(!, läft fl(^ fe^r Idc|t an einem ^iejometer 
Beo(a(|ten^ n>e(<|e« man mit bem einen @nbe in bad ®efäf? ftnmiinben 
töpt. 3ft bcn innere iSDaffecbnu! bec grafeie, fo fle^ bct flBafci|^ii9cl 
im ^itpmtkt um bie ^6$e 

iibfi tnu 5^}itnfte, tfc tiu^ leitete in Daö 5(uöfluprffer»oir einmündet, 
unb iji hingegen ber aupeie £uftbru({ bec gri^fere, fo jieUi jl(b ber 
II8affecf)>iegei im Sßieiometet um bie <§ft^e 

unter ber ©tette, n^o bad ißte^ometcr in bae (^efaß einmunbet. 

Mdfii}t auf Siberfianbe ober fftel^nfinberniffe ifl notiiYtt^ 
t — = ölutt gu [eften, unb ba^er 
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5i9- 97. 




2)er tiibvaulifdie ^Tirucf fäÜt ^ier; 
nac^ ^ofuio, OluU, ober negativ aud, 
je na^bem 

3n einem 5tu«flufrefer\)oir ÄRJ5^, 
%iQ. 96 , mit üeranberliifecm Duer^ 
fc^ititte ifl ). IB. an bem SBoui^e 

gemefffiie-^bnntlift^r ^nttf 

^ofitto, tttib bagegen an Um 4^ft A 
btefer butd^ ben $ie)ontftet^anb £L 

gcmeffene ^i9broulif<^e 3>rttÄ 

negatiö, »eil bev Cuecfc^nitt bcöjiöauc^ee 



VI. 



unb bei bed «^olfcd 




3fl bie e bcr in ben engen 
4^aT0 ^ einmfinbenben ^ie^ometerrÖ^te 
it^Z^ flrfner aM fo bdUft bet 
jhtfere Sttflbrotf ba9 SDäffer anl bcm 

©ffa^f bf« ^Piqwnftere in bnn 

leiteten em^ov, unb in ba0 Qluöffu^:: 
referboir, rcorin baffelbc ber ^-iluö- 
flupmünbung F jugefü^rt »irb; ijl 
bogegen bie ^o^t ber in ben JBauc^ 5 
einmünbcnben Ote^re CiDi Adner olö 
CD = fo ftie^t SBnfTer burc^ blefe 
Sichre auö bem JWcfcrooir a6. 

55iefer6en iBeränberungen beö ^i)brau: 
Ufcften 2)ru<fee la)Ten fi(^ aud^ on einer 
c«Unbnf(^enillU^(e HBF 8lig.97 no^« 
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17S a^nM itaj>Üe(. 

ivetfen. 9la^e unter ber (Sinmünbung^flflle A üUffn i» bQ0 



neflotis, n(fo ber ^^tp^omctorflanb BC ein ncgatiöcr. 

a)uvd[) teil m\]atiycn aöaffcrbntcf Iä§t fic^ auc^ SDajTt'v hben uiib 
l*uft in aSeiuei^ung fe^en. hierauf beruht untcv nnbfvm au* bie I^coric 
beS fogenannten SBaffcvtrommcUjeMäffö, irfldn't^ luittclfl eincö burcf»- 
U^tüen fn0(tt ^alfeö einer JRö^re Suft einfaugt, unb btcfclbe unten an 
ber ^udmuttbitttg fummett, .»on koo flc na(^ bem fünfte bcd ^cbarfd 

$. 37. $erfu(^e &(ev ben ^ofttUen unb ben negatiisett 

aOÖafferbrtttf. 

3ur 5tuSru^runfl ber äJerfuc^e über ben Ijtjbroulif^ien 5Drucf bcö 
jSBaffcrö bleute 

I. bic in Wtg- 98 obgcBilbetc JRß^re -ÖD i>on uni}tft(|er 2Bcite. 
^xa engere ®tü(f bicfcr Üiöijxc war 3Va ßeutinuter lang unb 1 (Sentis 

meiet tocit, ba9 tvcitece ®tüif 5 (&tniimUt lang unb \/2 (Zentimeter 

gig^ «1,4142 (Sentimetern^eit, 

unb bftf antttelflüd, totU 
^ bm attm&ttgeti 
gang 0119 bem engeren üt 
ba9 loeftece ^tfiif ma^ie, 
^aite eine S&tge ddh SVa 
(Senlimctev. biet 
SDMVimetec koette Seitens 
lAffx^en MF unb G', 
n)el(|e in bie d^Hnbrifc^en ^^eile biefet ffU^tt efnmitnbeten, Httdm ^nm 
5(uffefeen öon gläfemen *|JiegometerrÖ^r<l^en , unb um biefe 9lö^re mit 
bem einen ober bcm onbern (5nbe an bic nuö §. 12 Befannte unb in 
gfig. 23 oBgeBilbctc irctte ^K^vc AB anfe^en fönnen, war jebeö 
@nbe B unb D mit einem innen fdiiauBenmutterfÖrmig auögefd^nittenen 
3Kuff terfe^cn, ber f^c^ nad^ 5tbnal;nie ber J^o^ffl B (gfig. 23) auf 
baö [(grauten fv t nbelf 5 rmig gefc^nittene (Jnbc ber JRö^re AB auffcfirnuBen 
Iif§. 3)iefe iÄö^rc H'urbe mit t6rer Jtc^>fffad^e Bei A in boS mittlere 
igo(^ beö .&au^)trefed)oirÖ eingefc^t, unb hierauf ber SSerfud^ Bei aU- 
mfittg aBne^menbem 5Dru(Ie audgefui^rt iDod @eUettbN^ C in 
tpcc nat&ttttl^ l^ieciei becjl^^ft 
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1) S>tf fftB^xt BD (gftg. 98) toat mit Um \»tiUxtn 

(gnbe Z> an ha9 toeite fRol^r il-B 23) angcfe^t, unb cö 
flo^ ba§ aBflffer bur(^ ble engere DJiünbung Bei B au8. 

<E)ie 5tuöflutl5cit iuai uiita ccu öea*ül;nU(^en äJer^äUniffcn, i = 78,75 
@ec. unb ^iemadj 







A 


H 






VMn 


SKeter 








OTIeter 


0,4620 


0,3420 


0,3998 


0,866 


0,332 j 


2,426 . 



5Der £iuerfc^ttitt be0 3 (Eentumttr Weiten ßüieitmQ€xoi}xe§ ifl 
9 tnol fo qrof als bei bm- 5lu^münbung, foliiltdB ifl bic ®ff(^tt)mbigfeit 
bcd UBajfev^ in Uü\\tihm uuv ein 9leunte( !»on bei ^^ud|lup0e|(|tumbtgfeU v, 

b. L «1 = ^ . 2,426 = 0,270 SRcter ititb brt «tif^te#enbe fftütmafis 

coeffUimt, na(^ bei: ^aUUe auf ©eiie 97, ^ = 0,0329. ^ad ^iouti^ 

? 18 

f{ott«V)eTl^lItitif bUfe« Slol^red ^ ifl = — = 6, ttttb ^^hU9USkai^9i 
tfi^^t bc0 Baffecl in biefem 9b»^ie: 

^ d 2g ' %^ 2g ' 2g 

%mn bct ^ugflu^coeffictent fuc bcn (Sintritt <iu0 bent n>fit«n 
(Rollte in bic IBetftt((0t6ttc BD ifl, ba man l^iev 

y . ^ . 0,222 

^at, uad; ber JlabiUi viiif 3iuc 119, 

ft« == 1,031 . = 1,031 . 0,810 = 0,840 , 

f«(gli4 bev ctttfijitedjmbe Sibetflanberoefliciml 

unb bie Siberflanbd^ö^e 

1 V* V« 

^-0,417.^-5-^ = 0,104--. 

Wür ben (gintritt aus bcm *)(u0|lu^refer»oir in ba0 toeite Ölo^i 
^at man bagegen bie ^ibecßanbd^ö^: 

«i - 9i -0,505 -- 0,006 ~; 
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174 ^i}nti6 ito^ttel. 

d folgt bal^ f&t b<f Bulcitoit) M fßafcrt Ii« |itm 9if }oiiirtnr <7 

«1 + % + 2, = (0,003 + 0,104 + 0,006). ^ - ^^'^l^^, ob« 

bqfid>nct. 

^«m IBorflc^enben ^olge ijt nun in Ut ^rbeutung t>t& »ortgett 
^^^acagva^^en, 

= 0,4o2 unb 
1 + t + fe(^y- 1 + 6 - 1,332 , 

unb ba man nun no(^ n^rc^en bcr fö^Iii^cn ^age bcr 0lfl$re, ^at, 

©ctjt ber gBafferf»)icgcl bur(^ ble oBere 6^>i|e im 9hi«|luf reffWoir, 

fo ifi bie 3)vucfi^6^f h = 0,462 ^Dieter, unb fol<\ü^ 

Kt = 0,728 . 0,402 = 0,330 «Dieter, 
unb gf^t er burt^ bie untere (S^ii^e, fo ifl h = 0,342 SOleter, unb ba^er 
= 0,728 . 0,342 = 0,249 denttmeter. 

5Da0 in Q aufqefelte ^ie^ometer geigte bei bem erßett 5Duc(^gaitge: 
-= 0,338 ÜReter, unb beim |toetlen: 
— 0,254 üWettrj 

e« ISft atfo bie lUbereinPimmntig mit bcr S^eotic ni^tS |tt iviiitf<$ni 
ftbtig. 

2) ^it 9t^xt BD (8fig. 98> toav mit bcm cngeten 
ignht B an ba0 tueite Sto^x AB, Sig. 2a, angcfrlt, unb e« 
fUf ba0 KBaffet bttt<^ bie loeitece fRfinbung Bei 2> au«. 

JDer SScrfud^ njurbe auf bie gehjo^nlic^e 3Beife audgefü^rt, unb 

um bie Stärfe beö 5ltifauqcrtö ober beö negativen ?E)tu(feö ju BeoBoc^ten, 
hjurbe bie an baö ü)?efiinL]i olMcften i^i^ an^ffe^te ^Pie^ometcrrobn^ FG 
unten in eine mit gefäibtem iBaj|£i augqüUic ^ia\d^€ K geführt, 
kvic in g^ig. 99 »feigen ifl. 
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i^erfuc^e über ben ^^hx<aiUf^tn ^lucf Ui Safferd. 17fi 

IDie 9(ii4frtt$)cit toar Bei i^o^offmcm tHcjonictcv^ i — 62,6 €(e(,, 
unk ficma^. 



9UHt 


Sbter 


h 
Steter 








0,4620 


0,3420 


0,3998 


0,546 


2,367 


1,528 . 



9i0. «9. 




1,518 = 0,337 $uf, unb bec eiU)>ce(|enbe Dtti^uitg^orfficimt 

na« 3:aB. €eii» 97, ^ — 0,0309. ^ictoii« BcfHmmt fi^ bic ftcKungfls 
c Uefce 9b^tf « 

^ - ^ 5 • ^ = ^'ö^Ö^ • ß • 81 • 2^ ^'^^^ 3^ • 
9em«c i|l We j®fbnrflattb«^5^e für ben (Sintritt in biefe gUfte 

1^ - (^). 0,606 = 0,026-, 

tttib ntbUc^, ba fccr 9(u8flu|cofffident für ben Eintritt auS bem »fitm 
ßuleihtngövo^re in M engeve ©tücf ber 33er|U(^Ötö^ie iiat^ ^iabeÜe 
auf <&(ite 119: 

= 1,015 . 0,815 -= 0,827 
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176 äi^ntti Jt(M)Uel. 

)tt ff^ot alt, Ue SB^SbetjjtmM^^ f&r-^iefm (Untcitt: 

3)ur# 9(bbittoit folgt nuit Uc ÜBiberflanb^^ü^e für bte 3u(eituna 
6i8 jum Pfjometer ^^ö^: 



2y 



«i + + «1 (0,009 + 0,026 + 1,843) ^ « 1,877 

-i.l,877^ = 0,469^, 

tofttit bie ®(f(|ioUtbf gleit U9 SBaffert iiitt(v brai $ie|omctec U^ntt, 
3tt ber ^ebetttung bed »origcR $atagra|)^en tfl mtit 

« 0,469 , 

itttb ba^er bie ^^biaulifc^e S>mdi}bf)t 



1 + f 



2Bar baS q}tqometcr i^(r, S^lq. 99, angefe^t unb bie ilaf(|e JT 
gäitgltd^ mit SBaffer angefüUt, fo ftof anfangt no(^ IlBaffet bur^ FG 
unb bec SKitnbuiig L ber gflafc^e ü^et; aU ahn ber UBaffccf^leget 
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®crfitd)« AB» hm |v^aitlif(i|«t iDrntf ht» Safer«. 177 

im 9(u§flufrcffvüoir 0,048 WlcUx unter ber oterflfn ftanb, ging 

Weffö 5lS[lie^en in ein 5(nfougen über, fo ba^ nun baö 5Öajfer aud 
bft 8flaf(^( buic^ ö'i^ ber dio\)xe BD gugefül^rt tüuxlc unb Ui D mit 
audflof. ^iefed Umfe^eu ber ^eivegung^riiltung kvucbe burd^ bie 
SocBung bc0 iZBajferd in ber Otot^re fafl momentan angejeigt. 5Dem 
oitgrgeBenm <Stanbe bed ISafferf^tegetö etUf^nt^t bie <!)rutf^d^( 
A 0,462—0,048 » 0,414 ÜReter utib (0 ifl fo(gU(^ bie boau 

%a — — 0,750. ^ » —0,750 . 0,414 = —0,310 SReter. 

^ Sßiegometerfianb ober bie Siefe ber Qhtlm&nbuitQ bev $Iaf(|e 
unter ber dtd^reiuoe Betrug 0,345 fDleter, loar alfo um 0,035 SUcter 
größer att Me 9tec^nung gieBt. iDa lo^^nb be^ oBigen SSerfud^ed, tvpbur(^ 

^ J benimmt tourbe, bad $ie^meter berPt>fett ivar, 

unb p^ö^i^^ ^fi't Söafi'fv tur(^ bajjclbe ober abflop, fo cvlndt man 
burd^ benfelben nid)t gnuiu bcujcuiijcu äöeit^ für fi, iretdifv tom Icfe^^ 
teren ^fvfu^e, Bei gccffnctcr 'i)3iejometeirü^re, cntfvrid^t, unb ee ifi 
^iernat^ bie gefunbene JDifferenj bon 0,035 ÜZcter c\m\ crflävltcft. 

II. ßu hjeitem SJerfuc^en üBcr ben negativen älniffcrbrurf biente 
itoi^ bie au« $. 32 Befatmte mt^it BD, $ig. 100, tvelc^e $it btefem 
9ig. m 3u>ecf e mittelfl i^reö SWujfe« 

eBenfattd an bad (Snbe J9 brd 
weiten ßu^^i^ungdrol^red AB 
<^ (grig. 23) angefc^rauBt tourbe. 
^ie iSeite biefe9 Otof re« toar, 
toie f<|on au8 f. 32 Befottttt 
i^, «= 1,390 (Eenümäer 
ttttb bie 8&ge beffelBett, I 9 
*(Seittititcier. S)a« 3 (Sentfanctac lange unb bier SItittimeter mette SHeffings 
r^Bri^it EF, no^ |inicr ber (SinnUbtbmig, biente jum ^nfej^en einer 
gläfemen $ie)onteterri($re, ioe((|e mit i^rem (Snbe in bie in 9ig. 99 
aBgeBUbcle %US^t mit S&affer autfmihibete. 



IBei )}(rf(^lD{fencm ^iqometer ergab fic^ i^olgenbed: 



>1 




> 


* 

Sfcunbcn 




(1 


V 


0,4620 


0,3420 


9,3998 


44,6 


0,793 


0,588 


2,193 . 



12 
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178 3el^nte0 .Rapitel. 

O^Ke $iegomftcT un^ Bei ge5peiet utib in Ue fcdt Sufl oitfs 
nini^bet ®etteiti5^fc firt i — 55,36 6cv. aul, ivoiaul fl^ «« 0,6S9 
f m^net. tiefer 9lulf(ttf cocffkimt entft»tf<^ brm ^uSffuffe hn^ ctne 
9X&nban0 üt ber bunnm SJaifb; ba in 8fpl6( bet but^ bo« 6eitm' 
Tftft^at eiti0efaii0tai Buft bev Slml^I bie fKuIrnftnbutifl /> gar iti^H 
aitlfiUCtt, fpnbcnt ^ol^I tvor, fo ble <Mflc bUfc« (Eoeffidcntm ganj 
in ber jOtbrning. 

bec bei; ä3ei:fu(^dro^re, folglich ^ot man bie ü)ef(^n>mblgEeU bed jSSaffctd 

in bem ttftnm, vi — 7^ = 0,215 v — 0,471 aRciit unb ben cnt» 

4,00 

[^»(l^nben (Kcibungdcorfficienten i » 0,0283, moraud bie aUibttng0$5$e 

=^ ^-S"' 2^ 0,0283.6,0.(0,215)*— = 0,00S^ 

faigt. 

$fit ben Otinttitt in ba0 Sto^t ^i man bie SBiberflanbtf^ft^ 

= (0,215)^0,506 .5^ = 0,023 

foIi3lt(^ i|l für bie 3"l"twnd bei aBofjerÖ tie ^um ^ßie^ometer bie 

aBibciilancö^ö^e 

(0,008 + 0,023) ^ = 0,031 ~. 

<Dem 0uerf(^nitt«m^äUniffc v = 0,215 enif)»ri^l na^ $, 27 bnr 
(Sontcaction^oefficient 

« - 1,038 . tto ^ 1,038 . 0,615 - 0,638 , 
f0]0l{4 ift M JDnerff^nÜtftxt^attni^ 

^ _ 1 1 

ii"^«~o;5ä8"~^'^^^' 

femct bie @rf(^tvinbig!eit br0 19[0afferl im tontnil^ittett Gtrai^le, 

F 

(«1 + (§0** • (0,688)*^ - 0,013^. 

3n bem €^innt bei botigm ^atagrat^^cn i^ nun 
^ ~ 0,013 unb 



1 + = 1 + + irösö*, 

1 
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K = ^ = -~0A^<^ h folgt. 

S)et aBeo(a((tititd am ^Piegonifter golge ging bo« iZttfnefm U$ 
iS^affetl tor(| bad ^te^mnetmö^rc^eit in ein f^nfaugm ait9 ber 8f(af(|e 
ä^ft, bet jaEBaiTerfpiegfl im ^am)treffrtooir 1 ßmtimeter unter t>ex 
{toetten 3eigcrft)i|e fianb, alfo bie ^^jbrojlattfc&e ^rucfOolje 

h — 0,3420 — 0,0100 = 0,3320 man luav. 
^iemac^ ifl bic eiitfvrec|fnbe ^ijbvauUfcle 5I)mcf^i)öc 

hi «= — 0,566 . 0,332 = — 0,188 9D?eter. 

5ri:c ^Dieffutic] qat bfe *|^t??pmpfprf>6{^e ober tote 5iicff ber lühtX' 
fffl*f bii? ^öafTcvä in ber Ö^lafc^e unter ber Olü^veuare, = 0,184 9Keter. 
(SS ij) ai\t) bie Uebeutn{linmiung }totf(^en X^toxU unb (Stfo^omg 
loiiber eine fe^r gute. 

^ (Sa|)iUatität i^^ ba bU ißiejometectdl^nl^m §ieiiilt(^ tvtit mtm. 



i 38. 5Die 9[tt«flttf gefe^e bcv ^lüffiaerUtn iber^au))i 

JDie atlgeiHcine Orocmel 

V = \/27ä 

für bie 3luöflu^i5cfcl}Rnnbigffit v bcö unter ber JDrucf^ö^f A auöflicßenben 
SGBafferö gilt nnä^ für anbm ?VI{tiTtnf''itcn, unb ^^voax nic&t alfetn für 
tropfbare glüffigfeitcn bei jcbcr a)rucft;i)^e, fonbeiu auä) für ela)lif(Äe 
ober gasförmige glüfjigfeiteti 6ei Heineren 5Dru(f^ölKn (iHiql XV unb 
XVI in %. 8). 5Diefe Formel (ö^t fi(^ nod^ baburct) etttjaö abänbern, 
bof man flott ber 3)ru(ff>5^e h ben 3)ru(f ^ ouf bie ^lad^enein^eit 
einführt 3ft y bU ^ii^tigfcit ober bad (S^ctvitl^l bet (Raumein^ett ber 
$(üfiig{cit, fo i^at mati 

|> •» l.A.y, alfo umgefe^rt, Ä = ^ tt«b 

» = ^^f- • 

12* 
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180 Crifte^ SLapiuU 

9tift matt fem S^mä ein f^^omiUt, fecf|eii SftOiiiig Mr 

Äj «= — alfo jP =* XiÄi unb ta^cr 



vmn § fea0 SBet^öttniS ^ ber S^i^tisfett ber $ütfuii9 bei $ie)otiidft« 

gur 2)tcf)ti9feit ber aiieilvömeiibfn g^liifltfjfflt 6f^ft*iict (ücrgl. V in §. 8.). 

?Dcn lebten ^luflUjrücffn '^o\i\e ifl alfo fcci glftt^em ^^nicfe bie 
^tuöjTuptiffcfninnbigfett ijerfff^ift'fnfr ^^fnfftiTjffttpn l^erfc^icßfn, unb i^war 
umgefr^it 4}(o|)oittonal Ut Ouabiottvurgei oud bcr ^ii^tigfeit (y) bei 

SEßa^rcnb olfo SÖaffer, OuerfiltBcr, 5tIfo^oI u. f. tv. unter bet» 
feigen ^Drurf^ö^e mit einerltü Oicft^minbigfeü audfltefen, fattt bagfgrn 
bei glei(|fm JDrudfc ober bei gleit^em ^IJtejometerflanbe bie Qludflu^- 
gef(^n)inbti)feit um fo fkinrt an9, it U^ttx bie ^iüffigfeit ifl. ^terna(| 
ifl i 8. bei gleiilem jDnttfe bie ^tt«f(tt^9ef(^M>ittbt0feit M Duetf- 

fUbcrd nur — - . = 0,2716 mal unb bie beö abfoluten Süfo^oU 
y 13,66 

,^ — = 1,122 mal fo grof atö bie bed SBaffetd, »eU bad 0uetf? 

flfber 13,56 unb ber abfolute 5ltfoboI 0,795 mal fo bic^t olö SBaffer 
ifl. fS^h'c bif atniüfvftörif(6e 2uft eui ^jiqiuruiu nie SBaffer, \o iiüirbe 

fie &ei i]U'id^pni CDmcfe y H*-^*-^ = 28,28 mal fo f*neU auSfh-5mfti ol§ 
UBajfec, unb (^ätte bcc ^affetbamvf feine ^ji^A^^^i^Aft, fo tonm feine 

5luSfru§gefc^h?inbigFeit gar ^/|^800 «= {/V2,6{) = 35,78 mal grof 

feilt aU bie be« iSaffet«, ba bie mililete S>id(t^Ieft ber £uft 800 mal fo 
gvof att bie bei SBaffed unb bie bei IIBaffetbam))fel tttiiec bcm ^>mäi 

einet SUmof^l^ace, g mal fo gro^ all bie bec atmofv^rif(^en £ufl ifl. 



(£1 ijl aUt nic^l aUein bod 'iluStiu^defe^ v — ^2^» 



y 

alileit Sflfiff^efeiien gemeinfilaftlic^, fimbcm el (Ittb oi»! nod^ bie (Sott- 
ttttctionlerfc^einungm unb <IoittracHonl»ftbäUniffe bei iDerf(^iebenen 
Sflüfiigffitöflral^lfn na^e ^efetben. JDer Q?frfnffer l;at ^irrüfeer »er^ 
0lei(^enbe föcrfu<^e an HÖaffcr, Duefffiiki uuö diuboi aiigeflettt, unb 
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^mt ftcfiittdc bn ^oli^tet^n. <fotft(alB(att, 3a^rg. 1851, iStef. 7, mit; 
get^rUt S)ie 9(udflu§nifinbuiig, tvdd^e Bfi biefen IBerfitd^rn }ur ^tt:^ « 
Ivfiibttng fam, l^atte einen Duerft^nitt toon circa 33 Duabr«tmiÜimeter, 

unb bie mittlerfu !Dru(f(?okn, unter »eichen baö ÜiJafia i^inhä auäjlof, 
betrugen 329 uno 91,.'> i>ttUiJiu1a. 

1) Sine freidfßrmige üWiinbung in ber bünnen SCßanb Mti 
6,5 SKittimcter ^uM|meffec ga( Im mittd beit 9(tt0{(tttcoefficictttfti 







9Bba 


H - 0,709 


0,670 


0,674 . 



2) dine quabraiiff^e SKunbung »Ott 5,59 SMittimetcr Reiten- 
I&tge gab im SRittel 





1 




« 0,728 


0,670 1 


0,687 . 



^iernad^ ift atfo bie übrigend bei aUen brei $Iuf|tg!e{ten fe^r gtU 
)tt beobac^tenbe ^ontraction bei Due^tbev:: unb bei iR&b^iflta^ien itUY 
•ivenig it&xXtt att bei iSS^affctfha^Im. 

3) @in fur^eö innen gut aKjevuubctcö conoitifc^cö IRunb^ 
ftuff i?on 6,6 iiiiüimctfr 59pttc unb 13,2 gj^lffirnftfr ^cingr, ipelt^eö einen 
unconira^irten <Btxa\)i gab, führte auf folgenbe '^udjlupcoefficientett: 



für SBaffer 


OuetffiUer 






in 89« 0. iCani» . 


fi — 0,942 


0,989 


0,430 


0,665 . 



4) eine fuT^e c^Iinbtifi^e Olnfa^rö^re b0tt 6,76 SRittis 
metev flDette uttb 20,28 aRittimitrr ivtttbe geftttibm: 



fix SBajfer 


OwtdfObtr 






bei 890 c. a:«iq>. 


f» »• 0,886 


0,900 


0,363 


0,604 . 
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182 



Clifte« Stapittl. 



9tt0 (ei^toi IBcrftt^m irgteit fiü^, ^af (dm 9til|lttf ktif# 
# ftoti« aRuttbpife ba0 Dttcdfil^er nur kvrnig grd$m 9ii9f[ttt(orf{icMm 
ttrfitt ol9 M UBaffer, nnb baf t^agegeit bem fR&W (ebcittetib fMmn 
91udflufcorf[icientfit aI8 bem 9Daf^ entf^rec^rn. ^(fe ^t^tvric^ung 
lirgt in bet utiDoKfornmenfn gflüfti^Ieit U9 fItMUe, ivorauf in*« SBf= 
fonbere bic £BergI(t(^ung brr gefunbeitm iKudftufcorffldenten für ber: 
fcf)icttme üennjeraturen biniufijl. Jt)er 5(u0flu^coefficicnt für fine furje 
i-nlinbrif6i' *^ln[agvebvc ficiijt bei ber XfWUJcrotuvfvf^ö^ung ton 12Va**C. 
auf C. nur baburdfi i>üii 0,363 auf 0,604, tafi 6ci bfr If^tertt 
ftemv^ratui tic ^ylunigtat beö iOfled eine ivtit giopere iil alö bei 
bfr crflecen. 

4) (Sine maM^xt boti 6,64 ÜRimmrtev Seite unb 572 mUU 



für äBaff«; 




9U»»I 


icf tf> Ztmp. 




(ocfficicntfn 








Ii «= 0,0271 


^ = 0,0277 


{;= 39,21 


i == 2,722 . 



5) mmt Cf l fcnrö^re »on 6,78 mUimtttx SBeite imb 678,8 fiRitti 
mcter Sdnge entf))ie(^eit folgcitbe 9Bibet^anb0coefjicieitieit: 



für SBaffn 




mm 






5 — 0,0403 


0,0461 


54,90 


5,24. 



^iecuad) ifl bte O^leibunii be3 OuedfUbei-ö in lanqrn O'lÖ^ren na^e 
bifffTbe n?te bie beö 2Ba}jevel, bagegen aber bie bcö OiübölcS Bfbcutenb 
grdfer. CDie le^itcrc l^angt »or^üglidj »on ber IcmVerahtr ; fie ninunt 
iei bei ^enipcraturer^if^ttitg ))on 6 ®rab auf 32 (^rab um M 10 
bl0 löfa^e ah. 

^{e (Sontvaetton ber Suftfba^len btelfaif en aSeolkd^timflen |u 
ffplge (f. be< IBetfaffev« Snaeits ». fStaW^ns^titmiS, S9b. I, $. 395) 
ebenfaSa na^ biefelbc »ie bie bet fBMIft^üflUn. Unter iprejfungcit 
toeli^ ben ittjeceti Suftbruff imr um Vtoa V» 9(tmo(VHte übet» 
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tfcffttt, ifl bcr mitÜm ^Mff U9 9(u^ii{icoefficl(itt<it Beim 9Mfxif 
Ut tttft bttr§ ftrftfnitibr 9ffuttbim0m in' bcv buitiicn r^en SDanb 

unb (0 nimmt biefer (KoeffUient (i)oa0 pbtr «A, it nad^bem bcr 
S>tuä ein fe^t KeineT ober ein fe^r großer ift. (Kenfo fc^eint bcr in 
$. 18 entiolitefte ^Luffbmil fSr ben 9(ttdf(u§corfficienitn fcj be< SBafferd 
bttid^ hirge ct)Iinbnf(^e ^nfa|r&^rrti au(^ fut ben *)(u0fCu^ bei Sttfl 
bur(^ fo((^e dtof^itn geltrn, tvonac^ alfo biefec ^oefficient 

1 



ober annä^ernb^ tDenn man fiii ben (Sontcactiondcoeffictenten ben ^ud 
(tu^coeffitienten — 0,58 einfe^t, 

1 _ 1 ^1/»^ 081 

ifl. IBci conifd^ conrngenlen 9t^ien, loie j. 93. (ei [ogenonntett 
JDüfen, n)el(|e ben UDinb in bie ^(^mel^öfen leiten, ifl naMii^ ^ 
no(^ Qx^tx, unb gut a^gerunbctc conoibifc^e SD^nbflfiite fuhren auf 
einen 9tu«pu$(oefftc{enten, tvefd^er fi^ ber (Stn^eit bid auf tventge 
$ro«ent n^ert. 

aBaÖ cnWi(^ ben (^ocfficifntm bei Jitiluiiii bcr i^uft in langen 
JHÖ^rfn anlangt, fo fann mau ludfaltigen 5Bei[ud]t:a rini ®irarb, 
b Ütubuiffon, 35uff unb *4J'^<-^ucuv %oi^c (f. Notes sur les 
^xpöriences de M. Pecqueur, relatives k l'^coukment de l'air 
dans les tubes etc. par M. Poncelet, Paris 1845), im ^iitti 
benfefben 

^ = 0,024, alfo na^c nnc 6ct bcm Söaffcr, [e^en. (<B. «Seite 97.) 
ijl alfo bif tifrTorfnqpf»rn'üf T'ritrff'r'f'f hei brr *Petrf(iunr| ber 
f uft rur* ftnc cotiiitvifiln' !_)u^fnc i-cn Per iiönge ^ unb bei bei ^eite d 
unb bei ber miaieren ^efc^roinbigteit v; 

ober h^enn man ^ butc^ ben (Stanb eined ^affermanometerd audbiftitt, 
ba M äBaffec ciccn 800ma( f^cifif<| fc^wetct aI4 bie J^uft ift, 

800 ' <2 2^ 

= 0,00003 j. 



Digitized by Google 



184 Stti^tl 

$. 39. @runbf oriui [ 11 ^ur 39fvcd)uuii^] bev QJevfuc^e übet 
bie 9(uö: unb CftnfivÖ inua^ bcr i^uft. 

23ci tcn mit unü'rein '•Xu^ftufmVi'paratt' anqrfToTftrn Cl^niiuton fonntc 
nur eine tieim ^ireffun^ bei ^mt cijult »lunffn, uiit» be^^alb mo^te 
au(^ bei ^erec^nung biefer SÖtxin^t bie einfalle Sormd 

toorin h bU SRonomrteTs ober $U|ometnl^$e utib < ba9 ISet^ältnif 
ber ^^tigfrit ber Bf^Kung beS Sttanometet« gut ^t^ttgldt b<t au^ 
Mmmbcn %li^^^lvt brgeii^nen, aulreii^fn. 3fl nun yi ^i^ltis^ 
frft bei: %kiUim$, fo ^at man bte ^ßnlTung l» — + unb bal^ 
n 7954(1 + 0,003617 T) ,g . « vni ^ 

J^lerna(^ erhalten iviv für tu »2(u^flufgefdiir(nbtgfeit bfr £uft, 
n>enn tvtr but^ t bie Temperatur berfei^en in ^entefimalgraben bt^ti^nta, 

V = ^7954 (1 + 0,00367 r) . 
-i 395|/(l»+ 0,00367 ob« atm%«ib 

« 396 (l — |/(1 + 0,00367 1) ^ SKctrr. 

3|1 nun noc^ F ber 0uerfc^nitt bcr 5luö|lrßmungemünbung unb 
ber ^U0f(u^coefficicnt bcrfeI6en, fo hat man bad ^ulflufquaittum 
px, <Bh,, demeffeti unter bem Inneren £)ru(fe {h -\- h): 

Qi = ti,Fv = 395 — ^) 1^(1 + 0,00367 t) j, 

unb gemeffen unter bem auferen fDrudf» h: 



Q - ^ Qi - 896 ^^-(1 + + 0,00867 «) J. 

95ei 3"^l^unbelfgung ber Ötueflromungöformel in XXV bcö ^ara- 
dra))^en (8) er^4(t man, inbem man benfelben ^nn^fferungetveg i»erfoIgt: 

V = 396 |/(1 + 0,00367 t) (^1 — | 

- 395 + 0,00367 1)| a»etfr, 

unb l^iemad^, ba 6ct bev ("fntiiucfdung biefcr gormcl tooiauögefe^t tüirb, 
ba§ fi(^ bie V^uft n>ä^renb be^ SCu^fluffed fp. ipeit audbel^nt, baf fte 
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^jr. ®<c., flemeffen untet bem äußeren 3)xudt, 



Q = j*!»» = 396 /tJF' (l— ^) 1^(1 + 0,00367 , , 
uiib bogcgm grmeffm «ntct ton famcifn S)Ti»{e: 

Ol - Q - 396 ^(1 + 0,0^36^ 

, . 3Ä 



nu^i {ftti4fb&mttiigd(fuantttm att bU Ic|tm. 

aBge^Ubitm Q())^ataM «IIb «nf bic Mtf Seite Id Befc^rieBfite jSBnfe 
ifl bal 9(u6f(u§qaittttm Qi< toa^renb brt IBeoba<^tungd}ett t, 
q/mufttL watix bem isuteini iDnuI^ 6 -h ^, « ä't, iinb folglich 

e e ' 

tvoraud nun mit ßugrunbelegung bet eifieren formet füc v: 
Qt ö^» 



396 (^1 — ^) j/a + 0,00367 t) j 



folgt 



395 Fi ^(1+0,00367 0^ 



man bie äu^cce iguft in bm inneren defafcaum flrSmen, 
ittbem man m bei in 9ig. 11 abgcbttbctoi (Xp))at4ie4 nnb ber Sdu 14 
(cf(|tifB<nm S9ecftt4(9met^obe (ebicnt, if^ ^ ^o*» 2)nul & — 
nnb baffr flatt 5 + ik 

f» mic fM b, In bet obigen ^^nneC fininfeten, toel^O 

fiev tttt(t bcr er^cicn Sonne! 

,/ i W 

395 ^< 1/ (1 + 0,00867 v) ^ 
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Sic |lwU» ffpirnd gifSt bagrgrn 



395 Ft ^(1 + 0,00367 «) ^ 



93ei fammtlid^en 5i>atud)cn umr ber mitHm 33aiümctfrjlonb 2b ^i^ll 
10 hinten unb bie Temperatur 17,5 ®rab Gent 5J)«m angeßebenrn 
i3aromrtti:|lanbe (tUf:|}ii(^t eine ili^afferfäule )9on 

13,6.0,32484.^= 9,879 «Kitet 

unb bft genannten ilcm^rrntur, toenn tüix no(f) brö "^eü^ü^UitßiuftanUi 
Ut £ttfik toegen, ftatt 0,00367 ben SBertt; 0,004 fe|ien, W domctiott 

1 + 0,004 r = 1 + 0,004. 17,4 1,07 , 
fo ba^ nun, ^et Bugrunbcbgung ber erfferen ^omd, fu( ^ - 
|l(&iiittttg^cf(^toinbigfeit brr com^rimiTtm i^ufi 



^ (1 >f 0,0506 h) G* 

" 396^tj/(l + 0,004,)*" ' 

unb bagfgen für bie OKitMntungdgefc^n^inbtsfeft ber 5uff(im iBttft in 
bCc bnbiimile innere JKitft: 

Wfir bie 5lu^|hi)niunflöberfu(i^c u^ir ferner bcv Ouerf^nitt beÖ 
rinjliomenben unb bte audfliepenbe J^uft erfe^enben ÜSajferfSc^jerd: 

6^ = 0,399« 7 — 0,12504 CuabTotmetcr, 

4 

unb bie bicfa^ SBafJerfötVcrö « = 0,1765 ÜKcter, fülgUt^ bad 

kvÄ^cenbnncdjBerfuc^e^ einf!r^menbe!H^ajTer:^ ober audjirömenbe£uftl»olttmen 

r= = 0,12504.0,1766 = 0,02207 (Subiteirter, 
ttttb ber ^udflu^coeffictent 

0,02207 (1 + 0,0506 K\ r 1 + 0,0506 

190 Fts^ y Fty/h J 

%VLt bie dinfb^unggderfttile loat bagcgen ber dierfit^nitt be< 
«ttlgejloffenen SBoffers ober eingeftrSinten 8ttft(i)r^er0: 

O = 0,2244*. ff — 0,1582 Ouabratmder, 
unb bit beffeKen: 
« 0,101 ÜXeter; 
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foIgli(^ ifl ^ter baS njo^vcnb eines JBcrfud^eS aulfitefenbe aBaffer= unb 
einfirdmenbe Suftquantum 

F= = 0,1582 . 0,101 = 0,01598 SuBifmeter, 

unb bcr entf))re(^enbe 5(uS[lupcoeffictent 

^ 0,01598 _ 0,0001229 

130 Ft\/h~ Ft\/h ' 9 

5Drr ^urc^meffer bec ^udflu^münbungen Betrug 4 9){tUtmeter, 
folglich ber ^n^alt berfelben 

jP = jr . (0,002)» = 0,000004 . n = 0,000012566 Duabratmeter, 

unb e8 ifl ba^er enblit^ ju fe|en: 

1) für bie 3tuöflr6mung8t)erfu(i^e 



0,0001698 rl + 0,0506 h 



\ ti/h J 



0,000012566 V t \/h 

2) für bie ®inflrömung8öerfu(^e 
^ 0,0001229 _ 9,78 
* 0,000012566 t\/h~ t\/h' 



1 + 0,0506 h 
t\/h 



$. 40. S5erfu(^e Ü6er bie 5(u3flr5mung ber burd^ eine 
JEÖofferfaule comprimirten Suft. 

^ie 3){unbfHt(fe, tvelc^e 6ei ben ^uSftr5mungdt)erfu(l^en in Q(n: 
»enbung famen, Ratten fammüic^ 4 SRiUimeter iEßeite, ba^er bient jur 
a3ere(^nung biefer JBerfuc^e bie gomiel 

1 + 0,0506 Ä 



II = 13,51 . 



t\/h 



I. 93erfu(f|c mit ber SWünbung In ber bünnen SBanb in 



»ig. 101. 




einer ebenen ^Platte abc, Srig. 101, angebra(^t, 
roel(^e mittelfl breier ©(^raubd^en über ba« So(^ i? 
in ber SWitte ber J^erfplatte ber OJerlage RS, 8fig. 9, 
qefdjraubt werben fonnte. 

Die 93eoba(^tungdrefuItate biefer il8erfu(^e unb 
bie hieraus mit .^ilfe ber öorfle^enben gormel be^ 
rechneten 5(uÖflupcoefficientcn finb in folgenber 
ilabette enthalten: 
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SBaffemtano^ 






metcrfianb 


gcit 


coefficient 


h 


t 






©fcunbftt 




0,130 


66% 


0,G77 


0,251 


4OV3 


0,671 


0427 


31*/4 


0,605 . 



•n. SBerfud^e rnit tcr cono!Di[d)en ^iiuöniünt u n^] Ä in ^iq. 102. 
Sig> 102. a)icfclbc iwai innen 8, unb aupen 4 5}?tfftmeter 
toeit unb ^atte eine ^enlange ton 10 ^tUi: 
mrter. ^ie mit i^r mQtpUitn Slkx\ui^ Qäben 
folgende Stefuttate: 



aBajfennaiu): 








jeit 


coefPcIdii 


h 


i 




WUUt 






0,130 


40,25 


0,937 


0,257 


28,6 


0,947 


0,430 • 


22,0 


0,957 . 



in. ij}ei-fu(^>c mit dner furjen conifc^ Lont»f rgenten ^^tn(a| = 
3ig. 103. vö^re, ?^tg. K>.S, i>on 4 ÜJiiÜimdcr auperer, 
8 SJliUimetev innerer SOBeite unb 16 aJitfliiuiin 
Sange, (Sontcrgen^tpinfcl 5 bicftÄ ä)tunb' 



8 2 1 

tang j — ^ = - , toonaö^ ^ — 14 ®wb 22 SKitu 
^ie ^a)ud;0ic)uita» enthalt folgenbe XabtUt. 












|cit 




h 


t 




wem 






0,130 


44% 


0,865 


0,251 


317« 


0,877 


0,427 


23 


0,918 . 
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gfig. 104. ^{0. 104, »on 4 gRittimctit IBßrite wtb 4X4 
|H — 16 gKitttmeter Singe. SHr (Sigeteiffe IBns 
^ B__^f"^< toarm folgenbe: 

T 



Suaffemtano: 
meterflanb 

h 

SRtUx 


jeit 
< 

®ecunben 


cocrricient 


UBiberflanbl: 
coefflricRt 


0,180 


4ÖV8 


0,832 


0,444 


0,261 




0,840 


0^416 


0,427 


25 


0,846 


0,401 . 



V. ©eifiiajc mit ctnei jufamtnengeff^ten cttUnbrif(|fn 
105. Sin[a^vLU;re, mM baö 9Kunb|iutf SM, ^iq. 105, 
^ an böö äu§eic Cfttbe ber ciilinbrifdim 9Ctifa|rö^re R in 



nulctffanib 
h 


Knlfbife 


cttcflidcRt 


<MflldCllt 


0,135 


46,83 


0,791 


0,600 


0,257 


33,83 


0,798 


0,570 


0,430 


26,60 


0,794 


0,584 



VI. £Bcffis4< mit cbtcnt rctittoittnigrit Stnitft^d J8KM, 
9f«. m. 9(0. 106, in SETn^inbung mtt bcr cl^inbi:if(9<n 9tttfa|i%( J2, 
|K f^ig. 104, nnb mit Um ^lumhCom^if^dt SM\n 106, 
fo ba$ eine jufammenaefe^te StuiaXtitt, loU ${0. 84, ®. 161, 
tntßanb. 

ä)le S3erfu(^ÖrefuItate f!nb folgenbe: 









!l9i^frf^anb«■: 


mcta^anb 




coefUcient 


cptfficient 


h 




1*' 


& 


tBMet 


(Sccunben 






0,136 


7e,76 


0,482 


3,298 


0,267 


64,67 


0,494 


8,101 


0,480 


42,17 


0,499 


3,012 . 
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(HfM Stapitü. 



^ mmm SBkti^ ha SBiberflanbdcofffidentrti ift -= 3,137, 
unb |ie^ mm f^Utton hm für hit SßtxhintnnQ aud hm din- mh 
QfailiiifiitbiuigilHMfe CO, mmm ^ — 0,686 ah, fo hMt fit M 
SMt dndii bcr aBibertanMcoeffIcieiit 

f - — ft, - 8,137 — 0,686 - 2,662 . 

Vli. 93eiju(^c mit «nfm rc(^t»»inffltgcn Äropfjiücfe SKM, 
gig. 107. 2ftc\. 107, in ©erBinbung mif beii @ln= unb 




müufcungöjlücfen B^ig. 104 unb Sig. 106, mobur* eine 
jufamntengfft'^tf »J^of^rp, nnf ^iq. 92, <S<ite 158 entßonb. 
5Die llkcfu^ie goBett iolgenbr 0ie|uUate. 



ttttlfenitmd« 

K 


Kit 


cecfRdent 


cocfliiiciit 
Ix 


0,136 


60,33 


0,614 


1,656 


0,257 


44,0 


0,614 


1,656 


0,430 


34,5 


0,610 


1,686 . 



<D<r mitttlere 5Bcrt& ber 3Biberflanb«cocffiaeiuen ijl = 1,666, 
unb ber ber 23erbinbunq auö bfm (Jin: unb ^u^münDungeftücte : 
^ — 0,585, folglich bhtbt für ben Äro))f aUem 

« — £^ = 1,666 — 0,585 =» 1,081. 

Vm. fllnfU^c mü ffatcc Un^txtn f^UMf^xt AB, 81g. 108, 
mit fiiteiii mefftn^fnem SttfmiuibungdlHidre M, angekeift an hkt tva^ 
(l^inbrif^ 9btfa^ra^ie in %\%. 104. iginge >i(far 0l5^re Betrug 

106. 




Z — 600 aytdttmdffv ttnb bk Sßdtt bitTcttm, gcfunbt» butf 
tvagung M ®afffil in bctfelirn (vffgl. $.-34, 100), d 4,628 
gifVinifiiT, folgtt^ Ouccfi^ bcrfilSm F ^ 16,103 

Dttabtaiiii0liiitcirr. 

S)i( buKi bie $erfu(^e getopmimm UrgeBniffe enthalt folgenbe 
SoBeUe. 
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* äDaffermano^ 
ntclwllttii^ 

A 

Uftflcr 


ftCfllllhMI 


cocfftcUni 


«oeflldcnt 

c. 

^1 


0,135 


72,67 


0,509 


2,853 


0,257 


51,67 


0,522 


2,663 


0,430 


39,67 


0,631 


2,560 . 



ßitf)t man »on ben SÖeirt^en für bie SÖiberfionbgcofffidmtfn 
für baö cs^Iinbtifcf^c ($tnmünbung8flü(f (IV) ah, unb multi^Mtt man 
bie gefimboim SDtff<reti|m bur(| bad ^imcnfioittfber^Ihti^ 

J 4,528 

fo erhält man bic in [olgeiiber Jlatette aufgefül^ittii Oit'ibuugötuefiicicntcn 
ber Oiö^re: 



Ux Suffe in 
feer Stiere 

Gs 


aßifcerfianb«: 
cocffLcUnt 

^1 . 


aÖiBerjianb«; 
coefjicicRt 


^1 ^0 


^ = ^ (^1 — bo) 


13,68 
19,23 
25,05 


2,853 
2,663 
2,550 


0,444 
0,416 
0,401 


2,409 
9,247 
2,150 


0,02182 
0,02035 
0,01947 . 



toiiiiaciUi'U ber ?uft flc^u nid)t aUciii unu r ftrfi, fonbent au Ii mit 
tfit ctitft^recfintbm unb wnitx oben gefunbenen *^uöflup- unb Sütber- 
fant^cnotfmu Ilten t»tö iiBa|jcrd in re^t gutem (Sinflange. ifl ber 
niittUce Ulu^jlupcoefficUnt 

1) ffir eine SRfiiibtiitg in bet bibinett IKBonb, — 0,671, 

2) s * « in ber 0itt aBgeninbetot bieten iBSonb, 
fi - 0,947, 

3) fftv eine eonifife VnMvIl^ bon 14 0rab 22 Stin. (Sonbets 

%tni, ii « 0,883, nnb 

4) für eine tttvie e^Iinbrif(^f OCnfaftrS^rf, ft = 0,839; 
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fenwr b<r aöibfrjlanbfitcoefflcifnt 

1) für ein rn^tirinfeligcö Stnie, ^ = 2,öö2, 

2) für einen rec^tttjinlcliijfn Jtro^f , ^ = 1,081 unb 

3) fät eiiu lan^r ®to«t£^te, 0,02051. 

$. 41. IDerfud^e fiBet bie (Sin^rdnittna Ux fiiifetett £ttft 
in »ecbfiimte 8iift. 

JDie SWun&fiüife Bei bicfen 33erfu(l^en waxm cif üüiiijfit (§. 40), 
nur ^uurben biefclöen umgeff^rt üScr fcaS 8oc^ i? in ber 93oiIagf 
f^L]. 11, gcf^rauBt, fo baf bie Piminmbung itac^ aufen fam. 5Die 
^oxmti gur ^te(^nung biefer ^ei|u(^e i\t foigenbe: 

(6. dnbe S. 39.) 

I. ^erfuc^e mit ber 9){ünbung in ber bünnen iSanb in $t0* 101, 
^icfe IBrrftti^ füllten auf folgeitbc (Srge^itiffc. 



äBaffnrmimo: 








lett 


cocffUiflU 


( — jl tBUUt) 




f* 




C(ecunfecit 




0,175 


33,875 


0,690 


0^30 


24,5 


0,695 . 



n. SSfcfui^e mit bm titlDenbig alft^eruitbeten conoibif^cii 
SXuttb^fitfe, 9i0. 102. 4Mn )»tttbe ffolgenbe« gefunbrn: 



jiBaffermano: 








jelt 


cocfflcient 


( — hmttn) 


t 






(Secunben 




0,165 


25,625 


0,940 


0,287 


19,0 


0,961 . 



HL i^lfffn^e wtt ber furien cpnifil^ coRbergeittcn QCnfaj^s 
Tlfl(;re^ ${0. 108. JDirfe gaBen Sfolgeitb«^: 



STOifffmatio-- 


9lu8ftuf: 




m<tfr)tant 




tcef^cifttt 


( — hmttn) 








iSeeuttben 




0,160 


25,5 


0,959 


0,815 


18,0 


0,968 . 
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IV. IBerftt^e itifi einer {utjen ci^Unbrif^leti 9itfa|t0$te, 
*Si0. 104. ii9 toitibe gefunden: 



fBaffermano: 






SBibcrfianb«; 


mrtrrflanb 




cD«flldnit 


cotfjicünt 


( — AfDtetcv) 


t 




tl 










0,170 


28,0 


0,847 


0,393 


0,343 


19,625 


0,851 


0,381. 



y. fBetfitj^e mit Ut tonf baS SRiinbfluif Sfig. 105 ivctljlngciteit 





9lU«fIU§: 






niftcrfianb 


jeit 


cocfjictcitt 


cocffkiciit 


( — hSMtt) 




fl - , 


6 




Geoutbm 






0,178 


29,0 


0,799 


0,565 


0,3d0 


20 


0,827 


0,464 . 



VI. IBeifu^e mit bem rei^ttoinfeagcn Anieftfiif ßKM, 
Sifl. 106, eingefe|t jiDif^en bad c^(ittbvif(|e dirnnfittbuttd^flllif Sifi. 104 
itnb M ^u^füibttitg^tf in Sig* 105. 4^ierl5ei tt^ül jl<$ Sfolgenbc«: 



SJafTcrmano: 


9lU<flU$: 




aBtbfrflanb«: 






cocfRcimt 


corfjidntt * 


( — hSUUf) 


t 




& 










0,158 ' 


50,5 


0,487 


3,213 


0,320 


33,5 


0,516 


2,754 . 



S)eT niittkte Sibre|lattb6eotfficient tijl ^hmmify ""'2,988, unb 
}ief t man l^ictDon beit mittletm Sibetflanb^coefflcietit mm 0,514 f&r 
ba^ (Kit' ntib ^ttftnftnbottgdfli&tf fo BIcÜt fnt M itnie aKrfai 

( » 2,983-^0,514 « 2,469, 
{r gtttat UrBcteintUmiiiitng mit bem but^ bie 9tu9fMmmQ9imiü^€ 
gffttttbfnm flBfTt^r ^ = 2,519. 

Vn. JDie iöaMc mit bem rc(^th)infeUöi n jirov>ffiütfc äJCM, 
^tg. 107, yjfttumbett mit ben aRunfejtüdm gig. 104 unb gig. 105 
gaben 8FOIgtnb(0: 

13 
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wctitfhuife 


|Clt 




coeffidcm 


( — Affictw) 










5ff unten 






0,168 


35,0 


0,682 


1,152 


0,343 


23,5 


0,711 


0,980 . 



IBoR bcm 3RUte(meit^e — 1,066 atittrl»nt$ » 0,514 
a%)Pseit, fpfgt fut ben Jtro^f affein 

t - 1,066 —0,514 » 0,552, 
alf» anff^nTf^ fleineir aM bn SBeri^ 1,048, n«cl(|ev but4 bU 9bt$i 
fCuftoerfud^e gefunben tBUtbe. 

VIII. Die iCerfuc^e mit ber längf reu ©ladio^te AB, gig. 108 
u. f. k»., l^a^en auf folgenbe (Scge^nijfe Qc\üt}xt: 



{GBaffemtano: 










¥» 


CMffhintt 




( — h9Mn) 


i 














0,168 


48,125 


0,496 


3,068 


0,343 


31,5 


0,530 , 


2,558 . 



^tt mittlere SÖert^ ifl = 2,813, uub ()icröon ben mittleren 
aßiberflanbgcoefffdentm be^ 'colinbrifc^en (Stnmünbutit]ö|lucfe0 gfig. 104, 
b. L ft) « 0,387 a6vjc;;oijen, Hei6t für bie lange 9lö^re aUein: 

?i = = 2,813 — 0,387 - 2,426, 
unb ba^er ber Oieibungdweffiäcnt berfel^en: 

f = J ai — = 0,009056 . 2,426 « 0,02197 , 

in guter (finflimmung mit ben burcfi ^t^ '^tudßcomungdbetfud^e gefuit« 
beneit ffi^eit^m (Vm, $. 40) biefe« <Epef|Uiciitcn. 

SSn^ftUit ttMOH btf tttriQcn (Srgebtiiffi; ber (MltiAmnn^9Htf»^t 
mit bm but^ bU 9(tt#fh0iiiano<berfti^e odonstm SIefuftateit, fp finbct 
man, baf bU tKudflu^coefflcteittm fk ble SRfinbttng in ber bAmim 
SÖonb, \VLt M cptipibifi^e SKunbjiuif ober bie afcgerunbett Wtfe ISßanb, 

unb für bie fur^e cttlinbriftlie 9(nfafev56ve Bei Bcibeit 33erfud)8rci^cn in 
^utcr Ue^eieinftinimuuv] fiufc, uub bap uui bei ben 9(uö^u§cocffictentfn 
ber ronifc^en üiohxe uub Sei ben ilBiberßanbdcoefticienten be^ ^ropfedi 
gröpere ^'btoti^mi^tn botfommeit. 
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$.42. ®evg(ei(|eiti»e adaffeTaudflu^-^aSerfud^r. 

JDif 3>?tmbfJii(fc unb JRöftren, meiere gu ben 93erfu(^en uBet baS 
*Äu0; unb fstiiiliLMnen ber fiuft gebient ^aBen, finb ait^ no^ gu iäu0: 
flu^i'crfuc^ei; mit SBafycr toemenbft ii>cibfii, um eint tirccte ^ßtr^Ui^mQ 
bcr ^ovegungSücrfealtniiTf Boibcr i^IüfMö^ftt^" aufjfücit fcnncn ^iffc 
*-J3er[u(I)e smirbcn unter aUmriliq abnelnufnbnu JDrurfe unb ^ivar mit 
b<m in $tgut 9 abgebildeten jufammengefc^ten %)ßpaxate, bei (jän^Iic^ 
geöffnetem ^a^ne Q unb bei qan^ mit SBaffer angefüllter ^Berlage ßS 
fl«8i]efutjrt. 5{u6 bem Bei E ntifqifröten SWunbfliuf# flo^ banlt natürs 
li^ flatt ber £uft Saffer au^. ^ie 5Dru(!^5^e tvar ba^ toic^ 
Dorn fi0affcrf)i>icsel U€ §um Slitorau brr ^Jdiem&nbung JR gu meffot. 
IDif 4^5^ ^tt tm9§tfßfmn KBaffetfifif^t toar (et famiiii{l(^(ti Skt- 
ftt^m: « — 8,9 iknümtUt, folgtt^ ble S)ni^9l^e m (Snbe bef 
9tt9f(ttff<« ^(tt um 0,0890 aRcter Hflneir aM bU S^(f$9^ ib^ am 
QUifang beffelBm. (58 ifl f<tn<t ffir Uffe fBerfu^e 

2<? 2.0,08823 

0,000012566 ' 

unb bai^er bie §ormel jur 58cre(Bnung berfelben 

_ 4493 CV"^— V"^) 
^~ t ' 

L (Sin IBecfuil übet bm 9(ii8fCttfi biir<^ bic SKüitbung in b«r 
b&ttneit JSBatib, 9^0. 101. 

(18 mt bte 9(udflufjeit < » 317 ®ec., bte ^ru^^ö^e anfangt 
hl = 0,805 Vtttfx unb bU iDnt^^o^e am (inbr ft^ = 0,716 fRrtfti 

folglich ifl für ftc 

^—y/hl « 0,89722—0,84017 = 0,05105, 
unb bet Utu^flu^coeffi^ient 

4493.0,05105 
'*--^^17 

n. (Sin iOrrftt«^ mit bem conoibif(|ett SRunb^ude Qrig. 102 
0a( e«287 6e«.: ^ . * . 

Jii 0,7950 gRetet, alfo V'Äi^ 0,89163 unb 

= 0,7060 üKeter, al|o \/A^ = 0,84024; 
H iji folglich für benfelben 

V'S^—y*«-= 0,05139 unb 



4498 . 0,05139 ^ 
«• . 237 ' 



13 
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^96 ^^IM StLpUtl 

HL diu IBer|U4 Ut coitif^eit 9(ttfa|rd]^te^ 9<0* lOa. 
mx < •> 368,75 6ec, 

= fSütUt, V'hT^ 038826, 

= 0,7000 = V^Äjr= 0,Ö3666j folgUll^ 

y^— - 0,05160 unb 

449a 0,05160^ 
2ÖÖ,76 ' 

rV. din SSerfud) mit tec lurgen c^UubrifÄen S(nfa|rü^rr, 
Bfig. 104 u. f. iv., flaS 

( «= 240,5 ©cc, 

fti » 0,9930 SRctcr, V'ÄT 0,99649 

. 0,9040 r , ^ 0^95079, toono^ 

.y^—y/Ä; = 0,0457, 

4493.0,0457 ^^r. 
— T =0,854 

unb ber entfpv^d^enbe ÜOiberjianbdcoefflcient 

0,378. fptgt 

y. Qin I8(tftt(( mU bei: t^ut^ M !Runbflfi<{ in Sftg. 105 i»er^ 

f « 255,5 ^c, 
= 0,9980 «Dieter, ^T^ = 0,99900 
A, » 0,9090 s , - 0,95341 ; folgUf^ 

|/S;—i/S;- 0,04559, 

449*3 . 0,04559 ^ 
' —25^6 = ^'^^^ ""^ 

6,«-4 — l «0,566. 

VT. (ft?i ^eifuc^ mit bem Jtnicfiüd t^^'^l ^^^G, einkjefc^t jwift^cii 
bic betben di^mi S^tg. 104 unb ^ia. 105 führte auf ^olgenbed; 
t - 416 @ef., 

^ - 0,9930 <0teter, = 0,99649 ^ 

= 0,9040 s , = 0,96079 

V'Äi — = 0,04 5 70 ^ mona^t 
(i — 0,494 unb Ci = 3,104 ergiebt 
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3}om Ie|terett lÖJfrt^c ten öod0m aöiberilonböcofffidenten afcge- 
jogrn, folgt für ba0 Jlnie üUtin 

t - & — - 3,104— 0,666 - 2,648. 

m m IBctfit« mit bcm Jtvo^f^jttf gfig. 107, dnaefe^t 
)toif4|m bie borigm SU^rmfluile, ga( 

t «- 300 (See, 

= 0,9930 mettt, \/h'i = 0,99649 

Ä> — 0,9040 5 — 0,96079 

_ - 0,04570; tooitfti^ 
0,685 ttnb — 1,134 fo^. 

dlaä) %b^i[(\ ri'ö :iBiDei-|1auDöcoefficientcn « 0,656, erguBi fl<^ 
ber 3Bibcr|l«n&ecoefficient für fem Stxo\i\ aUnn 
^ = 1,134 — 0,556 = 0,578. 

Yin. IBet einem Serfu(^e mit bet lungdt ®Ialt0f tc AB, 
8ig. 108, «tgefleift an bie {uv|c ti^tttbtif<|e ^nfa^Ti^^ fffg. 104, mt 
t " 376 See., 

Äi == 1,052 SKcta, \^hi = 1,02567 
Äa— 0,963 5 y/ ^ «X» 0,98133 . ■ • 

V^Si*— 0,04434 

f& — 0,630 ttnb ^1 » 2,662 folgt. 

9lai9 ^|ttg bc« flDib(r^anb0coefflciaiten (0 "* 0,372 fftt ba« 
OSnniisnbniig^fkucf, isnb bnr^ 9ltttti^(icattott mit bem jDimenflontfbAcs 
l 

^ältntffe — 0,009056 folgt nun bet dteiBung^oeffUient für btefc 
9Uft( 

( - 0,009056 (2,562 —0,372) 

» 0,0090da. 2,190 - 0,01983 

mobci bie mittlere OeHtoinbigCeit U9 SBaffetd in bet 8t(^ 

Gg 0,12504 . 0,089 ^ ^ _ 

V ■= TT- = - — B 1.838 aftetev toor. 

i^e 0,000016103.376 ^i^öo swww ww. 

i90v|i(t<nben (grgebniffc kveifen bie Ueiereinflimmung ber ^u4s 
|lr5mung0gefe|e bei; l^nft (nnter ffeinem S^nitfe) mit bem be« Gaffer« 
boUfl&nbig no^. JDie 9u6fCtt$coefficienten f&v bie Mnbungen in bev 
bitonen nnb fSix bie aBgcnrnbeten antünbungen in ber bitfen SBanb, 
fliib fiev fSt bal UBaffet nnt tocnig gtflfer gef^nbm tootbrn <itt für 
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a»bip$6 Jta^tet. 

bie l^uft, ttnb bor a(ii«f(tt§(Offf{d<itt fftt fm^ (^tnbtif(|e %nfa|= 
rÖ^re, fo mit bie l{Biberflanb9coeffiarnten fftr bm SDuf^giag bm^ 

Jtnif= unb Äro^fflücff, unb cnblic^ ber aiet6ungÖcOffflc{ftit fßr bif 

©eirfijunq t>urc& eine lange ©(a^rofjrc flnb bei bcm SDBajfcr fafl genau 
fo gvo^ au^gefatien aU obm Bei ber Suft. 



S. 43. S)ie Qfovmeln für bie SetDCijung M S&a\\tx$ in 
gflufBetten. 

5E)le ©efd^tvinDtgfeü beö freifliepenbcn lÖJafferö innerhalb eines 
unb bejfelBen 0uer^roftte8 ABBA, Örig. 109, ifl an öerf(^iebenen 
^^waXUsi bcfelbrn berfc^iebm; fle tji an berienigen <BttVit, totld^t bom 
Std> 109. 93en?egungS^inbenilffe, b. i. Don 

bcm ^Iw^Uitt, am meifien aBfle^t, 
am 0c6ftett, unb nimmt fotoo^l 
na^ bem SBoben aM au<| no^ bm 
Ufern b<« %fx^tm aB. (B< tritt 
$i» gaiii bafeKe IBectittnif mie 
(ei bet jBetoegttttg be9 SBoffert in 
fltft^mileitimgen ein (f. i 23); 
bem90e feiner ine(Tigfeittilbetba& 
Saffer gunfi^fl einen UeBerjug 
iilec ba9 Slufteite, tod(|er an ber SBctoegung gar ftinenObiii^ nimmt, 
biefem folgt eine iEßaffecfc^ic^t, xotXi^t nur eine Keine ®rf(^n)inbtgfeit ^at, 
hierauf ft>mmt eine gtveHe iSaffetfc^ic^t mit größerer ®ef(^n)inbig!eit, 
bann eine britte mit noc^ größerer ©efti^ninbigfett u. f. ber inner j!e, 
b4>n bem Sloben nnb bon ben Ufern bed SSetted am meiflen abjtei^enbe 
SBafferfaben C, ber fogenannte (Stiomfiiic^, ^at enblic^ bie größte 
®efc|tvinbigfcit. JDiefen öerfc^iebencn ©efc^ti^inbigfeiten bf8 HÖaffcrö in 
einem £iuer^ro[iIe entf^rid^t eine mittlere ®ef(^winbig!eit tveli^e 
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f(<| aud bcm in jebcr «Secuitbe burd) taö Ouerprofil flie^crtben aBojTei-= 
quantum Q uitt aud bem ^n^alte F birfed Ouer^rofUel burt^ bte 
Brfannte S^ormel 

Q 

e s ^ Be|Hmmm tSfL 

ijl anjund^men, ba^ bie mittlere @ef*>rinbiijfeit beö SOßaffcvö 
in rectaitguldren unb trapejoibalm Duer))rofiten o^^ngefä^r 84 ^Procent 
ooit ber 3KartmaIgcfc^h>lnbigfflt c, ober ®efcfurinbigfcit im (Strom= 
jtric^c Beträgt. 3fl ba^er bie Ic^tcrc gemcjfen iüorben, ober iiUt^upt 
htUnnt, fo ^at man bie SBafTcrmenge 

Q ^ Fe = 0,84 . 
SBcnn cö nic^t befonbirö ermähnt wirb, fo foU in ber ^olge min 
c ober v nur mUttere (Sfeff^koinbiglrit in einem £iuec|)rofUe iMc^ontoi 
»etten. 

jQat ein Jtanal^ ober $(u$^ AB, grig. 110, auf eine (ängm 
^trede einen conftanten ^b^ang unb ein un)»er&nbertit^el Otters 
^Yofil, fo Um^t M Sßajfer längfl Hefnr ettcife glei^f^mig 

$iS. 110. 




fort, inb«m feine ben^egenbe Straft oon Wi SBiberflan^ i&BtM 

aufgeboten njirb. JDiefet lefeteie ifl, ivie bei 3W^|renlei hingen, ber 

ateC8ttn98|(5#e unb bev Ocf^toinVigfeitd^S^e — pto^tottiottal, tDOgcgen 

bie erfiere bur(^ baö fogenannte ©eföUe Ä, b. t. burcfi bie J&ö^e £C 
gemejfcn mirb, um \ml6}e ber 2Bafferf^)iegel am ©nb^unfte B ber 
Slufflretfe AB = l tiefer flc^t aI6 om 9(nfangöpunfte A berfel6en 
gSejeii^net mm no^ p ben Umfang ABBA (ötg. 109) beö Duer= 
^)roftle<, ober üielme^r nur beSjenigen ^^^eileä beffelbcn, in ix'elt&em baö 
iBette »om SBaffer Bene^t »irb, unb F ben ^n^alt beffelben, fo ^aben 
n)tr bad 9){a^ bed mitacven SIeilBttttglloibcrjianbe« für lebe Otin^eit bed 
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$u fr^en, luenn ^ eine (Srfa^rungdga^l, ober ben fogenannten 9leiBungd = 
coeffictenten 6e^ei(^net. 

(58 ifl ^levna* ermeffcn, ba^ baö ©efatte ä für eine StamU 
ober 5lu§f^«rff nit^t oW"" Sänge l unb ber ©efc^minbigfeitö^o^e - — 
<)ro^ortionaI tvac^fl, fonbern auc^ in bemfelBen ÜKa^e ju; ober abnimmt, 
je großer baö Q3erf>a(tni^ p beö Umfanget p juni 5n^alte F be5 
Ducr^vofilea ifl. 

Unter atlen (Sedjöerfcn ijat befanntlic^ boö regelmäßige (Sec^öerf DE, 
^iq. 109 bei gegebenem 3nf>alte F ben fleinflen Umfang p, ober bei 
gegebenem Umfange p ben grof ten 3n^alt; eö ifl alfo au(^ bei i^m 

^ ein ÜKinimumj nun tüirb aber bur(^ bie ^orijontale nic^t aUein 

F ' 

ber^'l^n^alt F, fonbern autl^ ber Umfang ober ^Perimeter p ^albirt, 

gig. 109. ^albirungöUnie ÄA 

^ bem Iftitercn nt(bt mit einretfcnet; 

; ^^^^'^ foIgli(t> ifl flu* unter aUen txapt- 

// \N ^oibalen Duer^rofilen -4J55^ baö 
^ M.^» l;albe regelmäßige @e(b8e(f, 

^ 'J^V ^^^^^^ ^^^^^ ""^ ^^^^ 

tBL mHw ^(>[(^ung ^aben, baSjenige, ivtlc^em 

■■l uii wr ^^'^ flcinf!e SBertf) i>on p entfprit^t. 

3Benn eö alfo bie ül^erbältniffe, unb 
namentlicf) bie 93ef(^affen^eit beS 
JBobenö erlauben, fo foU man, um bem SBafTer bei ber aSeivegung in 
feinem Jöette fo tvenig tvie möglich »O'uberniffe entgegenjufe^en, Stamlt 
fo ausgraben, ober fo auemnuern u. f. tr., baß i^re Duer^rofile ^albe 
regelmäßige Sec^öecfe bilben. 33ei Kanälen mit anberen Ouerprofilen, 
namentlich auc^ bei folcben mit größeren ober Heineren Uferböft^ungen, 

ift , unb tölglit^ aud> ber JReibungömiberilanb beö SBetteö großer ald 

bei bem Jtanale mit bem angegebenen Duer^roflle. 3fl 8 bie (Seite 
öon biefem Duer^rofile, fo ^at man bie iliefe beffelben: 



a 8 sin GO^ = 8 1/ - = 0,866 8, 
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fetitit bU tttttm l9Mtc 

5 — 9 iittb Ue o^m S^trtte 
2«; femrr ben ^rrfmdec 
« 3ä uttb ben 3n^alt 

^ » 7 \/3 . alfo ba9 mtt^fi^kni^ 

4 

M ffnetn cecianguISven 0tiev^Tofi(e m bct <9e|ittft diiel 
^tbfn &it«braif8, brffeit 8vfÜe h «-* 2a, bie bo)}|>e(t fo gro^ att bfe 
3:iffe a fättt 

|> J + 2a = 4a, 

F ms ab = 2 a- , unb folgüc^ 

J> ^ 2 ^ 2 v/2' ^ 2,828 

l^ot man bagigoi 

-F — — «nb 



1> . 2 _ 2^607 

7 r ^ 2^?^ V 



vT • 

9}?ef;rerfö ^icrüBcr f. bcö 3L?crfajfei^ 3ttgtnimt= unb 3Raf(^inen: 
nu(^onif. I, 400 u. f. tu. 

ilBaS tien ^cii)ungdcoeffidenten ^ anlanc^t, fo tarn man benfel^en 
füc mtttierc ®efc^n.nntiic)feiten »on 0,3 bid 1,5 SRftrr 
^ — 0,00810 itnb ba^ 

1) ' Ä = 0,00810 . . ^ = 0,0004128 3Rctcr ff^n. 

Um^tU^xt ift bagf^m 



5(u8 bii (Mifrfi 11 iiibigf eit c unb bcr # bf« £uter^rofUed 

folgt bann noä) bad IlBaffcrquanlnm ^r. ®(c. 
3) Q-iTc. 
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Sft 8(|tm9 QtQtUn, fo ffüt man untgclr^ 

Q 



o^t iveiiit tio(^ ^ = einfüget, »ofint ^ eine »on bft <B(|l<itt 

trd 0ucc^ro(Ued unabhängige ßai)i i% 

^Uftbingd ifl ber dteibungdcoefficient ntc^t 0ait) conjlant, fcnbrnt 
nimmt, namentlich bei Heineren ©efchn^inbigteilen, gr^ferr ilBerthe an, 
tote wir bied auch f(hon oben ifi ber SBdofQttnfl bei IE0a{fn:0 in 9l$l(fcn 
jjffnnben hti^en (f. $, 23). 

Il}lelfa<|cn SKcffungm ju Sfolge ftenn man 

0,007409(1+^—) feften. 

(Ra<| biefec formet ifi auch f^^Ii^ntc fiiv ben v<^<tfttfchen ®eStatt^ 
fehv nfi$licl)e ^Betfe Sere<|net »orbrn, in ii>flchcr bic eine 3cile bie 
®efch»htbtgfetten c in ÜJ^ctern, unb bie anbere bie entf^jrechenbcn Oleibunge- 
obcc 3ßibevjlani>e»;Dt'ffituiUiu ^ tutl;ait. ' • 



c 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 




t 


0,01175 


0,00958 


0,00885 


0,00849 


0,00828 
• 


0,00818 

■■ . 


0,00903 


0,00795 



0,9 



1,0 



1.2 



0,UU7öyjO,00784iO>K)777 



1,5 



0,00771 
9- 



2,0 



0,00763 



3,0 



0,00765 



5.0 



lOSteWr 



0,00750|0,00745 



©öh^ttb alfo hifrnath SBi&crflönböcoefficient für bie ®e- 
fchwinbigfeit c=l «Dieter, f = 0,00784 ifl, h«t man rciM>Ibe« für 
c « 0;4 ajlcter; l = 0,00849 füi c = 3 SKeter, i = 0,00775 u. f. iv. 
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feilt« IBttti« MuUM iji, fo faat au(^ Me Orfj^tvin^igfrU t; beffrlSni 
iMt&iMI(| Ott«, vnb (9 tfU^t «tut Me oBige %omA 

ni(^t me^r au&, um bad iBetorgungd^efe^ bed flie^enbm SBafferd aud= 
jubrücfen. 

3n biffeni Oratte, tfi natürltc^ aud^ btr ®ef(|ti)inbifl(<it M flie^mten 
HBoffer« m&nlMül^, unb mir muiffn bal^ev 

1) bie gange 9(tt$|lKe(fe in Heinere X^tUt tieften, imtefl^ 
tocUHcr Me OMnbeiri^frit »on 1* nnb v ni^t fc^t grof ifl, bomit 
tobe mMitt flBefff e t»on biefen SBMUm in bie 9tci$nttttg einmten 
Oiwen, unb 

2) bie leBcttbise ittüft bei iSuffetl fic jebd biefer 
ifeUe in Mtaft gießen. 




(SS fcii'u ABDE, III mit »"si.]. 112 folc^c fkiuevc ^itecfcu 
bei flie^enbrn üDaffori^-. luifc fö t»f^ci*mMi für beibe 
Ä bad ©ffäUe ij-'C bfö SBafTeri^iegeW, 
/ ba« ©ffäKe DH M mte&, 

l bie l^nge AB bei in ^Betrad^tung gu gie^enben. streife, unb 

n». d ober d y ben ^K^ang ober bie fReigung bei Settel; 

nel^mrn n>ic femer on, baf bad UBaffer mit ber ©efc^tvinbigfett Vo Bei 
ili) in bie SiuffMe ein^ unb mit ber ®ef(^toinbigIeU bei 

8ig. 112. 




4i9 
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0t§ WvfdBm fyxtMcAt, tntb ^ M onflii^Tif* 0iirt)»w{i[ AD W 
Xicfe Oo, bm Umfang Pq tinb bm Snl^alt unb bagrßrn M fo|te 
&lier))TofiI BE, bfo lüiffe aj, bm Umfang pi unb bcit Snl^olt i^i f)aU, 
fo bof bic mfttlm ©rfi^tvinbtgfeit auf btr ganjc GttMle AB ^ 1, 

« = , b« mittlere Umfaii0 

^ - ^sJ-ii gefeit toetbai fanit 

^Der (Sintritt^rfc^koiabigfeit Vo aUf^tü^t bic ^»efi^tDitibtgfeit«- 
^öf)f ber «it«tTlttögff(^ttjinbigfett We ®cf(^ivinbigfeitö^ß^e 
uiib br( aieibimg bc< äi^affrrd in feinem SBettr, bie IBiberfiaiibll^^ 

3rbenfaIC6 Snbem wir in ben S3en>fgunq€^er^ättntffm ni^ii, toem 
toix ben SGBofferf^jifgcI burd) eine fcfle SBaitb .15 bebccfen, wel^t bet 
SBcirfflung bcö ©affca^ feine jRci{>ung entjjiijinfe^t; in btefem Tratte 
t)aUn wir eö ober mit einem ^?luö{lu|fc bei BE unter fBn]\n i^un, 
für h«ld;eu bie bie ©pfcfm^nrigfett erjeuc^enbe <5)vu(f6o^e ber 9iiöeau= 
fceftanb h ber betben aBaffer|>)ic9el in Ä unb jB ijl (»crgl. §• 5f Vm), 
ba^ ^ot man bmn fc^en: 

I. k^^J^^^^l^^f^ 

2g ^^F 2g' 

unb (9 ffnbet gtt)if<^en ben 6eibcn in ben }^tgurfn III iiitb 112 oBs 

gebtlceieii gätten nur ber Unterff^ieb ßati, oap in tem einen galTe 

^1 < bofft »1 > «0, «Ifo ÜL 

j)ofiti\), unb biii;iei|cn im ^nuitcn 

negatil» i^. 

fS>tiÄH=^CE, oUt AD + DH CB BE, b. f. 
ao+/=Ä + ai tjl, fo fatttt man nocJi in bie gefunbene grormel I, 
h^f-{-aQ — ai = l sin, ö + — euifuipren, unb ba^er 
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i^erfttt^e übet bie $ett>e^g ^il Gaffer« in Jtattäleii. 806 

fe^en, irüuadi ud) auö tun gegeGenen ©efc^Jumbigfeitcit unb £iuev; 
Profilen bie enifvred^enbf fHan^e l bec {(lufflrecfe jinbeit lä^t 

fann matt oud^ 

V B „ utib Vi = !1 ^ 

«MW C/i 

(tttfe|(n, fo tef titan 



enblic^ bie ^irtte ^ beS piffmbm iZBajfevd auf bsc (gtrette 

F a öo + <»i -fi <»i 
cbtfrlm, fo baf nun 

_ J^Ka^g 

3» )»ietm SSffm fotiit man itt Uefer Sotniel *-» Oq fo 
JieU F'^F^ ttttb 1» -* «0 atmefmeit, fo bof fi«^ itnit 

vtflM, unb ^tetna(^ aud ben ^menftonrn eine« Duet^^rofiled ber 
rnftOrntt (Sefd^Minbisfrit «o bd IGSafferd in bfitifelSm Inä^t bte fiiter 
gegelmmt Qfltifpttd^ 'ntffVtti^nbc Sle^itvetftitbmnig ob — ^ Upmmta 
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l&fL ^at man tof# Wft gmmtfl «i omitMt, fo ngitit M ^ 
Siffettberftit^nS Oi — ^ «iit'v folgcnben €itfMfc 



cirntett t Iti bet iSetvegung be9 SBaffeve in einem dtanaCr. 

gu Un ^erfui|m u^cr Me (8ctvegung bei iSäfM in iCan/IInt 
nnb ofmm äBfllfetleihtngcn ütol^au^t blente ein Ut<imi9 decinne ÄC, 

113, toelc^fd fic^ aud ^tvei ^tfitfm AB unb ^(7 bon j[f 1 i^rirt 
eänge §ufamnienfe|fn unb mit ber Befanntrn JBorlage RS öcrbinbcn 
liep. ^Dif Innere SBeÜe biefeö ©crinncö Betrug 3 Zentimeter, «nb bie 
^ö^e ßtjjillHu 6 (Zentimeter. Um i^m nacJ) :33cUcbcn üci|i^iebene 
Dieigungfii getten ju fÖnnen, ttjurbe eö mit einer furgen ^^aral{elc).n^)ej 
bif{^en 5tnfa^rH?re A bur(^ ein ©d^arnier öerBunben, n?ö^renb ficB btefe 
9Cnfa|rÖfire auf bie bcfannte SBeife (f. 8fig. 64, 28) mittdil mner 
.<^o^r>ratte an bic iCctlage anlegen unb bnrd^ tvin- Stfcvaui'en mit biefcr 
fcft teibmben Ue§. Unterftü^untj bicfcä ©ciinneö bienten no^ 

jnjei auf iDreifüfien ^e^enbe <Stäbe TW unb TiW^ mü öerfc^lebbown 
Duerarmen unb Wi. 3)i« f^ecieUe donfhuction unb ßufammtn? 
fr^ung bed ©erinned ifl auS ben Figuren 114 unb 115 ^u rrfe^en, 
ttpn meieren bie eine ben verttfalen :^angenbur(^f(^nitl unb bie anbete 
ben Ontnbrif bon btei @t&4fen beffet^en in ber l^alBen natiii(i(|en 
(Mft barjlelCt SKan etfle^t att(| (icr in AB bie (nrje )>arattele2 
Vi^eblf^e fRSixt, bnt<^ tvelc^e ba« iSaffer an« bet IBodage bem 
Getinne fUgefEi^tt toitb, fo wie anif bie ^tanUn, tvomit bie Stopf: 
platte biefrt 9nfa|t:i)^te an bic SDotiogr (rfeßigt toitb. ferner geigt C 
M ^dxnUx, MpbUY^ M Gerinne mit ber 9(ufa^iö^re berSnnbien 

\o tolt DED bie j^BerSinbungtUfeife ber Beiben 9vAm^&iSt mit 
einonber, unb 8 eine ^^nSt, ivoburt^ biefe ©erbinbung bie nSt^ige 
^efligfeit erl>alt. 3)amit bic (Bcttcntminbc beö C'Uniune«^ nid)t auöein; 
anber ge^en, ober fidi ^uiammcn^ici^fu, ifi ba|)eibe nod^ mit ®tege, 
»öie ^. i^, auövjcvu|let, 

$){e J^ß^e beö üöaffcrä im (gerinne ^rurbe bur6 t>{er ^tx^n^i^it 
Xi, X2, X^, X4, ?Vig. 113, angegeben, ivd^c burcfi @tfqe T^rtbur*- 
gtnqcn, bic fic^ mxd^ !}Jrc§fd)rauben feft nut bnii ©erinne loerbinben 
liefen, ^te ^rt unb ^äfe, tpte bieje feiger ein- unb feß^n^ttea 




a, •2<7 



tt. f. ». 
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fmb, if! f(^on au3 §. 28, II, gig. 64, Utannt JDif SWfffung ber 
SBafffr^Ö^fit an öerfc^icbenen fünften wax bfö^alb not^ig, tveil bU JJürgf 
bed ©ennned cd unmöglich machte, eine »ottfommen gleic^fömtige 93e= 
luegung beö SQBaffer8 in benifelben ^erjuj^eUen. 3)ie ®erinnlänge, »on 
bcr erflen ®Vifte biS jur legten ®pi|e -Xl^ gemeffen, betrug 
1,800 ÜReter unb ber 2tbflanb bcr benoc^barten (5^i|jen »on einonber, 

alfo Xi2Ct, Zj^8 wn^ ^a^^, ^.1,800 = 0,600 ÜWeter. 

o 

919. 114. 




SIg. 116. 




JDn 3"ft«fi aCBaferö trurbe bur(^ ben befannten (SteU^o^n Q 
in ber 2(rt reguUrt, ba§ h?a^renb ber ganzen S3erfu(^ö3eit bie (S^jifee Z 
beö Bfigcrö FZ öom aBajferfpiegel in ber 93orIage berührt blieb. 
JDflg 2Öafferquantum lie^ fi(^ trieber mittelfl beö J&au^treferöoirö ABC, 
5ig, 1, meijen, au3 bem baö SGBüffer ber Vorlage zugeleitet mürbe. 

JDie (JJefSK; unb fliefenmeffungen n>urben auf folgenbe SGBeife Dotti 
gogen, juerfl fperrte man burt^ ein (Sinfa^blec^ entn^eber baö gange ober 
nur einen Xf^til beS ©erinneö t?on unten ab unb Iie§ benfelben mit 
SBoffer anfütten; bann fenfte man bie 3(iQex)pH^m fo iveit ^erab, bid 
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jie mit brm gut fR»^ gelangten IKBaffer{))lrgf( in jQrrfi^cung fmm 
unb las ntittftfl bcr ZM^xiä^e auf ben ßti^nn bi« S^iefen bcS SBaffer?' 
f))iege(S unter bm ®t(gni brt entf))rr(^enbm S^td^ «hierauf Ite§ 
man bie d^td^t (;eraB, U9 ibre (S^t^en auf bfm ®tr{nnBobrn auf= 
flanbfn unb \a» eBenfo nutfi bie liefen biefe^ 9?oben0 unter ben Steigen 
an ben (Smt&cilun^cn ca ^iiitc ah, 2)ie 8uluiaction bei iJiblifut^iui 
au tiiuiu uiiD bemfelten Stifte üon einanber ga6 bie uerfAiebcnen ^liefen 
beö ©eiinu&obenS unter bem Sßoffcrfpie.Kl mit» burdb luettere «SuStrac- 
tiou biefer liefiMi i^on finanbev 6efttinimeu it(^ fic ('•icfäUe beö ©cvinn^ 
bobenö iumi ßei^n 8i>'iiKi^, ^- ^'t*" ^,6 ?ii 0,G iÖfeter ^nlfernimg. 
•^ladhbcm ipä^renl» bec* ^-i^crfuAcö bic 3''i'l^'^ '^^'''-^'i^ nun aud; mit rem 
6i'irfv]teu SBaffcvfpii'ijcl in Ji3erüln-inu] gebracht jvorben n?oren, laß nion 
bie ßfifl^'^i^^^iibc vom Oleueu ob, unb ed liefen fi(^ enbli(^ aud^ bur(^ 
^u&traction biefer ^:^(t«(ofungen Don ben )}or^erge^cnb«n bte iSS^affettiefen 
an ben rtin ^^^unften Xj, X^, X^ unb X^ beftimmen. 

^ie ^d^e ber luä^renb etned ^ecfu4|ef gnm !DuT(^fluffe gelangten 
Sajferfclici^t mx bei aUen S3erfu(^en, «»0,177 flktttt, folgUi^ baS 
SBoInmen biefer ^(|i(^t, F » (?« 0,12504.0,1770 » 0,022132 
Subifmeter. 3{l nnn j* bet Otterf<^itt bed SB^ffttftxomt9 nnb i bte 
Seit bed $«tr(||lnffeS, fo ^at man bie mittfete ®efil^toinb{g(ett be9 buri$ 
^ fTiefienben SBa^et«: 

V 0,022132 , 0,022132 

.^ = J5-^Pr- SJT-' 

toenn a bie ^56e unb & bie a9re{te beS SDafferflromeS be^eic^ncn. 

Sflun ift übei i im Littel = 0,029 3)ieter, ba^er folgt 
0,022132 0,7632 ^ ' 
0,029 a< ' 

ttttb bie entf)3red)rnbc (9efd)unnbtgfettd^% 

0,02969 
2^ C«rt)* 
iDet Umfang be« ®affet))Tof{(eS i^ 

j» » 2a.-|- 6, unb folgli«! ber Onptient 
v2<»4'^21 1 
F ab o a a 

Sßti ber JBeret^nung ber aierfu(&e fonnte man bie ^au)>tformcl I, §. 43. 
IVL ^runbe legen. 

14 
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üDa tDit tti(|t attrin om Sdtfang^ unb am iSti^vitt, fenbem anUfy 
in gtvfi Btoifii^en^ttnften Sirfenmeffttngcit angrfiffft ^fmt, fo lirf rn fl^ fftr 

i9inr jSertl^c Sctn^nm unb H fonnte bataufl dii SRittfltoert^ gntommm 
mtbtn. ^fjeic^not tviv in btrfrr 9(if[((t fnr bic fßunde 

^1 f -^9 

bte liefen mit ö, , a^, unb «4, 

bie Umfaitflf mit j^i, unb ^4, 

bif 3n^altc mit F^, F^, F^ unb F^, unb 

öic @ef(^n?inbigtcitfn nift . t'.>, 1-3 imb »4: 

bann ^a6en tvtt ben äJ^ittelroeit^ von 

0,02909 r ^..C ^ . ^ . ^ ^ \ 



8 * 



unb ba^er ^ur '^eflimmuno bfS S0iberftanb8coeff{cifnten t fold^nbett 
^tt^btttd 

. ^ 2^" 



0,02969 1 1 



i 0/Ö2969r ^ 1.3.3.1^,133.11 

ob«, ba l « 1,800 ÜKctec ma^: 

33,68 Ä«« + -^^ 



0,226 r68,965r- i+ — +— 1 + — f ~+— +— 1 

(Stjic IBetftt^dret^e, M bem dkfSUe /» 0,1504 affctci: 
att^eßtKt. 

IBetfu* L ^vt <Dut(|frufaeit »ar * — 33,76 unb bie 
SBajfertiefrn n)airen folgenbr: 

2,73 j = 2,02 j 03 = 1,71 | = 1^73 öentmuter. 
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^ =-/+ Oj— Oa = 0,1504 + 0,0273—0,0173 = 0,1604 «Oietcr, 
ferner 

hf^ = 0,1604 . (33,75)« = 182,76 

= (i^ck) -(oÄ^T- 1342-3341 = -1999 
— i + A + A + — z 1342 + 7352 + 10260 + 8341 = 22296 

-^-: + -^ + -^ + -i5 = 49150 + 363970 + 599930 + 193130 
Ol** Oj** aj* 

« 1205180, 
fo baf nun bet oeftu^tt fllcttuns^coeffUt^nt 

33,68.182,70 — 1999 



0,225 (68,965.22295 + 1205180) 
6156 — 1999 
- 0,226.3742800 -"'""^^^ f'«'. 

35ie mittlere UBafTerticfe ii"^ 

~i-J ^ — ^ ■ - « 0,01956 *Wd«r 

unb folgU(^ bie mittlere (^kfdiiriiibli^feit beö äöaffet«: 

0,7632 0/7G32 ^ «, . 

« «« -i = « 1,149 9X<tfV. 

at 0,01956.33,75 ' ^ 

)S8frftt($ IX. Sie S)ui:d^f(u$jeU M>at < 48^5 See, unb bie 
SBaffetttffm »arm fol^enbe: 

ai = 2,00 I Oa = 1,50 | Og = 1,30 | = 1,30 (Sentimcter. 

4^ieraud folgt 

Ä =«/ + Ol— «4 « 0,1574 gÄ«tot, 
ftt« » 0,1574 . 48,5« 370,24 

-i- — -^5= 2Ö0U — 5917 =—3417 

unb ^ierauö ergiefct fl(^ bet 9leiBungöcoeffififnt 

33,68 . 370,24 — 3417 

* " 0,225 (68^65737002 > 2834550) 

14* 
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16958—8417 



= ^»^^ — 0,00747, 

0,325.5886400 ' ' 

tooM Ue mittlere Saffertiefe 

I (Ol + 8 a, + - 0,01462 SRrter, 

^ — 0.< 632 _ ^ Betrfiflt 

0,01402.48,5 ' ^ 

Sßttüvi^ in. 5Die iDutd^ilu^jeU j^etrug i » 68,888 <Se€., unb 
bie SSBafTettiefeit mren folgetibe: 

Ol = 1,50 I Oa = 1,08 I Oj « 0,87 [ =» 0,96 Zentimeter. 

«^teraud folgt 

h = 0,1504 + 0,0150—0,0096 = 0,1568 SWeter, 
= 0,1558.(68,833)* = 727,5, 

i « 4444—10851 == —6407 , 

**i ^ 

^+Ar+A + Ai = 8864000, 
«1* «a* «8* «4'^ 

uub ber äÖib^vjlonbScocffident 

33,68.727,6 — 0407 



0,225 . (68,965 . 80650 + 8364000) 

24940 ry^M^c. 

0,00578. 



0,225.13926000 

4^rAtl ift bie mitttete Saffettlefe a = 0,01089 Steter, intb bafer 
btc mittlere SafTctaeft^wiitbigfeit 

0,7632 , ^„ , 

^ =, 1,075 ^02eter. 

0,01039.68,333 ' 

Stveite aSerfttCt «teilte, hti bem ^ertitnfo^leitgefätte/ » 0,1208 
aiKcter an^tfitüt 

IBerfu^ L tvar bie ^va^fu$ftü < » 88 iinb ee 
tDareit bie lEßaffettiefen folgenbe: 

«, = 2,93 [ = 2,15 | «3 = 1,92 | = 1,85 acnümeter, 

folglich Ä = 0,1208 + 0,0293—0,0185 « 0,1316 SReter, 
nnb 148,81; femer 
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+ — , + + — - « 923406. 
hinaus folgt nun 

33,68.143,31 — 1757 

V"* 0,225 (68,965718715 + 92340Ö) 

^ = 0*00616, tooBrf 

0,225.2214100 ' ' 

a = 0,02124 a^rtfc, unb 
n 76S2 

0,02124.33 ' 

ißerfuc^ II. J^iev ivmr « = 53,833 «See, unb 
Ol = 2,00 I «2 =^ 1^5^^ I ^3 = i ^4 ^ (iciiumetcr, 

folfiUd) /i - 0,1208 + 0,0080 — 0,1288 SKrtec 

unb Ät» 373,26} feriKr 

i + + ^3 + — 3 -= 3286010. 

_ 33,68.3 73,26— 4444 

^ " 0^25 (68^5.43267 + 3286010) 

= — --0,00676, tt>o6el 

0,225 . 6269900 ' ' 

a « 0,01416 ÜJietcv unb 
V » 1,001 mtUx toax. 

©ritte IBftfudjörei^e. 4>ifr to«r 0,0970 5Rfiw. 

äJcrfuc^ I. C?Ö tinnbc gcfuubcn f = 33,89 <Btc., mtb 

3,06 j 0, « 2,40 j o, = 2,05 | «- l,9ö Qientimcrpi, 

. 0^970 + 0,0110 =- 0,1080 SWftcf 
i^^' 123,80, 
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1 1 



-s = — 1666 



_ 33,68.123,30—1055 _ ^ 9 

» = 0,985 aJictn- fdöt. 

iO^frfud^ n. ^ier mar t ^ 76,53 @rc., itnb* 

«1 « 1,56 j 0.2 = 1,15 j a, = 1,10 I »4 = 1,05 ©pnümcterj 
woraus fi(^ ciqii'Bt 

Ä = 0,0970 + 0,0050 = 0,1020 «Weter, = 597,40, 

i-^i:^ — 

^3+ -3+ i-.- 5358810, unb 
t « 0,00709, toöBrt v «= 0,863 gRrt«. 

5? U r t f 0] e r f u ö rif i ^ e. 2)a0 (^efä We / bed ©erinneÄ betrug 

fjitx nur 0,0600 üWetfr. 

Sßtxiuä) I. @d mar e -» 45^667 <3e(., ttn)> 
Ol = 2,50 I = 1,99 | a, = 1,86 | «»4 =- 1,74 (Sentimetet; 
fol9U(| ^ = 0,0690 + 0,0076 = 0,0766 «et«, Ä«« = 159,74, 

t--^^ "^3' 

13 3 1 

^3 + +^3 + ^3- 1108310, «nb 

= 0,00635, hei v = 0,848 «Weter. 
Sßnfu^ n. (89 mar « 69,5 unb 
«1 = 1,80 j Oa = 1,42 I aa = 1,30 | «4 = 1,26 (Senttmdfr. 

h = 0,0690 + 0,0054 = 0,0744 SWetec, Ät« «=. 359,37 
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1 


1 






«1» 








1 




+ 


3 


1 




+ 


a 

^,35 



=^ 3077410, unb folgtt«^ 



^ = 0,00662, toübd v 0,783 0)htfr Betnig. 

/« 0,0418 g»rttr. 

ajerfud; I. ^ie ßeit luav t = 29,375, unß bie SCBaifertiefen 
marcn folgenbe: 

Ol = 3,61 I 09 = 3,25 I = 3,26 | «4 = 3,2b fefiUimeter; 

— 0,0418 + 0,0033 = 0,0451 , Ät* = 38,92, 

1 1 

2-,--^ =-162,2, 
<h ^ **4 

«s" «4* 

t= O,OO60G, iroBci v = 0,788 Wrtft Betrug. 

SQecftt«^ IL ii» war < = 40,5 @ec., unb 

ai » 2,90 I Os « 2,50 | o, » 2,53 | « 2,50 (Senttmcteir. 

J^ierauö folgt 

Ä = 0,0418 + 0,0040 = 0,0448 IHcicr, Äe* = 73,48; 

^ + ^ + A + --^ = 12276, 

JL = -1- + 1^ + L - 482252, unb ntttt 
«i' «3^ «4"* 

J; = 0,00690, t? « 0,736 SÄctfr. 

®erfu(^ m. ^^i«t mt 67,167 ®<c., unb 

= 2,00 I a.i = 1,63 i 03 = 1,69 [ uut) = 1/66 «Zentimeter. 

«Zittaus folgt 

- 0,0418 + 0,0034 =- 0,0452, kt^ = 203,9; 
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Oj* Oj* Os* 

+ - 1667900, 

unb f0 I5e|limiiit 

f — 0,00712 , V — 0,667 SMeter. 







jRd&itii^ciMfRcfciit 


Shimmcr fecv fBnf«4<- 


V 


t 




SDner 






1J49 


0.00674 


n 


1,()7G 


0,00747 ; 


UI 


1,075 


. 0,00578 


ßtoeite SS I 


1,089 


0,00616 


11 


1,001 


0,00576 




0,985 


0,00624 


n 


0,853 


0,00709 




0,848 


0,00635 


n 


0,788 


0,00662 




0,788 


0,00696 


n 


0,736 


0,00690 


m 


0,667 


0,00712 




0,921 


0,00660 . 



jDle ffDvmel (auf ®efte 202) 

( 0 05835^ 
1 + ~ — J, iitbt für c = 0,921, 

£-0,007409 (l + = 0,00788, 

olfo rinen gröpereit ISßnt^ a(0 unfm S3erfu(^e. 

Bte^t man in fBftra^t, baf blefe %otmi wi 9Rejfungm an 
Jlanfiten unb bluffen ^cn^orgegätiijcn i]!, bmn Oner^rofile bfe Dum 

^rofi(e bp§ fTtpfiPnbfn ÜBafferä Ui toiefcn 93erfu(^cn um baö J&unbert=, 

0,00128 beö burc^ Ic^tcrf Beflimmten Soefficieiitcu |: = 0,00788 oon 
bm mittclil bcr %oxmti Ux(i)mUn mtnt)t9: i = 0,00660, gftoip 
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iio(^ Hnt fc^t mä§tf)r gu nennen, um fo me^r, M wir t9 ffln mit 
einent glatten ^Bctte t^un Ratten, lua^rmb bie brr S^ormel ®runbr 
licgenbcn -iBcrfucfjc in 51"}^" w»b Jlaiialm mit xAu\)m f&tttcn an^t- 
flflit irovbfu ftnb. 

SBtnn man bie formet 

in ißeiie^ung «uf t unb biffeienjiit, fo erbalt man 

0 = —v'^dt + l;.2i;d«;, unb ba^et 

<S« ifl Qlfo ber letative geiler — In ber ©efd^minbigfeit v nur 

^alB fo qro^ aI0 ber entfVre(|enbe refotibe Segler y in bem Stbet: 

jlanööcüefficientcii t (;a6cii ivir 

0^00128 _ 
T ~ Ö:;ÖÖ788 

unb folglich ifl bie entt>tc(|enbe ^Ibweit^ung bec ^lefc^minbigfeiten 
dv 1 

— - = —^,0,162 —0,081, b. i. nur 8 «ßrocent. 

$. 45/ IBerfnt^e Utx bie ©tauber^aitniffe hti UeBer^ 
fallen, 3)urd^(fiffen unb anberen tSintauen int ®erinne. 

üDurcf) (viutniuf, )vc\i)e ben Ducvfdinitt tri ^erinneS »erengen, 
fann mau tic freie Söeiüeguni] bcti 5ii3aiycvö in bcmfiibni vcrWnbern 
unb ba^ leßteve nad) Söeliefefu aufftauen. Die .»pöbc bicfcr ^^luntauunn 
ober tif |\n]i'nanntf Stauhöhe, Iä§t fi^^ mi) bfv tcfanntcn ;X^eoric 
beö obov ^.Hbf(uffc£< (f. $. 7) bairt(H'i(cn, unb bic i?äniiintau? 

be^nuukj ber ^.^(unlaunu.^, ober bie fogenannh" Stauiveitc, i)^ mir CmItc 
Der il^eoric ber ungletd^füruüqen ©eiuegung beö SBafferö in ohm offenen 
lÖetten (f. $. 43) gu ermitteln. 3)ie Jöerengung beö Duer^rofilee eineö 
B(ufbette0 fann auf mehrerlei ^rife erfolgen; ed !ann fi6) biefeKe ents 
weber nur auf bie •^of^e ober nur auf bie Streite ober auf ^eibe jtts 
giei^ erfiretten. S>ut^ ben fogenannten Ue^erfaU unb burtl ben 
iDur^Iaf tvirb in ber Sieget nur bie <9% ober S^iefe M JOtuer^ 
ptofM Mrminbert, »ogegen SBu^nen, iQrftilen^feiler u. f. to. bie 
Ereile betf %lu9Mtt9 jufammenjie^en. 

M {Beurt^eilung ber ©tau^Ö^e ^at man fttt9 }tt unterfleiben, oB 
ba« SBajfer fcel: ober unter bem Untextoaffer abfliegt. bie mtttlrre 
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©efc^trinbigfeit beö frei abfliepenbeu äßaffciö gilt bif befanntf ^ov 
mel II auö $. 7: 

irogcgni bie ©cfcftaunbigffit beö unter 3Bajya* abjliepcnbfu Söafferö 
burd; brii cinfadicrn 5(ußbnicf 

beftimmt ifl, in ivclc^cm ä, bif (Stau^o^e ober bic J^ö^e beö 06er= 
lyaiJcrfpicgflS Ü6fr bcm UntcnvaiJcrfpifgcl 6f^fi(^net. 

$Dfr *i(nf(()lup bcö aufgcflautfn 3Öa|[frö an baS frei jufticpenbe 
flÖflffer obcrt^olb beö (5in6auefi( erfolgt bei einem beinahe föl;ligen ©erinne 
ober Slupbette in einem unmepbar giopen ^.ilbflunbe vom Sinbauej ijt 
aber ber '^Ibbang beö S'lupt^ftteö ein gvÖperer, fo bilbet firf) an einer 
geroifyen Stelle oberhalb beö (Sinbaueä ein Sprung ober eine fogenannte 
SB affer fei) iv eile BD, 5ig. 116, in irelc^er ]\6) bie liefe, unb folglich 

giä- 116. 




au(^ bie ®ef(^tpinbigfeit beS SBafferö, fafl momentan anbcrt. 3|l v bie 
®ef(^winbigfeit beö anfommenben unb bie beö fortfiiepenben ober 
aufgejkuten a33afferö nat;e bei ber äÖafferfc^iveUe, fo ^at man t^eorc: 
tifc^ bie v^i>^e CD beö Sprunges 



z = — - — ^ ober 



-..r"l-(0']5' 



ircnn a bie ftiefe beö frei jufliepcnben unb bie beei aufgebauten 
aöafferei bejctduien. 

I. ^^erfudje mit fd)arff autigcn Ueberfällen, gebilbet bur(^ 
baa an ber oberen Jlante KK abgefcfirägte C^infa^bled) GK, 5ig. 117. 
5)ie JQof)e biefeö 33lec^eö war 3 Zentimeter unb bie Jöreite beffelj>en 
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2,92 QMtmiUx} um e« lei^t in M ®rrimie ehiff|rit )u ttitnett, war 
auf brri Sriten mit riitem ttmgeBogrnen üianU lofrfel^n. 9RU b«r 

unteren Jtante GG Um eö ouf bcn ^oben unb mit bcn ©eitmfantfti 
gifl. 117. GK, GK an bic Sfitcnrtjdnbc AF, AF 

M ®ciinneg ADF, gig. 115, iinb ^war 
fo j^e^en, ba^ bie umiifbLn-ioncu D^äubcr 
r^rm «bfliepenben SCBaffcr ^utjcfel^it ivaren. 
'iÖä()ii'nt' ber ^cifucfic ivuvbcn bie SBaffcr- 
ticfen an fäinmtlicfjen üicr3ciiJfvn Xi,X^, X^, 
X^ beobachtet (Sö jlanb bag 6mfa^ble(h GK, 
8fig. 116, um KE =10 (Zentimeter üon bcr (efeten ©vifee X4 ab. JsBfi 
ben $erf(^nungen ber ftierfutbe lourbe ber aBafterflonb LE beim 3^19^^ -^C^ 
u6ec bfm dltoeau ber Ue^nfa^dfc^weUe K a(d 5Dnu{^6^e ^ riitgrfu^it, 
utib bie ©efilmhtblgfeit M bem UetrrfaUe ^uflicfnibcit j9ßaffc(0 ni<(t 
loeitet in Sftra^t oeiogen. (50 ifl l^iemad^ )ur SffUmmitno br0 9(tids 
f(tif(i)ffffclfnteii fiit cineit fol^ 1U(erfo1C bü $oirme( 

3Q^< 8.0,02828.0,177 ^ 0,256 7 

2 5* V/S^S^ 2.0,0292«V^5» «V'F 

in Slntucnbuni] bringen. 

3"^ Scrcrfinunq tcr mittleren ©efc^iiünbiiifcit bcö 2ßofferÖ in 
einem Ouer^rofile F = ab, birnt bie aud bem ooügm ^acal^ra^^/en 
bttaaatt Formel 



V = 



G. 



0,12504.0,177 0,7632 



Gs 

Fi ' abt~ 0,029 at ~~ at 
mxM jt(^ wieber bie ent)>re(|(nbe (&ef(^tvinbigf(it0$d$c 



üRcttr, 



2g iatf 

9 

9oIgenbe XaheUt mt^It bie (STgebniffe »on biet SScrfuciien. 



M 


1 * 


t 


Sttlffllfs 

cocfRctait 


1 


0,0207 


77^3 


0,757 


2 


0,0280 


76,3 


0,718 


3 


0,0283 


71 


0,759 


4 


0,0209 


82,5 


0,705 




^Uttelwert^: , 

• 1 


0,7346. 



wxütlSahmmmm (SontracHon frfatftt ®ninb. 

$)if bei tm vorflrbenbcn oier «erfüllen beobad^Utm Otfc^dnge unb 
aBofffitteffii enthält folgfitbc ^tixitt XaUUt, 



1 
2 
3 
4 



aSatferticfcn in SRctcnt ici km d4gff 



12,05 



180 

9,7 
180 

180 

4,15 
180 



0;U669 
0,ÜÖ39 
0,0383 
0,02305 



X. 1 




^5 




0,0150 


0,0105 


0,0095 


0,0490 


0,0150 


0,0116 


0,0103 


0,0520 


0,0180 


0,0142 


0,0130 


0,0540 


0,0163 


0,0140 


0,0416 


0,0545 





• 


•^itUct %tx äBaffcvf<^n»cIU 


SBaffos 




a 


V 




«I 




1 


«1 — a 


Vi« 








^9 




2^ 2y 


1 


0,0095 


1,034 


0,0545 


0,0490 


0,201 


0,0020 


0,0395 


0,0525 


2 


0,0103 


0,971 


0,0481 


0,0520 


0,192 


0,0019 


0,0417 


0,0462 


3 


0,0130 


0,827 


0,0349 


0,0540 


0,199 


0,0020 


0,0410 


0,0329 




0,0140 


0,661 


0,0233 


0,0416 


0,222 


0,0025 


0,0276 


0,0198 










* 




0,03746 


0,03786. 



2 ^^''^ 



2^ 2^^ 

fritl^i}^ ftnbft in bem grofm atSflanbe «- 0,60!Rrter^ 

gn)tf(^cn bm beokc^uttii 3^id<'ti^ ^oi^ bet gröj^mn üJidgung bcd 
^tinmd (ine boftß&nbtge (Scflacung. 
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118. n. iBcrfit^ an cfitem f(^aTf{anti0fn 

H JL a)ttr^I-o»^, ^crüDrgcBra(^t burt^ M in 
^iq. IIS (AQtmtttüin^al^Uti^HK. ^a^r 
felBc iüurbf mittrffl feinfr umgfBogcncn iHän 
bev fo jtvifdu'u rif 2ntt'miuiiitc bcö ÖJcvtnitfö 
eingenemmt, ba{} unten ^aufc^en bcm ©crtim^ 
tjoben unb bcr juijcfdiärftfii Stante KK eine 
5ieflupi>ffnuni] KM, %[c\. 119, üeriq fclicb. 
2)ie SBaffcvtiefcn iinirbcu aurbcr an bcn yiei 
^ Bfiö^'^" -^1/ -^2/ -^3/ -^4/ fltilcU'fcn, unb bie 
^ S)rtti{^d^ett an brm Beiget ^4 ^eobad^tet. 



9i9. 119. 




9fiv biefe IBerTu^c 
ficient btrd^ Sformel 

töotht a bif ^Dtfinbungd^Ö^e 

unb Ä bie ^Drucfbobe l'xQ 
üKUte bcr ^Rünbuuij bcjcic^nft. 



5Die (Stgeiniffe gtociet I8etfu(^e enthält folgrnbe Slol^ette. 



1 
2 



SDhinbungS: 

a 
9Retec 



0,0187 
0,0348 



h 

«Dieter 



0,0450 
0,0438 



Jfit 
t 

Sccunben 



rcefficinit 



69,75 
68,875 



0,613 
0,686 



0,624 



S)U entfl>te4^^ ^li^^ge unb lEBaffrrtiefm loatm folgmbc: 



aBaffcrtüfcn in SRctem (cf k<n dctgem 




^1 






Z4 


0,0180 


0,0141 


0,0133 


0,0513 


0,0231 


0,0195 


0,0390 


0,0527 . 



< 
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M 


a 


ü 




«I 


> 

Vi 




«i — a 




1 
2 


0,0133 
0,0195 


0,823 
0,727 


0,0345 
0,0269 


0,0513 
0,0390 


0,213 
0,363 


0,0023 
0,0067 


0,0380 
0,019;' 




0,0322 

0,0202 




T 

I 



■ 



III. IBfrfuc^c an finem JDurc^Iap il/, welcher burc^ r{it( mtan- 
I5rf ÜHünbunfl in eiiicm bünncn OJlcc^e FFGG, %[^. 120, gebübet 

yrurbf. SDiffeö Sied) ficfe mütclfi feinfö 
uuujfboijenfu OlanbeS ftntfaU'^ fo Jjhjifc^en 
bie ©fitenjvänbe beö C^minneä eiuncmiuen, 
bdp All foinrm Umfaih3c viiui§^fnim ein 
irnfTi'vt'tdUi'r IHOfdiluf? flatt (nittc. ^Tie ^-öveitf 
. tiffcv 3)Jüntuiu] [n'tnu] 0,0194 uiib bie 
^ö^f a = 0,0297 ^i)i»?ter, folgli(^ bn ^n^ 
^alt bcrfdben, = 0,0005762 Cuabiat= 
TUftfr. t'tcffö (Sinf£i§6(e(i) lourbe fin Ü)ial 
fo rtniKff^t, ba^ bie «Itante uitb bad 
anbm ÜKtal fo, ba$ bie Jtaitte auf bm ©eriimBobeit flel^en 
fam. 3nt fTflmn fatff ftanb bie untere gRfinbungSfante 1, unb ba^ 
gegen im })oeUen 2 (Senfimcter iiSer bem GerinnSoben. UefiTigend 
toutben bie SBetfu^ genau fo »ie bie t^ovigen buo^gefn^tt. 

Sffir ben %aVi, ba^ ba9 atfltefenbe Sßalfer bie aXftnbung gang 
üttdfüWt, i[l 7,795 

unb bagegen für ben QfalC, ba$ ed Blod aM UeBerfaU flBer ber unteten 
!Dlunbung9(ante ai^Ptefi, 



0,38635 



^ie £Berfu(^e bei DotCent ^(u^fTuiTc gaBen ^oTgenbe0: 





h 


t 




SWfter 


®fcunben 


1 


0,03275 


67,8 


2 


0,01865 


84,75 



hct»e 
in 
SRctem 



cofffictfitt 



0,01 
0,02 



0,645 
0,683 . 
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@d ftttb bie qefunbnim 9(udflupcocff{cteiitfn, ba l^iet b<e <Soiitracs 
tion i^oUftäiibtc) unb fafi MoUlmmm wat, mit brm in 16 unb $. 28 

giiuiibenm Söertbc im guten Cfinfffliiq. 

JDie a?criud;i' mit UcbcifaUiii füllten auf gölgenbcö: 



1 
2 



h 

liier kcxCfilwnc 



0,0254 ! 115,75 
0,0279 1 102,20 



übev bet ©erinii; 



cocffinnit 



0,01 
0,02 



0,824 
0,811. 



.iE)« i)in fcic (iontrauiuu Ofbeutcnr i iiu'o Ufo nimm ifl, fo fuib bit 
großen SÖcttfte von f* i^anj ciflärlic^. (-iHni^il. 28, II.) 

JDic '^iblHTingc unb ißjajferticfen wmn bei bcn Ickten öiei iöfv- 
fu(^en folgeube; 




SBaffmiefen in äJieteti^ hti Un Reigern 



2 
3 
4 



4,Ji5 
180 



« 0^02305 



^1 






^4 


0,0198 


0,0165 


0,0420 


0,0542 


0,0160 


0,0133 


0,0402 


0,0515 


0,0121 


0,0103 


0,0112 


0,0324 


0,0130 


0,0110 


0,0345 


0,0464 



grolgenbed finb bie l^ieraud hm^neUn ©c^toeUm^^n: 





. 

a 


V 




«1 


Vi 




Ol — a 






^9 


2^ 2g 


1 


0,0165 


0,682 


0,0237 


0,0420 


0,268 


0,0037 


0,0255 


0,0200 


2 


0,0133 


0,677 


0,0234 


0,0402 


0,224 


0,0026 


0,0269 


0,0208 


3 


0,0112 


0,589 


0,0177 


0,0324 


0,203 


0,0021 


0,0211 


0,0156 


4 


0,0110 


0,679 


|0,0234 


0,0345 


0,217 


0,0024 


0,0235 


0,0210 



gRittflkvcTt^c I 0,02425 



0,01935 



IV. I93(rfu(^e an oBgerititbeten UeScrf allen, geBUbct bnr(| 
$alB(rei0fdtmi3 gezogene Siedle GKH, 9ig. 121, toel(|e fld^ 
gtoifl^en bie ^eftenlolnbe be9 (Serinned fo einftcmmen liefen, baf unten 
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uiib ju belbfu Seiten bef[cl&cu ein irafferbid^ter 5lbfd»luf flattfanb. 
$fr eine biefer beiden UebecfäUe f)atte einen Jtrümmuni30^albnieffev von 2 



9tg. 131. 



unb bei anbcre einen folc^en »Ott 3 (Zentimeter. 
99fi btm folgenben Q3erfu(^e lourbe btefer (Sins 
Hu am (tnU M (Skxinmi emgefr^) um 
aUt rinni fo^enantiteit utittoUfotitiiieitf n 
UeterfaU l^er)tt{lettfti, tvolbd ba9 Unters 
tvaffct üBrr bm ®i))ffl br« UtMfüUtB toeg: 
reii^t, tfl betfrlSe in ber 9Ritte obct am 9(n= 
fange be« Oerinnetf einsufe|rn, unb bann l^at 
man, trie 132 bor ^Utgen f&^rt, mtttrlf^ 
jtoeier Beiiierfpi^en , I unb II, nid^t aICeiti 
bie «ölHk LE beö Oberiraffcruni-iiolö über ber UeBerfaUf(bt»eIl^ JT, 
fonbfin aud) bcn Dliücaiiabflanb FM jivifdicn tiefer 3(^tt>ette unb bem 
Unten»ajyer|>icgel M mejj'en. ßietjt il/ unter i^, {o t}at man eö mit 

gig. 122. 





einem boUfommenen tteterfall gn t^un, unb ed i# bann aI6 
3)nic!$5^ anjttfe^n; tfl hingegen Jlf üSet fo l^at man e9 mit einem 
unbPÜf ommenen UebetfaU }u i^un; e9 fliett bamt nur ba9 Soffer 
über M frei unb aI0 im UeBerfatt, bagegen ba9 SBaffer jtcifc^en if nnb 
jP unter SBaffer, unb jwar mit ber IDrutf^ö^e LB^MF aB. 

0 3667 

5Die mit W gormei fi= == bcre(|neten iBerftt(^ gaten 
8folgenbe9: 





Jthtmmung«: 
^othnefr« kcr 


Ä SKetfr 
Uber bei i8d)tveUc 


seit 
t 

^ecunben 


coffncicnt 
#* 


1 


0,030 a»«ter 


0,0277 


.71 


0,784 


3 


0,030 r 


0,0244 


98 


0,687, 


3 


0,030 = 


0,0310 


99 


0,853 


4 


0,020 = 


0,0330 


43,66 


1,004. 



SUctfud^e übet bie i}eai9ung lei ÜBajferi^ m Jtanaleii. 226 

Um vxifptt^Un 9}«rftt($e ba9 Saffer [(fon mit eintr d<of^>t <Sl(s 
f^ioiitMflfeit »OY bem UcBrrfaUe (mfam. flti^tiger w|iict man in 
biefem (falle mit bn 9ovmeI 



2 5ev^[(Ä + ^)*— ^ 



C®. :3nden.' unb ^af(^mettuu(^ani£, ^b. l, ^. 355.) 

^ie Siefe M ^fUfmUn flßafet« tvav a 0,058 !D(et»r, folgn^ 
bte def(|lPinb{0M beflirtem 

0J632 OJ6d2 

0,053.42,667 

1^ = 0,0058. 

@c|^ man bbfrn SBctti^ in bie tc^te Sfotmef ein, fo folgt 

0,2567 0,2567 



I»- 



t [(* + 42,667 (0,0388*— 0,0058*) 



42,667.0,00720 ^'^''*** 

V. @in i8ei:fu(^ an einem JDur(|(ap mit aBgerunbfteit Jtan = 
ten, flebUbet bUT^ ba8 umgefe^rt (ingefe|te l^a(bcvttnbrif(^e ?8U^ in 
Sfig. 122. ^In toar alfo bie (Sontraction an aQen «Seiten aufgehoben. 
^ 4^6^ betr SR&nbnng bom lÜcfinnSoben bi0 tiefen fßnnlt be< tnnben 
IBCed(e0 fiemeffen, Betiug a 0,0201 flltcter, bie Streite betfelben, 
h — 0,0292 SDtetev, bie 9)ttt^^, Bi« ÜRftte ber SJ^ünbung oemeffen, 
A -* 0,0429 aRctei unb bie IKBfluf aeit I » 42Vi ®ee., fol6li(( ifl bet 
etttf^re(^enbe OCudflupcoefficteRt 

^ (Hyß 0,0201.42,5 ^0,0429 

VI. 311U1 )Berfuc!^c an dnem (Sm6au in gom eiueö aufied^t^ 
fte^enben (Ei^Unberä K, gig. 123. 

^\ix tourbcn bie Sofferjlänbe mittelfi jtüfier Seigerfpifeen 1 unb II, 
gemeffen, toobon bie eine (X) 10 (Sentimetev »or unb bie anbete (II) 

15 



226 



9ig. 123. 




0,0280 Steter, foIgIt<| b<e ^untme Ut HBctten ber ^t^gangdSffhung 
}tt eieilett bc0 (St^ttitbece, h = 0,0080 Steter, gffit biefe Set» 

fud^e ^at man 

^ Ö^» ^ 0,02823.0,177 

bt\/2gh(jh -f 0,008eQ h ^ a^\/k 

0,6246 



ba ein ^etl be8 SDaffer9 al9 IteBeifall unb bet oiibeie oi» ^ux^la^ 
mit bet ^5^e If jP a uitb untet bet !^(f ^ö^e = % aBflir^t. 

IBerfud^ 1. ^ier toax a » 0,0145, 0,0363 SKetet tttio 
i — 85,75 @ec., unb ed folgt 

0,6246 
0,0387.85,75^/0,0363 

«erfut^ 2. S0 »urbc a 0,0113, h = 0,0302 unb t « 118 
@ei\ gefunden, tooraud ft($ 

0,624G 



0,0314. 118 V^0,0302 



=-= - 0,970 ergiefct. 




$. 46. mt ffttatüon Baifttß hti [einem ^udfluffe 
aud ©efäffen. 

©oivüf;! iierm5gc feiner <BiS})n>exe aU au^ ijetmJge feinei: XxäQf^eUf 
fwtm bad SBaffer biefelBe met^anifd^e ^rl^eit ^txxi(^ttn, tou itUt 
flam Jt5rver. 3fl F M a^plttinni «nb y W ^^tigfrit eiltet JUt^ 
^er0, alfo ^ffen Ortol^t^ fo Magt bie me<|aitlf% 9(t(fli, »cl^e 
bicfft itftt^ct Belm (atisfamm ober oT(t($f5tin{grtt «l^naBfittfcn »oit finct 
feite^^rit A in 9ol0< f^^t^t @i|lom tfemd^tcn ftiim, unb n>eMe 
er nmgefe^rt, Bei feinem langfamen ober gleichförmigen dm^orfieigen um 
bic Dettifale h In %o\Qt \mt» Qen^ic^ted in 9(nf))ru($ nimmt, 

Vyh= Vhy. 

&dm.T,m in jcbev ©ccunbe n folc^cr Jtör^jer ^um 0Ztcbcrf!nfen 
ober ^'^u()leigen, \q ijl natürlich auc^ tie entf^re($enbe i^tr^eii px, ®ee. 

i = n . FÄy . 

9lun i^aben abct oiu^ biefe Stbx)ptx ^ufammen M ^pbimett 

Q n F, ba^ec i^ ou^ 
I. ' Qhy, 

iittb man l^ai^ tvenn man biefe Formel auf ein langfam ftlefknbe^ UDalfet 
ontpcnbet, unter Q M ^, 6ec. fuffiefenbe nnb eniloebec nieberfinfenbe • 
ober emporgehobene Safferqnanlum |tt berfie(en. 

®tfft bief(9 Stieber^len ober tXnfpeigen mit ber <9ef4»inbigfrit v 
»or ^6}, fo f}At man bie entf^tec^enbc Jtraft ober Haft 

V V 

^it gonueln I unb II flnben Bei otten l^^braulift^en aWflf(|iinfn 
i^re Stn^Denbun^i, n?c, nie ^. jB. Ui bm ßl6ci'fc^läi]iflf" SGBaffevrafcan uub 
2BafTcrfäuIfnma|"d)iufU baö SBaffer bur(^ feinen SDiucf cbcr buid; fein 
Öcn>icf)t ivirft, unb m, mt j. 33. Bei Den ißw»**«/ i><»ö SBaifer ouf 
eine gewifT«* -^y^^^^ ^cBcn tf^. 

SÖcnn revncr bie @ef(^h)inbigfcit c einer 0)?afTc 3/ nai) unb ttati^ 
in eine flcinere ©efc^hjinbigfcit v übtxQci}t, fo »ermag biefe Wlafit, in 
Soige i^rer ^rägi^eit, bie me(|anif(^e Arbeit 

16* 
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2 



atCmSIig in eine gt5$m 49efi£(tvinbt9left v vbcrgcft, fo Binbet ober 
fiSemimint fle, tennftge i(m SttSg^Ht bU ine(^anif(|e 9rM 



3 



in OitBeii. 



J&at man f8 mit ber ^a^t eineö flie^nben aGBoffer« ju t^un, 
be|]en ÜKeuije ^r. @ec. — Q Dlaumcin^cUen i% fo $at mau 

9 

wenn feie a3ef(^Ifunigung ber <B6)\mtt Bfjeid^net unb cd i[l folgU(^ 
bU entf))i:e($enbe me(^anif(^e Arbeit ober ßeißung 

JDiefe Formel finbet Bei ber JBeurtl^eilung aUer berjenigen ^i^braus 
Itf^en 3)Iaf(!^inen t^re »Äntuenbung, hjo baö SBajfer burc^ feine IcBenbige 
Stxüit ober ^rägi^eit n>ic&, toU ^. bei ben unttrfi^Iagtgen SBaffct^ 
rSbem unb Turbinen. 

SUeflt ba0 19(0ajfet «10 einem (SlefSfe ober fhdmt «0 bnrd^ eine 
fRXify» obev einen tin0dnmf(l(toffenett JCanat iiBet^ait^t, fo übt c4 onf 
baffelbe eine Jtmfl an«, toe% man bie ateaction be9 wO^ ober bnr^- 
^iefenben fB^afTevt nennt, toobnrd^ M ®ef&f in Sekoeguna unb in ben 
^tonb gefehlt toitb, me(^anif(l^e Arbeit ^errl(^ten. 

09 fei AB, 8flg. 124, ein fol^ed ®ef5$, ba0 SBaffet IMm 



9i0^ 124. 




bemfelben Bei A unb 

ffiefe bei B au8 bemfetSen 
mit einer gen.nf7cn @e: 
f<bn)lnbtgfeit v. dl(H\m 
tvk an, baf? fic6 biefcö (^e: 
fa^ mit einer getoiffen ®e 

f<bl]>inblg!eit A^ » Jiö 
— fo in cinec geMiffen 
ütiHtmtQ fotttekoege nnb 
baf baa IB^affer in benu^ 
fclben »on einer fenfreif ten 
<eB9e£(7-»A^aBfinfc. 
3fl nun bie xOaÜH (Bt^ 



« 

[(^trinblfjfeit bcS UBaffere im (^efcif^e an ber ®ntritt3[lcWe Ar =^ c, 
feniet ber SDiufct cAD , um iXHidjcn bte Oticfctung btefer ©ndiirinbiq: 
feit »on bcr SSewccjinuiöric^tung beö ©cfä^e^ nbufid}t, = |3 unti 
bagegen brr ^infei t;jB^, um mlä^m bie aiic^tung bei; ^ulfiuf^ 
g<f(^wlnbigffit öoit tUn biffcr Ölleitung Bw ahtvtiäit, = er, fo ^a^eit 
tDit bie fttc bU a^olute (defc^toinbigfrU be9 l^ei tixUxtUnUn 

Ci* = c* — 2cw coaß + tfj*, 
ititb t^OQCgm fib bie «(fltt^ Qef^kotnbiflfeit t^i be0 tri ^ att9|(i(feitbeii 

^tema^ iß bie i»ott beut bttf^ftiefknbeit Saffer auf bril (Seflf AB 
fiBergegangene me(^anif(^c 9(rBeit na^ I) ttnb III) 

n _ J Qy, 

Slmi i\i aber, bcr %f)(oxk m ^lueflujjeö ^oi^t, 
V* — o*«=2<7Ä, unb ba(;er folgt 

- Cv cos tt — C C08 ß)w ^ 

i « ^ ^ ^ — Qy, 

titib bie cntp^tec^cnbc üttatiionHxaft: 

L (voo9a^eeo9ß^ Q 

bie OdtAiifinbititg B ben Si^Att F, rnib bic aElitiitft»bttit0 il, 

ben Sn^alt G, fo laft f«^ ffftm 

(C08 tt C08 ß\ ffl'c* 
T Q')~''- 

3^ bcr Cwnl^attt f bn aRuntang fbtit gegm bcn CUKcT^nUt 

CO? 1? C08 tt A 

brd ©efafee, fo farni man gegen -jr bemacjlanigcn unb b«|cr 
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Ps* y — — ^yCO#«, 

iFhycoaa, 
unb »enn mau « = 0, alfo cos« = 1 aiuuuiuu, 
P= 2Fhy = F.2hy fc^ftt. 

^9 ifl alfo bann btc 9teoction bco ausi einem Öcfdije au« 
flT5mfnben ilßajferd bem audfltepenben <Btxai}it ctUg(g(n0efe|t gerichtet 
unb glei(^ bem ®chji(|tf einer SafferfauU, n>fl(^e ben Duetr 
fd^nttt F beS audfUe^enben Saffec9 juv ^afid unb bie bp)»= 
ptUt SDfutf^ft^c (2A) jui: 3angc ^üt 

^ft F^G, ^)c^t matt c< }. ®. mit rinn fi^rroK glri^ twitcn 
fi({ribnn}t<ii (Hu^ve t^un, fo folgt 

P = (CO« « — CO« ß) — Fft 

ff 

unb nimmt man nun UMcCev « = 0, (d foI;jt ijie iÄcaction, «ntgegcni 
0e|V^t bei ^ic^tung bed au^jlie^enben ^tra^le^, 

Pi^(t-^eo8ß)~Fy, 

unb ed ifl bamt /} att(| gugUiil^ ber Jtritmmungds obcf Gettttiioinfet d 
ber fltd^icttttt. aSekoegt man M iSefSf in SUd^tung re^ttoinfolig gegen 
bk ber ^tuffDifgefiltpittbigfrit fo l^at man a « 90 ®tab, alfo 
00« « « 0, unb bälget bie dteactton bc0 SBajfeci 

9 ' 

JDann ifl abcv auc^ jS = 90 + basier cos ^ = — wnd, unb 

P,«l^y^nd. 

5(ue Reiben Jtiäftcn unb folgt nun bie »ottflaiibige öleaci 
tton btd Laffeld gegen bie dtö^ce 

P « V^Pi* + P»* - V'd— co«Ä)M- («wd)« . - Py 

S 

«2jPy«i«(D=4PÄy.m(J-). 
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B- ®- fut rinm re^ttoinfdiQen Stxop\ f}ai man d = 90 ^lao^ 
unb bagegen fftr elnm ^atthei^fJrmigcn Äro^)f, too d = 180 ®cab tf, 

Xx^ M Uint^U lEBafffc cinm feftm Mtptx, imb toitb e0 HHx0f 
Sm6l${0t, eine anbere Stiftung aitjunel^incit, fp ü(t e9 gigett bcnfeI6eit 
einen fogenannten l^i^btanUf^en ®to$ avOs ^efe i^itfung ijl S9on 
Ut (Reaction be9 SBaffetd babunl Derfi|iebcn, baf man e0 l^ier ntit 
einem freien ettaffU t^un ^at, tvrlt^et entioeber auf gar leinet ober 
h)fntgften9 nii^t auf alCen leiten »on einet feften j^S^anb umgeben ift, 
iüogeqfn ba§ SÖoffer nur bonn bur(^ 9^fact{on hjfrft, ivfitn e8 ben 
OucrfdnuU bcs^ Jlaualeö ober ©efä^eö, cuid) Juddjeii cd f;iutuiif)f({c^t, 
Vjoltflanblg au^füUt. 9Äan unterfc^cibet nod^ bm ®tof bcö ifoUrten 
@tra^lfd, ben bcS ^um ;I^eil fie^rcujten unb ben bcö unfces 
grenzten ober Dielme^v old un^egrenjt an^ufel^enben äBafferßromed 
öon einander. 

ilriift du ifotirter UBaffertlra^l eine feflc Otototiongfläc^e 
Sig. 125, in bfr Olicifjtung ÄP i^rcr gcometrifc^cn Olre, fo 
»itb et i»on becfelBen na«^ atten dUd^tungen I;tn um einen unb ben^ 
${9. 185. feigen SBinfcl vBc^ = ö al6= 

^ gelenft, unb ftBt balbei eine 
getviffe Stxaft ober einen fos 
genannten l^^^btaulif^en 

etof JP»P, in ber %rens 

ti(|tung ber 8fl5<^e auf biefe 
%\^t au$. Oleomen toir an, 

bo^ bae SBaffer mit ber ol&s 
folutcn ©efd)n>tnbigfeit c au- 
fomme uuo bie $Iä(|e mit 
ber ©efcfitüinbtgfcit u auS= 
I^I^Jaw-w tueid^e, fo ^obcn iuir bie re= 
"* ratitjctSefd^ttjinbtqFeUbcöBaf^ 
feiö, b. i. biejcnige, mit loeldjer eö gcgm bie &Iad^e amiirrt, itnb an 
bcrfelben Einläuft, = c — 5)icfe @ffc^trtn'pi;]fftt tfl, ^rnui trii yon 
ber (Reibung bed UBafferd an ber Släd^e abfeilen, au(^ bie (S^efdjmitiDig: 
leit "Sil ^Oi, mit ber cg bie Qrlö^e betiaft, nnb tum man folgli^ 
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birfdSe mit teet Gffj^wlnbigffit Bv — v, M»el($e M S0aff(r mit ^ 

feiten »ccdnigt, fo eci^ätt man bie abfolutr ®ff(^tvinbtgf(tt bed 
oBfWJntenbftt aGBaffcrß: 

«> = \/ci'^ + V* + 2 Ci V CO« ö 

= y'(c— v)» + + 2 (c— v) t? CO« Ä . 

mtb bie ent1Vn<|enbe ®efi|»inbidfeit0i^0l^ 

— 2(1 — co5 5)(c — vyv (1 — cos S) (c — v) v 

Cf8 til baf}fr nac^ (^fi^iinfl HI baä Q(rbcitöquantum, wd^t^ bti 
biefem ^ajfcifiope bad IlBajfec auf bie i^Uc^e übergetragen ^ot, 

imb bet entA>«t(l^nbe Saffetftof feI61l 

^m-iccjt fic^ ble g-lac^e beni ©tiat>le mit ber ©cfc^minbigfeU v ents 
g^gen, alfo t; negatio^ fo ^ot man noturlid^ biefen @tof 

ttttb ifl bie $C&tte in 9ttt$e, 1^ man alf« ii 0, fo fSttt 

P « (1 — cos 6) - Qy au0. 

ff 

(58 ifl d[o ^Umac^ ber SEßoffer^of einer unb berfelben 
aSaffeimenge Q, unter üBrigenS gleid^en Itmflanben unb S5er= 
T^dltniffen, bei relatioen ®ef(^hjinbig(eit (c ^ v) be0 anfoms 
menben ^afferd ^rp^ortional. 

9(u« bem 0tterf<$nitte be8 Safci^ba^IeS unb ou« bcc tdothitit 
^^d^toinbigfdt (fi^v) beffelSen folgt bo4 |ttm ®tofk geTongcitbe 

jSEDafferquantum 

Q — ^ (c + i?) , uub ca^ec oud^ 
olfo ). ^. für eine rui^enbe $la4( 
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SBfi gleichem Dunfc^nttte lieö ©trtt^leö ii>dc^j1 alfo bicr; 
na(^ bcr aSaffcvflo^ wie t>aö Duatrat bcr relatiöen ©cfc^roiiii 
tigJeit (c + v) bcö jufliepentcn iZBoffcrö. 

SAi Mft M ISBofferflofle« eine« unb brffdaett iOlaffcrfhaf M ^&t0t 

no4 borgfiglijt »oit bcr (Briefe be^ 31^= 
lenfungAvbtCrll d aB. bae Safs 
fec it(|t)vinleli0 gegen eine ebene 
BAB, £fi0. 126, fo ijl a - 90 QhNib, 
alfo CO« a » 0 unb ba^er 

aVL%, baf biefc ebene glac^e ^inveic^enb 
auögebe^nt fei, um bic 9lid^tung beö 
SBafferS um ooWe 90 ©rab a^Icnteu 
ju fonnen. 3^ ber Sn^olt biefer 5^^^^« 
ni(^t mtnbeflend 9 mal fo grof ald 
bec jD-urrfd^nitt bed flofrnben ®tra^(e0, fo ivirb bad Saffer ttO<l6 um 
einen fV^m ADinfet d abgacntt, unb e4 folglU^ 

»ig. 127. p ^ (c T t?) Qy 

m einer Slcicte £J?, »ig. 127, 
^ n^eU^e mit bem Duerf(|nitte be0 €ttcal^ 
le« einetlei ^n^olt ^at, ift JB. d 
nttfe 30 ®rob, unb foIijUc^ 
(c v) Qy 1 (c T Qy 

g "'i 9 ' 

ber $Ub|e ring^^rum einen borflc^enben Otanb, loie 
9. BB, 9ig. 128, fo tpicb bagegen 
ber Cftro^ nm mef r oM einen Bli^t' 
»infd bon feiner tnrfVtüttgtt^ Ott^ 
ttmg obgeldA, bann ifl alfo eo« d 
negatib unb fo(gIid( ber 6to9 

b. i grSfer aI9 gegen bie gro^e itae 
Brlä(|e o^ne (Binfajfung. 




P— (1— cot 

bliebt 



9ig. 128. 
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3>a bfr SBaffer^a^I bur(^ eine conunre 5^Iä*e B^B, 125, 
um einen jVi^i», unb bur^ eine concavc ölad^c BAU, öiij. 129, uiu 



9i8. 129. 




finm ilum^jfen SBinfcI jBDP = d, 
dbQtUnft i»irb, fo ijl bcc aBaffcrfloj} 
Im crflfu 5fl(fe Üfiiicr unb tm jnjcis 
ttn gtöfer (Uö ter Ö?crnin(flop 

(c T Qy 

gegen «ne eSene tJIac^e B 'B, gfu 
gur 126. 0i6§tcn fäUt natura 
lief) berfetie au9, tvnm bi< (o^t Sia(|e 
BAB (Jti^toitg be 0 «tml^e« 
genau nmle^rt, fo baf. d ^ ISO^, 
otfo eo«^ *-* — 1 ifL ^nn |at man 

ff ^ 

gru^rin kvit no(^ bü (^efc^tPinbigSeitd^^^e A » ^ ein, fo ^aben 

tvir (ienuK^ fut bm @tof gegen eine ru^enbe 8rla(^e, attgemein 
P-a — co#f)2Ä-Py, olfo für 

2Äi?'y, unb für d = 180^\ 
P==4Äi'V. 

(fS ifl dfo bcr normaTe j©af[n|lo§ gegen eine eBene ^tS<|e 
utitcv ijictdifn 3?er^altnifffn glei(^ bet Otcflctfon beiö aue= 
fUcpcnßen SB a [ff rflca^leö gegen baS ^tuöflupnefdf , uamlic^ 
gtet(^ bem ©fivii^tf rtncr 2BajferfäuIe, bic gur *8af!^ Doit Diiafdinitt 
unb gut Sänge bie boV^elte (^efc^wtnbtgfettd^Ö^e bed iIBajfer|ii-a^leg 
unb bagegen ber <Sto^ gegen eine ^ol^Ie ^Idt^e, xoit i. 99. gegen 
eine l^o^te ^alBfugel^ meiere bem ©traute bie entgfi^cncjefe^te Oltd^tung 
giebt, bo^))eIt fo gro§, b. i. bem ©eioicbte eined SBaffer^cidma gleicb, 
bcffctt <9Tunb{ld(^e bem Ouerfc^nitte bed ©ira^Ied unb beffen £&ige ber 
toieirfa^m ®eif<^to>inbtgfettd^5^e bed iSDafferd glei^^tomint 

SSM »e^fflc IKibeit bed aBaffet^ofe«: 
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i(l naturli* für »frfc^tfbcnc @ef(^n){nbigTcttcn v bcr qrflo^cnfu J^Iä*c F 
ff^r mf^icbctt. ®lc ifl ^. ^. lüc^t aUfin bei ein« ni^ffnben gläc^c, 
alfo für ««0, fonbfni auc^ für c— 1;«0, b. i. t? = c 9lutt, 
un^ bflflegen ein SWarimuni, unb gttjat 
1) (ei gegcBmcm IZBaffftquantum Q, 

d) Bei gegelNttmt Diterft^nttte F U9 &xi^ 

für V = 3« 
3m er^trcn f&^t bUfe anaximanfilhiitg 

- (1— CO« d) ^ Qy « Vt (1 — CO* QÄy , 
unb tat gtoeitm 

Z, « (l^coa d) . 1 . ^' ify « ^ (l^cot d) ^ Fcy 

aus, wenn im lf|tercn %nUe Qi baö jufTtf^enbe 3Ba|ferquantum Fe 
[ni^t baö flo^cubc Q = F — v)] be^eic^nct. 

ü^f^men n?ir no(^ d = 90<\ |c§cii toix alfo ctnc (Bette Ölä(^|e 
)}oraud, |o ecV^Ueti tvir 

1 8 

unb nehmen toix bagegen 5= 180", (e^cn auv alfo tem äBafycrflroni 
ftne ^o^lc ^fac^e entgci)cn, tvrU^ ben ^alj^l in bu rittgcg(iigcfe|t( 
Stu^tung jttriufBiegt, fo folgt 

16 

458 ifl «Ifo bic gtSgte mc^ttifdB^ VtBeft einet gegeBeuen üB^affets 
menge Q, toä($e ivhfH^ {um ^tof e gelangt, 1) Beim ®tofe gegen eine 
eBene BfUUlc B«l l(alBe, unb Beim @toie gegen eine l^oIBfttgelfBnnige 
^oBIe 9C5(Be b«l gonie ^KiBett<benn5gett QAy be0 Safferf , nnb bas 
aegen bte gr5$te me(Battifüic 9fBcit einet inffiejpenben flDaffennenge, bon 
t»el(Ber nuY |lDfi SMtfftiU ^ur SCnlfiBung be0 ©to^ed gelangen, 1) Beim 

8 

6loge gegen eine eBene $üuBe, — nnb 2) Beim ®tof e gegen bie an« 

16 

gegebene ^o^Ie g^ioc^e, ^ be0 gonjen aücBeittbcnn^genf QAjf bei ffitoffnc«. 
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(t—cos S)^^Qy 

0 

für bett ^afferßof F ifL nU^t Blol bonit amoen^Ut, tomtt bal i3Baffcr 
na<^ alfen Seiten ]^Uia(0e(eiiCt mitb, fonbctn fle Bel^ oitd^ n9i$ ifte 
Sti^ttgleit, meittt bttM| tl^Uwcifc (Bbifaffitng bc9 Stm^tel ober ber ge^ 
floffenen $(äi(e bie St^tiing b(f SafTetl tmt nai^ einer €>e{te (in um 
ben iSinfci ^ abgefinbcrt tvtib. 9lnr ifl bann P ni(|t me^v bie aRittet^ 
fonbetn nm eine (Seitenfraft be0 sanken ISßanerflofrd. e^(^ koic bie 
fntfpre(^cnbe ober IRtmnalfrafl = N, fo ^aBm koir bm iSom« 

))onenten in bfr (Rtc^tuus bed anfommenben (Stral^Ud: 

P= lY s in 6 , 
unt» ba^egen bie ©eitenEiaft vec^ttvui^cUg tit\tx 9tt(^turt0 
S = N C08 8 . 
(^0 folgt aljo unttjcfc^rt, 

P /^l — cosS^c — c — . 8 



9 



Qy 



3 -s= (1 — cosd) co$9, Qy. 

9 

3. ja. für bie ^lenfung ^ 90 0cab, 



Qy taug-, unb 



f — V 



9 



Qy- 



fldenn ber llofenbe lai&nffeclltni^I fo Begtmjt baf er nur na^ 
gig. 130. enlgegengefel^ten ©ettm AB 

unb ÄC, &tg. ISO, aulMei^en 
fonn, fo lä^t fi^ ber fiftof auf 
biefe $fS<^e tote folgt ermitteln. 
3ft ba3 SÖafferquantum, Wtläjti 
auf ber (Seite bc5 \pi^tn jaCßinfeW 
^AP = 5 öu0n)f i(i^t, = Qi unb 
jr bft«, »clcfieö auf ber (Seite beS jium= 
^ftn minttU CAB^ 180«— d 
fovtge:^!, =Qi> fo BaBen tolr 
ben ißarotteljlol bed erßeren 

= (1— co*d)^^Qiy, 
unb ben be0 onberen 
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^ecfuc^e iibtt Ht Sitaft un^ mei^aittfc^e ^tUil ht6 Safer«. 237 
fbfgtt^ ben ganzen ^atallelflof 

P =- Pl + = [(1— co«d) Qi + (1 + co«d) Oft] 

er 

3)ie ^raftöer^altntffe Bleiben iebenffltfl bfeffIBen, ivenn baö SÖaffer 

uingcfe^rt flronU, wenn alfo ^trei (Stral^Ien in ber 9iid)tuni] J5^ unb 
CA gegen einanbec jlofjen unb fiä) in A eiiinii ^tia^le öercinigcn; 
folglitl jtnb au(^ bte strafte, mit tvelc^en Beibe (Strat^Ieit in bei 
tung BC auf euianbec reagiten, einanbec glei(^, e3 alfo 

A - A - (i-co*5)^^^ Q,y = (1 + co«a) ^5:=^ Q^, 

»otftud (1 — eo«^) » (1 -I- eo«d) folgt, 
unb b« Qi + <2,i-Q ift, 

Qi-^-^-j ^JQ unb — ^ — JQ, foIg(i<^ 

unb brr Seitenfiof, rec^tminfeltg ^ur anfdnglif^en dHäftun^ bed Stra^Ied: 

9Bei((t bie gfCj|(|e ni^t, toic tvir fritl^n: angmommm, in bn Sti^^ 
tttttg bf9 auffaHrnben @trafle9, fonbem in kgmb eine« onbctm 
tung ilJ? I Bi> I C(? att9, tofl^e nnt bm flDinl^I ABD i- (7^ 
» AEi? « ^1 i9on bct fSfÜ^e advei^t, fo jinbet {»ifi^ra brr 
(ikfe^lvinbigM AH — « {n ber ttftm (Richtung unb ber ®ef(^n)inbig? 
itü AE ^ Vi in brr anbeten fllid^tung folgenbe IBejic^ung flott: 

(c sin Vi sin 6t) 

nnb folgli«! ber ^of in ber JBetoegmtg9ri<^tung brr $I£((e 

^«t» öl = ^ Q #t»djy . 



^iff^lc« jra)»flfl. 

Semcqt fx^ bic i^laä^t te^tmnUiii} geafii blc anfangUt^r {Richtung 
bfö ^tra^iei^, fp i)ät man d + 90*^, unt t>aiftx 6^ = 90**— unt 

-«v « Qy, 

pUtf ttmn man noä^ 

tinb bagfgrtt bie in bcr SK^^itg btl aufraKctibett ®traf(el 

P « A^ftnd — £y folgt 

9 

Srifll bft« SBajfec f(|tef, unb gnMit wdn brat SDiittrI d iioll^ 
tmmtn frH gegen finf «neinqefa^tf eBme ?f!fi<^e, fo btfttrt fic^ bft 

©tra^l na£^ aUen v^eitea auf bft ^läc^f auö w"^ 'fi annftt^fmb 
bif ®r5^e beö fogenannttn jPücaUeljlopeS, ober bcr ^top in cct Jiid;- 
tung M ©traVIed: 

p 2 c — V 



Oft, 



[. 181. 



a(fo bet 0lormalßof 

€;ir^ br0 IBerfoffeU ^ngen.:: iinb aMaf<9.:^aXe<^anif, »b. I, $. 427. 

jSir fabelt oben Ui bcr 
Sütdmittelitng ber 9leartioii 
be8 btt»^ etn dcf£f f9tf^ 
bmS0a|feT« angnwvwtn, 
baf badllBafcr 9(m #b| 
in boS (ikfifl cbfinilf ; 19^ 
bic«ifl au(( 1lct0 >rr Sratt^ 
tontn feine aSfoUiie 'Oes 
f*UHnbtgffit c,, grig. 131, 
\x6) in ^iiun aiibore ®es 
f(^nHiibik]tnt('ji m unb c 
gfrffgen läpt, n^oüo« bie 
finc ber ©cfc^rtjinbigfeit %o 
bel (^efä^ed unb bie anbere 





Sßttiuült übet bie Stvaft unb tne<^aitif<^( 9LtUit U6 SBaffef«. 239 

brr tdattven defiftDttiUflfdt c bc< SafM <nt ®efife, imb ilvat an 
bet OftntrittdfleUe il gleich iß. Sei^t l^Rgegm bct (Somtioneitt Ut 
Btitrfttddrf(^mtnbic)Feit Ut bct Sfomri^tuna be« ®eflfi« Mit b<v 
relati&en ©([(^tvmbtgfeit c b(< SBaffert in eini bfrfer 9ii(^tung aB, fo 

finbft «in @tof bf0 efnlrctfitbcn 
SÖafferS gegen baä 2Ba|Tfr, tt?el<^e3 
^''i bai'it*j im ©efaf eiil[;alten tft, flatt, 
unb fg ifl bamit ein im golgenben 
jii h |limmenbec ^cl^eitdmluß der: 
tuiiben. 

rt'tt' iiitt bfr ®f; 
fc^tvtnbigEeit c bei A in Da^ ®efä^ 
8rig 132, ein, beten dltc^tung 
um ben fBinM c^Ac = a tjon ber 
5trc bc8 ©efafied in A ober toon 
ber 9li(|ttttt9 ber reloHttcn (S^i^win- 
bigfeit ffi be0 jaSSaffcr« im (9ef&$f 
oBlvei^, ttttb bol ^kfSf ffl^fl betoege M »it ber <9ff<ttDinblgfdt 
fvft, beffen 9tt($tiin0 um ben KBinfel CiAv b«n icnit 9b» abweidet 
Bctiegen toit mm jebe ber defitoinbig&ilen e unb « nai^ ber geba^n 
^(mtrit^tung Ae^ unb vec^tn^üifeltg gegen btefelSe in bie Mtmge« 
fii^inbigtUtm 

Ci «• 6 eo«a ttnb nna, 
9, «t t;co9/3 unb «9 — vsinß, 

fo ermatten tiii bie relati)}e ©efc^^inbigfeit be^ ^ufließeabeu ^a)'|'et£l in 
ber erjleren Oltc^tung 

Wi = Ci — Vi = ccosa — vcosß, 
unb dagegen in ber gleiten 9lic^hin(i 

= ^2 — ^2 = csina — V sinß. 
@ott nun baö ilBaffer o^ne @toß, b. i. gleich mit berjenigen reto= 
Hben ®efi|to)inbigteit eintreten, mit toet^ e9 im i^fafe fortjhrdmt, fo 
mu( fein: 

1) lo^aO, b. i. e^a « V j^/}, nnb 

3) toj » «1 ^ alfo 0 coBa — V CO«/} "> «1 . 

Sß l^ingegen hjeber ber einen no(^ ber anberen JBebingung ©cnüge 
gcf(5e^en, fo ^at baö etu|lrLiuenbc SBaffer in aSejie^ung auf ba« fort? 
ftrömcnbe no(^ bie rclattöc Ünfc^unnbigfeit 

V/(töi— i*a)* + w,*, lort^er bte ^d^e 



240 Xixtiit^nM StüpiM. 



_^ «i^+c^+ü* Wi(cco«a — vcoaß) cvcos{a — /J) 
" ^9 ff 9 

etttf)>ii(|t, unb bir auf bic SBUbung tinc§ StrBrId unb auf ba« ßecr 
teifeit bc« i3Ba|f<(0 )9envenbft n>trb, fDlglit^ für bte $ecn(|tiitig ))Ott 
eSiSrit »nlottit ge^t 3)« M Saffft Bei feinem Eintritte ba« !KifcÜ«s 
c* - 

oenuogrn ^ Bcf^ft^ fo ^^^^It ed fol^iic^ na($ feinem (Sintritte in 

SNim M iSofev im defSfe angefammelt tvfrb, alfo gar lebt 
!2(u0flu$ flatt ^at, fo t|} t^i 0hit(, unb ba^et 

uttb iNf <tt KBafTct (a feinem (Enticeren bie l8efi(Miinbigfeit v be8 

(ä^fäped, (f> nimmt ed no(6 bad ^rbeit^beimSgen ^ mit ft^) fprt, 

ttttb e« StetBt foIgIi(| bie ^Krteit, meUte bom flftafTec ouf bal ®efa^ 
üBetflegongen ifl: 

^ - C g ^-Tg) 

i<t«o*{ u—§i)—v\v _ (ceo»J— c)c „ 

9 9 



trenn d beu ^EDinfel c^y == ijt^cid^nft, um ivel^cn bie 9lid^= 

tnngin ber ©efc^rtjinbigWtm c unb v \)or\ einanbcr a^meid^en. SDie 
ent[))i:ec^enbe Jtraft in bec ^emrgungdn(^tung bed ©efaped ifl 
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Btxfuäft über bte J^:a^ unb mcd^anifd^e Strbeit be« SEBajfevtf. 241 
ttttb tvettn 6 » « — ß « O/olfo a rnib co« d « 1 Ifl, 

eiil^t b4« ®efaf flilC, ifl olfo « - 0, fo l^ot man 

Bejeic^itcn. <B9 ijl ijiexna^ brr @to§ bef iSS^afferf in0 SBaffer 
glfiiH bet üttattlon, unb aud^ gletc^ bei» \»inttlxt^ttn @to^e 
be0 jffittfferö gegen etne eBene ßflat^e, unb jttjar fo grof njle 
baö ©etvid^t efnerj SBaffcrfäule, ivcic^e i'" ^uc ©runbfläc^e unb 
2h jur «§ü^p ^at. 

95et bem S totje beö unBcgrcn^tcn SSJa|Jerg finbet dm ^o)ßpeU 
lutnfehiiiifung auf ben eingctauclitcit «Rörpcr flatt} c8 it>tvb burc^ bcn= 
fflöen 1) bcr bt)bro)"iatifdie ^rucf auf btc SSorbcrfläc^c bicfeö Jtört^erö 
»ergrö^crt, unb 2) bagcgon bev bi)bro|tattfcfic iTiucf auf bic Jg>interflä(^f 
bcfffI6fn öerminbert, unb ifi folglicf) bic öJefammtmirfung bic Summe 
»on jenei' ÜQetgcöfemng unb btcfer ä^erminbenmg. S3etb< üBiifungm finb 

ebenfoiri ber ©eWtofnbigfeite^ß^c — bed aßajfcrö unb bem Duer? 

fdintttc bed JlSr^erd; rrc^tn^infelig {ut ^tcomnt^tuitg, ^ro^otHottoI, 
onfffbem l^&ngen fle a(et aud^ uinI «Ptt bn ®eflaU be0 JCdr|)ev8, unb 
jiiiiiol Mn bft 9orm fclnrc grgm ben g(tti|idm SSotbet- unb 



9ie 188. 




9{g. 134. 




nad^Pbem i»pn brc frhtec ^bt^ 
t(tiNl<|e ai. (S8 I&ft M Mg« 
tt4 aud^ bfe )9otfft5nbige Gtof ^ 
toirfung beö unBc grc njtcu 2ßaf= 
\txfttmt9: 

fc^cn, hjobci ^ eine öon ber 
©cflalt bcö JtÖr^jcrS abhängige 
^rfaf;ruiii}C:^a^I, bei* foge= 
nannte Sto^coefficient 
ifl. JBtefer (Soeffictent tfl am 
gretjtcn hü einer ebenen ^lä^e 
BB, gig. 133, unb ^mx 
= 1,86; unb faUt um [o 
{(eUicc aug, je langer bec 
16 
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Sthr^tx {fl. Xau6^t feie etfnc 5Ia(^e ^-ß, gifl. 134, nur jum 3:^eil 
in bag ilBaffer, fo mac^t ftc^ bie ÜBergröprrung bed S>nule0 auf btr 
SßoxUxfLad^ hwt^ eine ^Cufftauung HD, unb bte IBermmberuiig ht9 
^>mäi9 an bcc 4^fnlerf(54^ bunl^ dne ^ntung wSß M Sctoc^tttt 
Saffcf0 Bfnterftt<|. 

flBei<&t ber Jt5c4>er in bcv dti^tung be« ^iteme0 mit einet ®es 
f(f|»inbi0teit v au«, fo i{l bie niattbe IfikflivinbigCeit be9 'SBaffert 
e — V, unb bafet ber ®tofl 

3jl © negatiö, 6mii]t jlrf} alfo bie glac^f, ober ber Mxptx über= 
^aiq)t, bem Strome entgegen, fo ^at man 

3(1 bterBct v '> c, fo ge^t ber ©to^ in ben focjenannten ®iber= 
fla'nb bfö unbcijrcn^ten SÖaffert^ unb ber ®to§cüei(iitcnt ^ in bm 
aBiberflanböcocfficicnten bicfeg SBalJevö über, ^te^)t bie ^iad^ 
jlia, ijl alfo c = 0, [o f)at man ben entf^cec^nben Iffiibevflattb 

OluSfüfnlidjcre« hierüber f. bte 3nflen.s vnb SKaf(^incn::9Ke(^if, 
aSb. I, S. 431 tt. f. 10. 

$. 48. ^ie meilattif^e «vBeit be§ ItDaffer« in einem 
(ReacHon0¥abe. 

IBetfle^t man ein «uefluprefers 
boir AFBF, gig. 135, mit einer 
berüfalen S^re^ungSare AC , fo njirb 
baffel6e burc^ bte JReaction beö au3 
feinen (Seitenöffnungen F, F quS= 
flie^enben SÖaiferö um biefe Qlre in 
Umbrf(;uiig »erfe^t, unb erhält b«: 
burc^ bie gä^nqfett j;ur Q3ernd)tung 
einer medianifdifit 9{r0ett. (?in folc^ed 
QluöflufjgcfäH bilbet bann eine loirf- 
Iicf>e UmtrieBömaf(^ine, unb ^eipt ein 
9teaction0rab, in iDeutfcfelanb au(^ 
getoo^nlic^ ein ®eqnerf J^ed aBaffer« 
rab unb in ^nglanb Barkers mitl. 
Um bie mM%tS^tMA^m biefer 
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^af^tne i^e«i^tt|Ul^ett, (lingt matt bU 9(ttd|Ittfimuitbungm itt ettiet 
SRa^ie JP^, brt fogettatttiint ©^toungr jl^re an, welche man mit bem 
^us^QtfSii AB fo mttttbet, ba$ bal obot Bti lugefnl^ctc lEBaffex 
bri B ungr^fnbtrt F unb JP fh5mm iinb f ieibci bU iHtt biefer 
9Ul(te in einer ^otigontalebene umbre^n fann. Um eine SBiifung bct 
9leaction auf bie Umbte^ung^oxe pt bermetben, tvenbet man minbejtend 
givei, jmveilen aber anü^ btei, i^ier ober noc^ tite^r folc^er (Sc^ivung: 
rft^ren an, unb i^ert^eilt biefetben g(et(^mapic) auf ben Umfanc^ bfS 
JtrcifeS; um ferner bie ©ewegungä^jinberniffc in bcr ^R'6hx^ mu^jlidji^ 
'^eraBjujff^en, mac^t man mthjcbcr btefc j)UUKcn in *8cjtihung aitf ben 
3Jlünbuui}0burd}mcffev, fcf)r n?cit, h)o6<t bai^ Üiaiiti tu tcvfcltcii fcOr 
lonqfam fließt, ober man gieBt i^nm eine Slxiummmq, t\)ohn baö SBaiJcr 
aliniäluj aiiei feiner ^^p^ri'dunqöridUuni^ im ^auvtreferöoir in bie 5trfn- 
rid)tungfn ber 0}i!imi?iiiiijen ö**!^^^^"^ \vixh\ unb um mbltd^ bcn SBiber^ 
flnnb, tvi'Idnii bie IHift bcm umlaufenben Oiaoe entjegcn fe^t, [0 öicl 
tt>ie möglid^ ju öcrminbem, ^rrnbet man UM^hl flntt bfr ©c^iüuagro^ren 
einen einzigen Sc^tvungrin^ an, oUx umgießt roentg^end bie @(|tt)ttngs 
rfl^ren mit einem foI(^cn Olinge. 

JDamit ba8 9lab nja^ircnb feiner Umbrc^ung Äroft auSüBen, unb 
alfo ma^ (Krbeit bern(^ten f6nne, i[l bajfcISe mit einem Qaffn= ober 
flitemenrabe anSjurß^en, bcflen 3lre mit ber Umbre^ungSare gufammenfalit. 

Bd bem ^OCftel^enbcit ober fe^r langfam umlaufenben 9tabe bilbet 
ber SBaffetft)ifgcI in ber «^aui^trft^re eine l^origontale Gfbene unb ti ift 
bie ^mä^h^ bed au«pie$enben SBafferd bie fenf re(|te Siefe AB — h 
ber gjlüte einer ^Cuftnunbung F unter bem Sa(ferf)»UgeI, fo!gtt4 bie 
flieactiott be9 9Ba|fer9 in einer @(|mungril^re (f. (Snbe $, 46), 2FhY 
unb ba^er bie Umbre^ungSfraft bee ganzen 9tabe9, loenn baffdbe 
n «auömünbungen, lebe wn bem Sn^atte F f}at, 



glicht mS SBajfei- in uncontra^irtcn iStiaMen auß ben ÜKün= 
bungen {F), unb ifl ber aBibecfianbt^coeffi^ient für bic 58ch>cgung beö 
aßajferö burc^ bie Ü)?af(^inc, = (^U'o ber ®cfc^winbigfeitö= ober 5lu^ 
itofcoefficient be« au«jlri)menben aBaljeiö 



R = 2nFhy. 
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ttiib bic cffrctibe dlcactiott oUx Umbiei^ttitddtcaft 

„ , 2nFky 

3|1 bif ^])ia[c^iiu' in llnitvcfning Begriffen, fo nimmt bie 2luöffu§= 
ilff^irintt.ifoit in 'So\{\c tcv C^cntvifutifllfraft Peel äßaj|"evö in ber^ 
[clbcu einen qvi'FtnTn an, unb ed If! nib? bicfem ©runbe bie 

Öicaction obcv Unibiel;iuigöfraft ber üKafd)iuc eine aubere. @Ö berÜert 
bann ber SBaffcrfvneijel feine (^(n^nfnit unb erl^ält eine tri^terfßrmige 
ajertiefinti] , \vc\d}c bic ®cflalt eineS 9lotationö))öraBoloibe8 ^ot. JDie 
(Sfntrifugalfraft F eineS Si'ijfffVflcBientc« F, ijl au8 bem ©ehjid^tf G 
ba Umbtel^utid^cftltoinbigffit u unb bem Umbte^ungd^alSoirffrir 
KJS^tff beffrlbeit butil bic befanntr Sformrl 

beflimmt, unb ifi balicr fiir ben SBinfel « = P^A'" = FTL, lueldjeii 
biefe Jlraft mit bcv 0)Jitrt'Ifraft K auö P unb G, unb fdqltrf) nitc^ bie 
fjangentc E2^ mit bor -iixc LI' ober, tuaö auf eiuö ^inauöEoiuuu, ber 
fi(j^ gegen A"^ rec^UvinfeUg jirUenbe IIBa{ferf))i(ga in mit bec Sßttr 
mahn einf(^(ie$t, 

3n Solge ber ^o^äfion ober ^Tebrigfrft be« äßafferö, nimmt boS- 

felBc eine ^Dre^ung im ©anjen, ober njie ein fefler .Rtnv^cr an, woWi 
alfo bif aBinfcIiicfd;aüubiijfcit w Ü6a-al( biefelbc uud bie Itneore 

©ef^iinnbifuFt'it v = coy bem JDre!^Mngö6a(6meffer y ^rovovtional ifl; 
folgltd) f>at man für ben iangentennjtnfel ber (ärgeugungöcurbc FAF 
ber äBaffero6er{lä(^e: 

tang tt^ = -f--. 

(Sd alfo bic ä^angente bed ^angententinnfeld ber Orbinatc y umges 
feiert ^ro)}ortionat, folglt«^ bic (Surt^e eine gemeine ^arbd^ iinb loenn 
bie ^bciffc AK bcrfclben mit x bcgciifnet mirb, atti| 

tang « = X. # 



4^iema(^ folgt 

2ir 2^ 



L.ijiu<_L;d by Google 



de ifJ alfo b(f .^Ö^c AK = « bc8 aBaiJerf^lfgelÖ an irgenb einer 
@tfUe ^ ubei tfi iUUte ^ bef[el&eu gleich bei- ©cfc^miabigfeitÖ^B^e 



— , toetile bev Umbtt^ung^gefi^ipiiibigfeit « br0 SGßafftr9 an biefet 

2g 

(Steüc jufüinmt. 9}iit J^tlfe btefer einfat^cn 3'0i^»»i'i ^aßi Hct) »un au£| 
ber Drutf bcö SCBalJevö an jeber @tette be0 umlfliifenben ©efäpe^ er= 
mitteilt. bie JDrurf^*)(;c cincö ^^unftc6 7? in bcr Umbre^uiigöare 

1)^01^ t)Uxnai^ fitt eine 8teUe, mit ®i\^\Dini 

bigf^it tt umttttft; blefe ^5^e s » ^ -f ^ / unb folgllt^ ott^ bie in 

bev Sftafft ber (Zludmunbungen jP, beren Umbre^ungdgefi^tpinbigteit v 

fein möge, biefelbe = ä + 



^iefe 9ofmeI Bleibt att<| bann not^ toa^r, menit bie SRünbimgen F 

übet ben SQafferfviegel ME ^nanSxti^m , ba ber ^^brauUf(^e 5Dtu(f 
öon bei gorm, unb ®rö§e be8 ©efapeS ni^t abl)angt. 

Ue6ngen6 Uäpt fic^ bic 9^td)tu]tLit riefer ^ormcl Ictd)t and) auf 
^l^enbe Slßeife biuk\]iii. (§'m SBaffeulHilduu üi öurm cmc^ ÜBüiidö, 
bfiftu «Seitenlange = (Sinö fein möge, ivirb bur(^ bie barüber flcf;ente 
aCBafferfante ^?on bcv syct)e z mit bet jtraft t.zy — zy, unb bai^cgm 
oon ber d^entnfugaihraft bed rabtalen ilBajferfabend i}on ber ii^änge r, 

ba beffen Wtallft » tinb mittleter Umbrel^ungd^alBmeffer ^ ifi, mit 

g * 

ber Jtraft 

gebrüift 9tun $at aber biefer ilBafferfaben f(^on bei feinem Anfange 
in ber Umbrefungfare ben ^uft Ay, ba^er ifl gur (Sr^tung be4 
®tei4gclot(|tel nftt^ig 

<Sd ifi fotgii^ au^ bie ©efc^tvinbigfeit be9 bttr(| au0|fie9enben 
Sffia|fer0: 

unb enblid^ bie atfolutc (^3efd)iiuubiL3feit beffdben, ba baö au^fliej^enbe 
SBaffer mit ber ^i>i;re ^uglet(^ in umgefe^rter ^ic^tung mit ber ©e- 
fc^winbigCeit v fortgebt, 
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^imni« ct^ man na^ $. 46, m, bic medlattine 9(t6ett M 



3Ba|jcio bei \anev ^mu'^uiiij ciad) cic SDiafc^iuc in ^üb^ug biiiujt, 



27 ' 
iD^ tnt^xc^mU Umbre^ungdfraft ijl 

ko^ f&i V = 0, olfo 6ti timpt^ktm 9taU, 

toie Mir fi|on oSm gtfuttbett ^aScit. 

quantum Q ein 3^ianmum, irmn 

(fi\/2^Ä + r"^ — v)v ein foid^eg tjl 

SDurd^ ^ifferenjiiren bicfed SCulbnttfed unb bun^ ffivXi\t%m M 
crfaftcnm jDiffftenjialifuotietittti <r|alt mon bie IBebingungfgleUtuitg 

v*il—iL^) + (1— f>t*^)2^Äv'^ = fi^^^A'^ b. L 
+ 2^Ät;2 = folgt ttnb fi(^ 



entfprei^cnbe ^u^flu^igcid^tuuioigfcu i|i 

3 v^25n^*-v^|/ 
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tEonftrtfbrä ^ängt nid^t aHefn i»on bem Otter f(|itttte nF bft SRünbungen 
unb ber 2)ni(f^Ö^e Ä, fonbrrn ou(^ von ber Umbrel^ungögcfc^tviiibig; 
teit V bfS gfjobfö a^. ®if faKt um fo gröfer nu^, je (^ro^er bie Oiabs 
gtfd^icuioigfcit uui) beträgt j. 93. bei bei iDiaiimallt'i|tutig: 



$. 49. ^3ei:fu(|e über bie Stra\t unb ßet^ung eined 

3ur 5(uefii^>rung toon 9}crfu(^en üBcr bie @ro|?e unb 5(rbeit beS 
audflicftttben SBafferd bient ein fletned Sleactiondrab aud SOteffittg, loci- 
(|e9 burd^ Sfig. 136 in ein $&nftel bet naiiti:U<^en ®xiit unb p>tix fo 
i»ot {Ku0<n Qef&^tt toitb, baf i»^t9 ber iDuti^fif^nUt unb UxtH M 
fXeufete be0 6labe9 }tt fef en iß. iDotf 9(uff()lagivaffer tt^iib bem fRabe 
btt¥4| ein Gerinne Aä. gu^efuftt, ivrld^ed an bie flu9 $. 2 tetannte 
unb in Sfig. 6 a%(flbete IBotfage J2i9 gum ^au^tandjCufailp^arat an- 
gefe|t tvirb, unb ba0 Stcgttliren ber IKudf^Iagmenge toirb bttr<| ben 
(efftttnten .^a^tt Q im <Simmitttticat]im9To^re jmifc^en ber IBorlage unb 
bem .^au^treferdoir regutirt. SDer BB M dlabed, in toel^ien 
bae Q(uff(^Iagn)affer ^unäc^fl tritt, bilbet einen ^^Unbcr öon 10 (Sentit « 
mctcr SBeitc uuö 8 (Sciitimctcr 4bcfnv; bic ßcrtfe^ung ber ?D?afAinf 
nad) unten bcfld;t ferner in einer 3löf;re C'-C üon 227-2 (Jnutmeter \?änge 
unb 3 Zentimeter SBcite unb bie J'^eile be§ 9labcö, ^vef^c ba^ 2öaffer 
t)on ber .&aui)tiö(He CA' ua^ teu a)iünt'unvien i^, i^' leiten, bie füge= 
nannten @*tiningvöf;ren EF , EF ftnb ^mi gerabe Oii>6ren öon 
14 dentiwieter J^änge unb gn>ei (Zentimeter SÖeite. 5ttc beiben ü)?unb: 
fli'ifft' finb furj;e c^iTtnbrifd^e 5(nfa^röfn*cn mir abqrrunbeten ^^iw- 

münbuugen. <Sie (>abeu eine i*änge öon 1 Zentimeter unb eine SÖeite 
Don 73 Zenttmetcc, unb fmb, n^ie Befonberd aud einem ^orijontälen 
JDurc^ft^nitte unb einem ©runbriffe iti (5i3 136 gu erfe^cn ijl, nac^ 
berfclben Umbrei^ungdfeUe gcrit^ei. ^er ^(lanb ber aKunbungdmitte, 
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ober öiflmc^r ber StBflanb ber 2lre bcö ou0|!if§cnben ©tra^Ieö, »on ber • 
Umbre^ungÖarc, ifl genau 12 V2 Zentimeter, imb ber öertifale 5lB|lanb 
bcjfelbcn öon ber Jto^fflac^e beö @infoUci)Uiiberö BB, 29 Zentimeter. 



136. 




5)ie8 ifl natürlich aud^ bie au§erfle ©renje ber JDrurf^ß^e. . JDle ganje 
SWofd^ine njirb in ein ©efleHe MMNN unb jtrar fo eingefegt, baf eö 
unten bei EE auf einen @pi^ja)3fen D ju flehen fommt, unb oben 
mittelfl ber ©Vi^e einer ©c^raute K, n>el(^e in eine entf^red^enbe 93er-- 
tiefung in ber (Snbfläd^e beö burc^ brei 5(rme h)ie h, mit bem Umfange 
beö (S^Iinbcrö BB fefl öerBunbenen (Sd^afteö L einbringt, in aufred^ter 
Sage erkalten. 

JDaö Steffen ber 9leaction ober Umbrel^ungöfraft beö 9labeö hjlrb 
bur(^ ®eh.nc^te 6en?irft, luelc^e mittel fl einer über Keine meffingene 8eft= 
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rotten njfggefü^rte feibcnc (Schnur em^or ge^oBen »erben, inbem 
tlefelBe 6ei C ouf ben dupcrcn Umfang ber 9lß^re CE oufwicfclt. 

3)ie ganje ßwfflnmicnflcttung ber arbeitenben SKofc^ine ifl auö einer 
monobimetrifc^en 2(nf!c^t berfel6en in 137 ju erfe^en. SPlan Bemerft 
l^ier in ES bie 93orIage, ferner in Q ben J&a^n, h)obur(^ ber 3"fl"f 
beS SCßofferö au3 bem J^auptreferDoir regulirt tuirb, in VZ ben SBaiJer; 
ftanböjeiger, bejfen <Bpi^e Z \)om 3Öaf[erfpiegeI Berührt hjirb, unb in 

gig. 137. 




Ä baö ©erinne, bur(^ n?el(^ee M Saffer auS ber 93orIage bem Stabe BD 
jugefü^rt h)irb. JDaö ^abgeflette MMN fie^t in bem ®efa^e Z7, hjeld^eS 
jum Qtuffangen beö bur(^ bie üKunbflücfe F aueflie§enben SBafferÖ bient. 
<Dle Sigur geigt au^ noä) bei K bie (5(^rouBe, iuomit ber (Schaft L 
unb folglich auc| baö gonge 0lob n>a6renb feiner Umbre^ung in auf= 
rechter @tel(ung erhalten hjirb. JDie feibene @£^nur, ntl^e fic^ untere 
^afb um bie gugleid^ als SBette bienenbe J&au))trö^re widelt, läuft 
über gmei ßeitrotten 0 unb P, ivoüon jeboc^ in ber Örigur nur bie 
erjhre fK^tSor ijl. SGßo^renb mittelfl ber SeitroUe 0 bie ^origontale 
93en}egung8ri(^tung in eine »ertifale öon oben na6j unten öertt)anbelt 
njirb, bient bie Seitrotte P bogu, bie festere in eine SJertifalbeivegung 
ton unten nac^ oben umgufe|en, bamit bad an bem ©(^nurenbe l^ängenbe 
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0ktt}f4|t G mittflfk biefet (S^rntt i^or bcm mnlouffitben 9la^ enypr^ 
Qe^o$en lonbm !6ntte. 

S)ic mU Uefflii 9tdN ange^Otm )93eifu(^e Bci^annm mit bn f&a 
^iwmitng .br6 9Ui<f!itfmfficifit(cii ober be^ Sßib(Tflaitb9co<f|lclciiteii 

( » -^—-1 f&t bU aekorgiing be« SOBaffcTd bu((| bir SKaft^inc. Bu 

biffem 3^^ff^« ivurbe juci'^ eine 5d:nui um bie diöijrc ijexnm c^de^t, 
ein @nbp bcrfelbeii au ber einen ^aule i)fiV beS JKati^cfleUfö bcfejligt, 
uub baö anberc (5'nbc berfetten über bie £ritröUc 0 gelegt, utiD purd^ 
©eiutc^te gef^jannt. 9luii gaB man burdj (Eröffnung bf^ >)^al;ueö 'Knf^ 
f6Iaq, rft^ufirte benfcl&cn fü, ba§ ber 2Bafferf^)iegel in bcm umlaufenbcn 
Otabc bctnat^e bie .^^ci^ffläciie beö (Sinfatfr^TinberS B Bfrüfirtp itrtb 
beobachtete bie ßeit t uno gä^Ue bie Umbre^ungen u, miii)t ba^ Otab 
machte, n7a^ttttb bev il&affetfpiegel im ^au^treferboir oon einer B<^^ 
f^i^f biö jur nnbern ^eraBfanf. Um biefe 9Serfu(^e bei »erf(^iebeneil 
Umbre^uiigdgef(|n)inbigfeiten anftetten §u fonnen, burften nur »erf(|i(bme 
(ie»i<^te aitgel^ngi loncbm. 39 o bcc ittaftacm bc9 Slabed, obn bet 
<X(flanb bet !Rfinbung«mittcit 9on ber ttmbcel^tmgftu» beifelbm, fo %tA 
matt )iiti£(l(ft bie Umbtt^ungdgeft^tvinbigCett be9 ottlfKefmben ibaffetftta^M 

tooratt^ M bie SCiiafltttgffltmiibii^it beffettett: 

c = \^2gh + V* Beflimmt. 

V Gs 

9tott ^at man abec in bem €>innc bc9 $. 2, Q ~ -r- , 

z r 

»a^renb ber obigen Il;eorie ju Solge, Q = 2;i.i^c ift, basier folgt ber 
gefüllte ^udjlufcoeffictent 

^ Q _ ^8 • 

2Fc~ 2Fct ~ 2Ft\/2^hT^' 
it>o6et ben Sn^alt einer ^(udflttfmünbung unb V — Gs bad in ber 
3eil t äuSgefCo^ne ^2(udflu§quantum be|ci((net. 

Sdti unferen ^ei fu(^en toac G ober ber 3ttfa!t be9 Ouetf^ntttetf bon 
bem %i(^refetboir AB gnm 4^attt>iait))>arate ^g. 1, «— 0,12504 Ouabrab 
meter, nnb « ber SCbflanb ber 3elgerft)i^en unb bon einanber, 

* 0,0991 gteter, fo(g(i<^ F — <?« — 0,12504.0,0991 0,01289 
(Subifmeter. {Der !Dur^meffer einer Qbtfmftnbung maf d «• 15,6 

üRittimeter, iol^m i|l ber 3»^aU bcrjeiben, « ^ - «_^,0066)^ 

* 0,00008421 j^uabrotmcter unb 



Gs^ 0, 01239 ^^^g^^ - . - 
2^ 2.0,00003421 ^ i*' "«I» 

„ 2,1811 

n. f» — — . ^ felflt 

SHc (BTfle^Riffe i>on fe<^9 {ScrTttAm uitb bie SRefiiltate i^tev mittrijl 
bec Sormeln I utib II, («»irftm Smil^nungen enthalt folgenbe S^a^etTr. 
!Die ^ttt^5(e in bn ^ brr 9Raf<(ine »at ^ 0,288 SJteter. 
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0^61. 



SDetttt num bie (t^^lm §loei $8erfu(|e mtBetüdfic^ttgt tö§t, tooSei 
ba0 SBaffer nic^t me^r mit ber nßtl^tgen Cangfamffit gugefül^rt »erben 

fonntc, [ü erf)ält man alä mittlem Söertt; bcS ^(U'^flupcocfficienten bed 
9labt3, /A = 0,977, unD beii eiUf))ie(^fnbcn aBifciiflanbÖcoefficicntfn 

1^1-0,0476, 

^\txm^ ijl nun bad ^udf^^uiiquantttm bed SHabed @<c. 

— 0;00006685 c = 0,00006685 V'S^ä + t?« euBifmeter. 

5Die aßiberiläube beö Olabeö licfm fl(^, tele folgt, beflimmcn. 

35« fcibcne (Sd^nur »urbe »iebcr auf bie in 8^ig. 137 a6ge6ilbetf 
j^Cßeife um bie ^tUt bed 9tabed gelegt, unb an baö (Stnbe biefev @(^nur, 
teetc^eö §u biefem ßn^ecfe mit einem ^afen »eiferen war, hJurben Oes 
)vi<^te angcl^aitsni. 3lß P bie 0leactiond= ober UmtrieSdCiafi bed 9iabed, 
rcbttdft auf ben Umfang ber lEBette, G ba« langfam boit bemfeföen 
aufgef offene 4SkiDi<l^t, W bcc conflafite S&iberßanb unb 9 bct Ooefjiciciit 
boii bem mÜ ber jfafi proportional ivat^fenben SEßiberflanb fo 
^al^en »ir 

ir+(l + «)<?. 
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3fl bagegeit Gi bad ®ttvi6)t, mobur^ M 8lab itt tttnrjef ehrtet 9>H^: 
tung, alfo ber JRcaction entgegen, langfam uragcbre^t toirb, fo f)aUn tüix 

uuö cö yulgt bal;er burd) (SliiuiiuUiuu yoii P: 

(?, = ^ + (1 ^ ö)W-^(l S)'^G. 

2öcnn mon bagegcn baö unten jugejlö)>feUc uni? mit UDaffer an? 
gefügte 0{ab burc^ ein ®mi^t G^ (attgfam umbre^m lä^t, fo ^oi man 
ba bann P = dlutt iß 

unb tvnttt man nun biefen fS^cxtf) für TT in borigc ®(ei(^n0 cinfc|t, 
fo iann man mit 4^Ufr berfeüen au(| ö Uft'mmtn» (SB Ift 

+ + 23^^ + ^ ' ""^ 

iDie angeileUten ^Berfud^c gaben goK^enbcö: 2)ie Oleadion ^ob ein 
®eh?i(^t toon 220 ©mmm langfam auf, unb ein ®eh.n(^t t?on 320 ©ramm 
brc'&tc bagoiicn baö Otvib in umgcfcbitcr ^HiJ)tung langfam um. 3)aö 
ücr}tovi<'[ic 0?ab Hnirb? foniol;! nadi bfr einen al? aitc^ nac^ ber anbcrcn 
(Seite ^in buri^ ein ©emic^t toon 12 ©ramm umgebre^t. SDaä Oetwid^t 
bed <§a{(n9 fammt @(^nut betrug 15 ©ramm, «^iernad^ ift 

= 12 + 15 = 27 ®camm3 fernw 
« 220 + 15 = 2:35 C^camm, 
0i » 320 + 15 »> 335 ©ramm, unb 

i4.A-^ ^7 , 1/ 385=27 r27Y 

« 1,089, olfo 0,089; 
folglich bic f^ciaul ^ur iBerec^nung bcr Äraft beö ißjajferrabeö auö bem 
flcl^obenen ©ewic^te G: 

P = 27 + 1,089 G ©ramm. 

Skt tt^e SBttfuä^ gab für ein beinahe ftiU^ei^^nbcd 9lab 
G= 220 + 15 -{ 235 ©ramm, 
fol0tt<| 'iß bie cntf^rc(^enbe Jtraft, auf ben Umfang UiSSUUt tebttcstt: 
P» 27 -f 1,089.235 » 283 ®ramm. 

^ ^atSmefffr ber SBette obet ^attt}to94te i% mit (Stnft^lnf ber 
i^aKm ®4ntttbi(ff, 

i „ = 0,01625 aKeter, 
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bagigeti Ut ^UUcm bn SteacHon M ati«|I{f{iciibm lEßaffctS: 

a » 0,135 aReter; 
fotgtl^ ijl bie dleaction Iti jlitf^^bem (Rdbr: 

ü ^ * P _ 0£1625_283 _ ^^^^ _ ^ 
a 0,125 

<Dtf in § 48 cntmtdfctte Xtjtoxic giebt 

li^a = (0,977)2 _ 0,9545, 
2«j&'= 4.0,000034212 = 0,000136848 Duobratmeter, 

h = 0,288 aWetm-, unb ♦ 
y ba3 ®eivi(^t eineö (Sutifmeterö Saffcrö = 1000000 ®ramm betragt: 
M 0,9545 . 0,000136848 . 0,288 .1000000 
«• 0,9545 . 0,268 . 136,848 » 37,6 Grairtm. 

de ifl folglitl bif Uefcereinjlimmung gmifd^en bcr Xf}eoxit unb bcc 
(Erfahrung eine rccfct ^jute. 

5)ic C^vt-^cbiuife einer qanjcn ljjfifu(ft^rfif;c ftnb in foltimbcr iJoteffe 
enttnilton unb bic ^^fbcutun^^cn bcr tn bcn ^rrfc^icbcncn il^frtifalcolunmen 
berfelben enthaltenen SBert^e gfbcn bie Ueberf(briftcn boUjlönbig an. 

^mt frfirl^t att0 biefer Slabette, baf toSi^renb bie dtabgeff^iotnbiQ- 
feit V ottniSttg bon 0,197 ÜRetcr bi8 3,033, atfo circa ttm M 
fad$e tvll#, bte 9(u9f(ttf gefi|»inbigfeit c aUmSHiq »on 2,330 $id 2,972 
SDtetet junimmt, baf femer hierbei bte Stca^ am Umfange ber ^Ut 
»on 361 <Sra^m auf 71 (Stamm fInCt, unb bagegen bic me^nifi^f 
9(rbeit ober Seijlung anfang« bon 6,80 bi0 29,70 9IKftcr$®ramm toäd^fl 
unb nad^^er t)on 29,70 bi9 18,75 9Reters®ramm tofebet ^^na^t^)t. 

ffffctiüfn l^'i|iuiu] Pt'j 3um ^Irhiteiamßgm Qhy. (inbct ein ä(ni(i(^e§ 
ilBa(^fcn unb 5lbnci;men jlatt, bcvfclbc ifl für v = 1,382 SOictev ein 
SKajcimum, unb gmar = 0,561. tl;eo«tif(^e gormei 
(c — i;) t ; 

" — W 

f)te6t, tpic bie i^orlc^te CHMuimu' nu>5tvcltl , mit ^lußna^nie ber crjleu 
Ütunimer größere SBcrt^c alö bie il3ivfu(i>e. 5)iefc 3(6njcid^ung liegt in 
bcm SBiberfianbe, meieren bic Suft bem umlaufmben 9labc enti^e^enfelt; 
fte n^äc^jl aul t^eoretifd^en ©rtxnben, n^te ber SuBud ber Untbre^ungd^ 
gefi^n^inbtgfett, »aS au^ xt^i leibtt<| burd^ bie lebte (Soinrnne Be- 
ft&tigt tvitb. 
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%ai>tUc. 

^it Sriflungcn etned EReactiotidcabcd (fi »ctf(^icbctt(it 
Umbre ^ un i]S3cf(^ tu inbigf fiten. 

^rr ^udfTufcpcffidctU mit Qludna^me bed (e|tm i^erfu(^ 

(XI), bttti^gfittgis 2tt 0,977, bft bon 9flt. XI, bagegen mnc 0,950 
angdtommm »nbfn. ÜDbnmjiotttit br< Stabe« u. f. iv. 



SWt. 


9mm 
G 

in (ShtontMcii 


P=27+^089Ö 

in flmniiMK 


Bcit 

t 

für lint' 

bte^ungrn in 
Sccunfeeti 


Umbcc^un: 
gm pt. Cfce. 

99 

v 


= 0,102 w 


in 

3Birt.ff tu miw 


[ 

dtabge((^tttnbi 

v-0,7854 

tit !Wwm 


I 


216 


361 


87,6 


0,252 


0,026 


6,80 


0,197 


11 






38,1 


0,578 


0,059 


13,80 


0,453 


in 


165 


207 


20,5 


1,073 


0,110 


22,75 


0,843 


IV 


152 


193 


16,5 


1,333 


0,136 


26,25 


1,047 


V 


140 


179 


15 


1,467 


0,150 


26,85 


1,152 


VI 


127 


165 


12,5 


1,700 


0,180 


29,70 


1,382 


VII 


115 


152 


11,6 


1,894 


0,193 


29,35 


1,48G 


VIII 


102 


138 


10,5 


2,095 


0,214 


29,65 


1,646 


IX 


90 


125 


9,9 


2,222 


0,227 


28,35 


1,74a 


X 


66 


98 


9,4 


2,340 


0,240 


23,50 


1,843 


XI 


40 


71 


8,5 


2,587 


0,264 . 


18,76 1 


2,033 



%. 50. aSfrfwd^e üBer beii ^i^biauiifcijfn vsiof mit ^ilfe 
bfg S^cafttonSrabc 

SQBenn mau mit bon (ic^^vuruiiefjvni eine« Oleactionärabcö fcjlc 
glatten fo »crbinbft, ba^ fie »on bfn auöfliffenbfn ©trauten octroffen 



$ig. 138. 




»i^crbfn, fo ff|t man ber fReaction 
bcd ^ajferi nnen l^9bTauU[(^en StofI 
entgegen unb man ift nun baburd^ 
in bcn (Stottb gefe|t, ben @to| be« 
iSlaffev« mit ber 9tea(tion beffeffieii 
|tt betgld^en. (Sine fol^e IBerBiits 
bung toitb tor^ 9ig- 138 im Omnb^ 
tiffe bot SCttgen geführt. 9» finb l^ier 
CA, CA \U ieiben ^tonttgr^fttn, 
ttttb e0 fittb J9 bic beit 
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Duerfc^nitt Beiber SWünbungen 2 2^= 0,68424 Duabratcentimetcr, 

Jtraftarmlange o = 12,5 Zentimeter, 

fia|^arm(angc h ■= 1,625 = , 

5)rucf^>ül;e Är= 28,8 



0(f(f)vetn- 


SDaffcrj^efAtvinbtjfrit 
c=4,429aV^Ä+Ai 


quantum 

Q= 68,4c 


vennöjcn 

btr 
aBaffcrfraft 

in 


£)irfunj<jrab 


I'ifrcrenj ttt 
äBirfunqel: 
grabe 

Vi — V 
Ii 1 


mdfig 

Qh 


theotetirc^ 


in 'Dlftfm 


in 3)2ftern 


in ©ramnifii 


OTft.@ramm 








0,002 


2,330 


159,5 


45,90 


0,148 


0,079 


— 0,069 


0,010 


2,364 . 


161,7 


46,60 


0,296 


0,306 


+ 0,010 


0,036 


2,464 


168,6 


48,55 


0,469 


0,484 


+ 0,015 


0,056 


2,537 


173,6 


50,00 


0,525 


0,553 


+ 0,028 


0,067 


2,580 


176,6 


50,85 


0,528 


0,583 


+ 0,055 


0,097 


2,687 


183,8 


52,95 


0,561 


0,638 


+ 0,077 


0,112 


2,738 . . 


187,4 


54,00 


0,544 


0,659 


+ 0,115 


0,138 


2,824 


193,3 


55,65 


0,531 


0,687 


+ 0,156 


0,156 


2,881 


197,1 


56,80 


0,500 


0,702 


+ 0,202 


0,173 


2,939 


201,1 


57,90 


0,406 


0,715 


+ 0,309 


0,211 


2,972 


203,3 


58,55 


0,320 


0,675 


+ 0,355. 



mungSmünbungen A, A gegenüber gej^eUten contieren Olotationöfläc^en, 
»reiche mit ber (Sc^ivungro^re fcft ücrfeunben ipcrben. JDaö auffc^Iagenbe 
aßaffer übt auf biefc Släc^p« fin^n ®to^ S auö, U>el(^er ber Sfleaction U 
be6 SGBafferö in ber @(^n?ungrö^re entgegentt>irft, fo baf? nun nur no^ 
bie JDifferenj P = R — S al8 Umbre^ungäfraft übrig bleibt. ÜWipt man 
biefe .^r>ijfcrenj, fo fann man umgefe^rt, ba R befonnt ifl, ben (Sto§ 
bered^nen. @0 ijl namlid> 

S = R—P. 

2Öir hjtffen ouS bem Obigen (§. 47), baf ber tvinfelrec^te SQÖaffer; 
flo§ gegen eine erhabene ^Xai^i, xoit g. 95. in 5ig. 138, fleiner, baf 
bagegen ber SBafferjlof gegen eine ^o^Ie ^läc^c großer ifl ale unter 
übrigenö gleidjen SSerl^oItniffen bie Cteaction beö auSflie§enben 3ßa(fcrö, 
unb baf enblid) ber tuinfelrec^te ©tof gegen eine ebene fo rcie 

au(^ ber beS SCBaf^erö inö SÖaffer ber Oleaction gleic^fomnit; beö^alb 
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mu§ olfo aü6) in bcm t^aUc, tomn crfniBenc %\ää)m an bic ©c^lvung; 
xUjvm oitiiffc^t finb, fclf 3tcaction baö Uct^er^mnd^t ^>f^^a^ten, unb baö 
JRab nod^ in brr JHt^tunij bcr 0ifaction umtaufen, baijeijen bann, u>enn 
ijohU ^\ai}cn bcm iSto§ brS auSP^tefenbcn SGßafferö auögeff^t irerben, 
ber Stop baä Uefeergemic^t ^a6cn, unb fi^ baS JRab in ber 0li(|tung 
beö @to§e8 umbrcl^en, unb enblid^ mup bann, trenn mon ba8 SCBajfcr 
ffgen ebene platten re(|ttoinfcltg ftopen laft, t»eld)e mit ben ®(^n>uni^: 
Yi^^Yen fffl \)cr6unbon finb, ober wem man baffelBe in baS SBaffev 
ffiefen Ifift, ivflcl)fg in ©efafen enthalten ift, bie ebenfaUö mit ben 
@(^n)un0r5^ren in fefter i^BerBinbuitg ^tftn, ber ^t^DrauIifi^e @tof bn: 
gUcactioit M ®Iei^^9fi»i(|t l^attett, unb ba^er boft Stab »eber na<| bet 
ciiteti, no<| tta«! ber anbmti @ette (in in Umbre^itng gdangeit. S)im| 
bie im S^lgenben «ufflefft^en Serfti^c toitb bieS ni^ attefit BejUtigt, 
fonbetn oiu^ bie 9t6fe bev iebeftmaligen @toffrafi BefKnunt, ttnb bet 
^^eotie entf^n^b oifimbeti. ^Ketbinfl« ifl t9 aBer oult^ tto(| nfttl^ig, 
bdj^ toir ttitfl tiid^t mit ber einfallen ^orie be« SBa|fer^o$ed in $. 47 
begniiden, fonbem baf ta)ir ou^ no<^ auf ben 9(rbeit0berltt{i in ^olge 
ber gteibung M SBaffert an ben @to^t(ä(^en in iBetra(^t ^ie^en, toie 
biefl im ^olgenben gezeigt toerben foK. 

3)enfert Mir nn0 lieber eine atotation0fU<|e SilB, Slig. 139, 



(l + x)c,*«(c^t;)« 
feigen, woBet x ben 9let6ungdcoeff!ctenten 6e^ei(i^net. %u(^ fönnrn tvtr 
nun nit^t me^r blod bie bom SBaffer auf bie itbettragene Arbeit 




9i9. 189. 



tvel^e in Ü^m IXrenrii^g 
mit bet ^efc^loinbigfeit v an^s 
kveid^t, to&^tenb fie bon einem 

aßafferflral^Ie mit ber ®es 
f(^n)inb{gffit c geflogen h>irb. 
SBä^renb n?tr oScn bie iela= 
tiöe ®ef(^n.'inbigfftt bc8 an 
ber ^Uiä^e ^infliefenben SCBafs 
ferö: = c — v gefegt l;aBen, 
müffen n?ir je^t, wenn n.nr 
ben DfietBungönM'berflanb mit 
in Jöetrac^t jte^en n?ot(en, 



L=3 



2^ 





äStrfui^e vbtt ftte Stta.^ utib nucl^attifd^e 9iiUit bei SEBafTct«. 257 
fe^en, fottbetn Yolt mfifm no^ bie biitd^ bf« Blcffiimg iwvCoren s^^enbe 



c ^ 

fSrbett 9e ^- in ^bgug ^ditgm, fp baf nun 

i Qy, 

ober, ba für Uc abfolut« ©cfc^iviiibigfeit tt? bc3 SBaffcrö, ha ber 2(Bs 

Unfung S: 

»5= + 2 cos 5 + t>* tfl, 

unc fülviUcI bie cntfprccöenbe Äraft: 

^iexnaä) nnrb alfo bur(^| bic iRcitning bcö !!Öflffnä nitf ber <^tof5= 
j(a(^ b« ©to^ 6ei einer conöeim glad)e rtnjaö öergrö^eit, unb bei einer 
eoncabeit Släi^e ettoad bermttibett, ttnb bagegen bei einet* cbmett grla^e 
beifelbe gaic m(^t ioeranbert. 

aSa« ben j9OBibev{lattb0coeffitienten » anlangt, fo i|l ber bekannten 
S:^ eovie in $. 43 )tt Sfotge, 

ju fc^cn, n>enn t bnt eigenfif^en fUelbungdcoeffletentett C®. ^etit 216) 
fentcT bic O bie Oberfläche bet @tof^(att(, auf lveli|ec ba« mufftt 
ittS^tenb bc0 ®to^ed ^tniau^ unb ben tingfdmtgen Onerfi^nttt be« 
äßofferö, in bem OCngenMltfe, »enn t§ bie ®tof^»!atie berlfip, be^ei^nen. 
5jt r ber Dejfnungö^ialbmejTet ttnb h bie ^lefe bet etoft»tatte, fo Aunt 
man anitä^crnb 

ffbftt, unb 11^ d ber JDurc^meiTex bcö äöaifafJra^Ieö öor bem «toje, fo 
^at man onnfi^enib an«^ ^ « -jp nnb ba^et 
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fßti llillflc^eubnu dia'Qe fmb folgenbc a3erfu(^e angefleÜt worbcn. 

I. IlBafferflo^ gf^fn rin $aar cotlbrxe ^)9))er(olpibtf(^e 
Umbvel^ungdfU(^en ACÄ, $i0. 140. 

JDicfc @tof lUU^di toamt aul ÜXeffiitg^b^, «nb brcfelS« l^attr 
9ig. 140. S^^ 99fi0el, tvemit fie an einem (Ring Bl' Be^ 
A. fefHgt ivtttbeit, Ut M ^ 9Riinb|ijttf rinev 

^(^tvungrd^rf [(Rieben tief. S>tt Oefnungd^oIB- 
meffer jE^^ bUfer $la(^e ietntQ 35 aRiKUiicter, 
b{e S:{efe CE betfff6ett 15 «Dtimmetet, ber I&rs 
' gf|!e ^effanb BC bcr glac^« öon Der üJlünbtttig 
fefi <2d)ivungrijf)ie, 20 9)iiUimftcr, unb ber 3!an= 
gentfitunnfcl, obfr bie 9(6Ifnfung ADE, trdc^cn 
bcr auffc^lagenbe aBaffcrflra^I bur(^ bic ^lac^e 
erlfibet, naijc 50 ®rab. Ola^bcm man btcfe con- 
i^acn ©to^^Iatten auf bie ongcgctcnc 2Bcife mit 
bem in 5ig. 136 a6ge6ilbetm Olcactionörabe vev- 
l&unben unb ben nöt^tgen ^uff(^Iag gegeben I^atte, 
na^m gmar btefel6e, trfe envarten flanb, eine 
Umbre^ung in ber JÄic^tung ber 9leaction an, 
jifbo^ rvax bie Umbre^ungdgefc^n^tnbtgfett eine 
toeit Hfinrre, atd toenn bic @to$6Ie(|c ni(|t angefe|t flnb. <^ing man 
ahn anf bk befanntt Sßeife ein ®etvi^t »on 95 Gramm an, fo ging 
bal 6l<ib fafi gan} }ttt dlft|ie über, nnb i»crflir(te man cnbli^ biefe0 
(^ünit^t bi9 auf 160 Gramm, fo nafm M 9tab eine ganj tangfame- 
SBetoegnng in nmgdel^rier 9H^iung an. 

3fl P bic atcacHon unb S bcr (5tü§ bc3 aBafferö, Beibc ouf ben 
Umfong bcr HÖcKc rcbucirt, ifl ferner T^^ bcr conflante SBibcrflanb, ■ 
G baö angehängte ©ciüic^t fammt J^afcn unb SG bcr bcmfclben |)ros 
^ovtionaU ^Diberfianb, fo ^aben ivir für ben ecjien Sßtx\uii 

Ä - Är+ ir+ (1 + d) (?, ober iSf- 5— [IF+ (1 + d) Öl, 
bai^ 

8 ^ TT + (1 + d) g 

' ^ _ 27 -i- 1,08 9 ( 95 4> 15) ^ 146,8 
283 '"^ 283 

-1—0,519 -0,481. 
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lOerfttd^e über bie Stxaft unb medjaitifc^e ^xbtit hei äßafftr«. 
öl - (1 + C-B + W^— ob« iSf-Ä-f 



1 — 



G.-jl + TT 

(1 + Ä 
175 — 29,4 



. 1 — 
145,6 



160+ 1&— 1,089,27 
1,089.283 

= 1—0,476 — 0,524. 



306,2 3UÜ,2 
^iftnac^ folßt im «Diittcl baö aSer^äUriijp be« ©tofe« gur Slradioii: 
^ 0,481 + 0,524 
Ji^ 2 



- 0,6025 . 



S>ti %i)toxie in ^olgc f}At man ^ingfflen 



^ — - Qy unb - Ä ^ — 



V 



9tm (Ü «Bec « « 50<>, alfo co* * - eo9 60<> — 0,6428 , femtt 
r 25, 11 15, <2 » 6,6 mUimHn, unb, no4 ®ril« 202, f&r 

c - 2,33 , t - 0,00761 , ba^er folgt 

4 (25Mil51) _ - 4^ 

25,87 



»»0,00761. 

0,594 ttnb 



4a,56 

f.l^Miü« 1-0,509 - 0,491, 
JR V'l,ö94 



141. 




alfo mit bfm bur(^ SJetfuc^e gefunbenm ißet^äUttlfff 
im beflm (Sinflange. 

n. aöafftrjlog flesctt ein «oncabe 
^^^etBotoibift^e UmbTef uii00fta^cii ÄCA, 
Öig. 141. 

(Sin \ol^e ^Iciä^e beflonb cbenfattS au8 gebtfiÄem 
«KefilngBIec^ unb n.>urbe auä) buvc^ [t gwei Sügfl 
mit einer $DiUe ^crf>unbcn, bic fid) üBcr baS 3)?unbs 
jtütf einer (Sc^tininovöt;ve beö Oleactionörabcä fc^ieben 
Ue^. (SS it?ar auc^ ^ier ber OeffnungSf)Qlt>meffer 
r = 25 aWiüimeter, bic Üiefe bcr ^ot^Iung 15 üKiüi= 
metcr, ber Slbflanb bcr glä*cnmitte C üon ber 
9(u8münbung -B, 20 üKittimctcr unb ber mienfunggs 
toinM d - 180»— AD^ - 1800—500 - 130« 

17* 
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^i<r (otte tidttttli^ bei; ^of M UtbtK^eni^ üicc bie ffUM^n, 
«ttb tB sing ballet au^ ba« 9lab in b<t umgefe^ttett Stltttung, n&mlii^ 
fat ber M @to§r« itm. S)ftfc iBctvrguttg Uef jebo^ bur^ ein 
{Ieti3fttbf0 <S(tPt(^t tooit 60 ®ramm Bdnal^e auf^eSm^ mosfgm bur^ 
(in {infenbei H^ekoif^t Don 138 ®»imm eine langfame fBemegung in 
bct Stiftung bet fRmHon er|eugt h^urbe. (Sg ifl l^ietna^ ein SXot 
iQf « i? + TT + (1 + d) ö unb ba^er 

- 1 + ^ 1 ^ _ 1 384^ 

unb bagegeii bad anbere 9J{aI 

— (1 + d) iS—E—W), ba^er 
. . ö + (1 + 5) TT 



1 + 



(1 + Ä 

unb folglich im Wittel 



-1 + 



153 + 1,089.27 
1,089.283 



= 1,592 , 



3 



- 1,488 . 



IRa^ boe Jtl^eotic i^ 



1 + 



= 1,609 , 



$tg. 142. 



+ X \/l,594 

alfo bie Ucfccveinftimmung ebnq'aUu tinc ]d)v i]urt'. 

m. mec^tiüittfcUget aßafferpof gegen ebene iß UUen, loie 
äCA,M' 142. 

JE>ieff ^iattm hjaren jtoar ebmfflttö but(| 
ie jtrei g3ügel mit 3)iaeti BF isexSunben, t»tU^ 
übet bie SRunb^ffe ber ®(|mungit6$ten 
beg iReactiimdtabeg fH^ieBen liefen; fle Ratten 
ahn äu<9 aufetbem no(9 eine ttntbnl^tittgaare 
(7, »IIb eine fßieff^i^tt^e, tvobntd^ eg tttBglid| 
gemadit iimibe, blefe wittt iebem (e:: 
liel^igen ^toftoinfel gegen bie 3(xe beg Safere 
^a$Ieg flcffett. JDer J&oibmcffer CA ber 
®tQft)Iatte toar toiebet 25 miUimetex unb bec 
9li>Yma!a0fianb (75 berfetben \>on bn jiug- 
mßnbung 20 SOlinimeter. SBar dick qJIatte 
bem ©traute rcc^itannfeltc^ enr.iiiKitijencijtft, fo 
^atte Mo LHeactton no* cm linradieö UeBer; 
Qeiuictjt über ben äBaiicifio]}, ta ^)aö 9tab in 
bet lÄi(^tttng ber Oleaction longfam umUff unb 
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bell «C^fen ol^ne ®eh*l(^tr mit em^orl^oB. Um ca^tijcn baei J){ab um= 
QtUffvt umjubre^en, mar ein fuiftiiottJ (^twi^t «on 45 ©ramm nöi^ig. 
JDer erfle gaU eiebt 

S W-{-il-i-ö)G 27-1-1,089.15 

7? * 5 ^ 2S3 1—0,163 

unb ber {tocüe 

_S_ + GO- 1,089 .27 

i2 " ' (iT^"" " 1,089.283 " 1-0,099 . 

(SS i|i (üivjiid^ im a)auci 

J= 1—0,131 «0,869, 

Xffeoxie Bfolge ^ai man aUrrbutge, ba d 90^ iß, 
^ CO« d ^ 

JDiffe St$toei<^ung liegt öorjügUc^ borin, bajj bic $t(atte ben ©tra^l 

no<| n^t DoQfommm 90 ®rob ahUnftt. <Be|m ivir ®. d — 80 

@rab, fo erl^alten mir 

Ä , CO« 80® - 

Tj ^ 1 7= =* 1—0,187 — 0,863, 

^ V/l,ö94 • 

alfo fogat etn>a0 nxntgec ald im »ongeit iSraUe. 

IV. dlf^ttoinfrliget $tof gcgeit eBene platten JA, 
9f0. U3, beren 3)ui:(^meffer (6,6 ^iaimeier) glci(^ bem bed 
auffc^lagenbrn <Stral^Ie9 toav. 

iDiffe *|3latten waxm burc^ etneit JBüijet, mit ber JDittc 5^ 
9i9. liS. 5""^ 2luf[ci)Lfl)fn auf bic i)lunb|iüifc fo iHTtunben, 
bap iiir 9iormaInb|lauc CB von brr ^'lünbiuivj UMtbcr 
20 a)iiiltmct«r betrug. 3)cr Stval;l bilbctr ^tcr eine 
bünnc f)oxqontaU SBa^sxQlode, unb ^atte eine 
lenfung d \}on faum 30 (Sirab, natürUt^ »ar alfo 
flu{!^ ber @tof öict fleiner als bic D'lcactlon, unb e9 
ging M uttBelaftete 9iab. tto| be« <Sto^e9 auf bic ^töt^n AA no^ 
Ub^ft in brv Oli((tuttg bet StMctioti iim. <5in fleigtnbetf (Urteilt boit 
132,5 ®tamiii $tra(|t( erft ba# 9Ub fafi }itt Stufe, nnb bagfgm ein 
flnf^nbc0 <$ctvi(|l bon 280 ®tamm, fährte ba« Stab tongfam in bct 
8tii(tun0 bf0 ®iofe< nm. 09 ift fifvna^ ^ <tnc 9Ka( 
I» i_ 27 + 1,089 (132,5 + 15) _ 
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unb ba3 anbfrc SWal 



^=1 



230 4- 15 — 1,089.27 
1,089.283 



1—0,700, 



unb folglich im 9)2 Ittel 

-0,680 = 0,320, 



R 



b. i. ber (Sto^ circa nur Vs 9lcaction bcö SBaffcrö. 

V. SBafferjlop gfflen SÖaffcr in ©cfa^fn. 

(S8 würben bie in Sigur 144 abgebilbeten cijlinbrifc^en i8Ie(^- 
gffafe AA mitteljl ber an fie angelöt^rten Ditten BF on bic Ü)iunb: 



Sig. 144. 




flücfe ber ©c^ivungro^ren beS aieactionörabeö 
angeflccft, fo ba^ baö SÖaffer ouö bcm JRabe 
,5unä(^fl in biefe ®efä§e trat, biefelBen au8= 
füUte, unb am o6ercn 3tanbe bcrfeI6en runb- 
I;erum a6jlo§. $)ie Söeite eineö fol(^en ®e-- 
fä^eä betrug 40 SWiüimeter unb bic J&Ö^e 
CO Ü)2iUimeter; ber oberfle 9tanb bcffdben flanb 
40 SOhUimetcr über ber 9(re ber !DiUe ober 
be3 eintretenben ©tra^Ieö, eS {lanb alfo au(^ 
ber SÖafferfviegel in biefen ®efci§en minbejlenö 
40 üKiUimeter Ü6er ber 3tuöflu§münbung, unb 
eö mar folglicf) auc^ bie <X)tu(ft?ü^e beö auä bem 
ateactionSrabe in baS ®efäp fTiefenben SÖafferÖ 
\^ ^ um reic^Iic^ 41 SWillimeter Heiner als beim freien 

Qluöffuffe. SCßenn n.'ir nun biefe le^tere gu 0,288 
ÜWeter angenommen Oaben, fo fÖnnen wir fie tjier nur A = 0,288 — 0,041 
= 0,247 ü)Jeter fe|en. JDcmgenuip ifl alfo bann oud^ bic Olcactionöfraft 

247 

R = 283 ®ramm auf — . 283 = 242,7 ®ramm 5U rebuciren. 

2)a ber S^^coric gu grolge ber (Sto§ bc8 SßajfcrS inS 2Baffer ber 
Dlcaction glcic^ ifl, fo mu§ bo3 9leactionärab mit fol(^en SBaffergefa^cn 
gar feine Umbrc^ung annel^men unb bied traben au(^ bic ^erfuc^e 
gejeigt. Um eine Umbre^ung in ber 9lid|tung ber Dteaction ju bewirfen, 
war »iclmebr no(^ ein ®cn)i(^t »on 10 ®ramm nöt^ig, unb um ba; 
gegen ba0 9*lab langfam in ber (Stoßrichtung umjubre^en, mupte ein 
®ewi(ht öon 15 ©ramm angefangen werben. . 

8für ben crften gaU ifl 

+ = 1 + = 1-0,0166 



^=1 
R 



(1 + ^) Ä 



1,089 . 242,7 



\ 



Google 



ttnb fibc bm anbeten 



Ä G—jX + d ) FT 
Ä (1 + ö ) 7? 

30 — 1,089.27 
1,089.242,7 

folgU($ im SRtttei 

er 

— . -» X — 0,0095 = 0,9905 i 
dfo fei^t na^ btr 6lof /9 glfUI ber Steoctton J?. 

$. 52. @ti>§9ecfuc^e bei umlaufenbem äteactiondrabe. 

199fi umUttfcnbem Stabe finb fofgenbe SSerfu^e angefietU 
mürben. 

I. QScrfuc^e mittclji ber in öi^uc 140 ab^ebüDacu con = 
»eicn ®tüf6Ifd)f. 

me ^lac^en, fo nimmt natiirlic^ baS mit foldjcn ^läc^cn auSi}i'(üflete 
9icacttongrab ftetd eine Umbre^ung in ber dltc^tung ber ^iteaction an, 
tvenn M angehängte ©ewic^t no(^ ntc^t bie ^Differett} ^n7if(]^en ber 
dleaction unb bem ®to§e erreid^t. SBcobac^tct man nun l^ierbei bie 
Umbtel^ttngtfja^I bed 9labc0 in einer gegcienen ßeit unb ^erei^nel l^iet- 
anl bie Umbtel^ungdgefitwinbisteit be9 9tabe9, f» fann man tviebev bie 
entf^ve^enbe 9leaction finbrn, unb toiib babut^ in ben @tanb gefegt, 
ben Saffei^ofi »on 9leuem mit ber Oteaction k^ergteid^cn. 

(39 ift bie (Stoffraft 

ttjenn P toif Umbrc^uni^öfraft bcö Olabeg o^ne <Sto§))tatten unb bagegen 
P, bie Umbre^unggfmft beffelben mit Stof^Iattm Iv^ei^net. 9Bat)rpnb 
bic Jtraft bur(^ bie IBerfu((}e gefunben »irb, iji bie .^rat't P etil 
bttcti bie Srormel 

in »etiler bie 9teacÜpn unb W ben SufhQiberßanb (egei^nen, §u 
Bcret^nen. SSeflimmt man ffir fammdif^e in ber Satelle bei S- ^9 Auf- 
geführten SBerftt^e bic ^ttlf^ für 

Ä = |^JZ^Qy«|C£ll£l£ify«63,64cCc— v) ®ramm, 

unb jte^t man ^iftöon bie cntf))re4>enben 5?crtije ber llmbrf^unf^öfraft 
JP ah, fo erholt man eine dUi^e bon S&titiftn fite W, unb n^enn man 
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264 f^ti^'liaM Stai^M, 

biefen SBiöni^anD fem (Mruf nuncigfcitöquflbrnt proportional trac^fenb 
. annimmt, [o finbct man bu((| ^toenbung bed arit^metifc^en ^Uteld 
W'-n.v^ Oramm. 

fS>tt X^toxU )u 9otge ijl bic @t9ffraft 

^ = « ri_.^£iL^ £ Qy . 0,491 i—Y = 0,491 . 53,64 c» 

= 26,33 (9ramin. 
3tt roif tofit bie na(| biffer tftforfttfc^en formet hext^mten SGÖcrt^e 

mit Dai ^i)erfu£^SiDeit^eu öpii /b' übt.i ein |uiumcn, i(l auö folgcnbcc JJatette 
gu erfe^en. 



9titmmcr 

bei 
fBetflu(«< 


Stit 
t 

®tcunten 
für 82 Ums 


17,28 

^ — r- 




C — V 


ftmctlon 

R 


5-26,33c* 

Oramm 


1. 


Ö3,4 


0,324 


2,343 


2,019 


254 


144 


n. 


48,5 


0,356 


2,348 


1,992 


251 


145 


m. 


34,3 


0,603 


2,373 


1,870 


238 


148 


IV. 


33,9 


0,626 


2,377 


1,862 


236 


U9 


V. 


25,76 


o,e7i 


2,412 


1J41 


225 


153 



ffhimmer 


0, 


traft 


w 


Anfit 


6tof 


I. 


65 


98 


2 


262 


154 


II. 


52 


84 


2 


249 


165 


m. 


40 


71 


4 


234 


163 


IV. 


27 


56 


5 


231 


175 


V. 


15 


43 


8 


217 


174. 



(S9 ift l^iemat^ burc^gangEg bet effedibe Gtof i$ = P — Pi (hi»ae 
grßf «r att bet but^ bie ^orrtffd^e %9mtl 8 — 26,33 c* Bfftlmmte ®tofr. 

II. aScrfu^e mittflft bcr in Öig. 141 abgebilbcten con= 
caben (Sto^Hecle. 

SBcnn baö auö bcm SlcacHonSrabe flitöfttc^cnte 9Ba|Ter gegen £on= 
ca^e t^Iäc^en flÖft, lüelc^e mit bem Otabe fefi öcrfcunbcn fmb, fo Ipirb 
bie ilteacUon bon bem @to$e üieitroffen, unb lauft ba^ec ba4 Stab 
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in ber 9lfa|tii]t0 bed Ie|tmn itm, fo lange Ut @rö^e be^ angehängten 
€lrioi<|te0 not^ ni(|t ber ^iffvcrnj {Mift^en bem ®to$f unb ber dteactton 
gleitl^ fommt 3n biefem %aUt ifl 
iff — P+Pi, fenier 

53,64 c (c + v), tmb t^eotetf^ 
i9 — 1,509 . 53,64 6« » 80,94 e> ®tamiit. 
^olgenbe XtihtUt entölt bie nac^ biefen fifomcln 6ctf<|netm CBrrfu(|e. 



M 






e 


C + V 


B 


3 


I 


49,8 


0,347 


2,347 


2,694 


839 


446 


n. 


34,17 


0,506 


2,374 


2,880 


867 


456 


m. 


1 28,75 


0,601 


2,390 


2,991 


383 


462 





^1 




W 






1. 

n. 
m. 


40 
27 
15 


71 
56 
43 


2 
4 

6 


341 
371 

389 


412 
427 

432 / 



JDicfe äJfC|"u(^e füllen alfö auf cttvaS flcinere aBert^c öon 
^ == P + Pj als bie t^covrti|(^c §oc»ul 
/S^ = 80,94 c'^ anglfSt. 
in. 23crfud)e mittclii bcr in gtg. 143 afcgebilbeten fleinen 
ebenen @topIe(^e. 

I)icfe 5]icrfuc^e (inb gniau iiue bie 93enud)c unter (1) ^n berechnen. 
iDie ^lerburdf rt^altenen i^efutiate fmi» folof»'^^' 





V 


t 


c 


c — V 


a 


^==03,64« 


I. 


31 


0,557 


2,386 


1,829 


234 


305 


n. 


21 


0,823 


2,459 


1,636 


216 


324 


in. 


16 


1,080 


2,553 


1,473 


202 


350 


IV. 


14 


1,234 


2,618 


1,384 


J94 


368 



M 








P-Ä- 


■W 




I. 


80 


125 


5 


229 




104 


II. 


65 


98 


12 


204 




106 


III. 


40 


71 


20 


182 




III 


IV. 


15 


43 


26 


168 




125. 
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Qt$ ifi ffitxmä^, ganj in UcBminfttmmttitg mit bfm Obi%tn, bet 
fffcdive S » Pi eegen eine e(ene Hl&t* , rortc^e mit bem 
Oufcfj^nitt be0 ^tra^Ir^ gbi^^n Sn^aU ^«t, cim nuc Vt S^of 
brc Stof iS^ ^ 53,64 gegen eine tUnt W^, bcttn Sn^alt «Irl 
fli^fct ffk aI9 ber (Stro^tqucrff^nftt. 

IV. «frfiK^e fi^et ben [(Riefen SBafferflof mUUIft bft 
in 142 aK^ebilbctcit eBenen ^to^piatttn, 

S)k ^iifung beS äßajferjlopeö fa({t biet* tterf^ifben au«, je nac^bem 



9tfl. 146. 




bic oiDpftadu' auf tii' fiufit ober ber 
anbmn <äfite gegen ben Sfrubl ge= 
neigt ifl. a^et ber (SteKung ber @tof ; 
ftat^en ivelc^e ^ig. 145 ttor 

'-Kwge n f übrt, n?o ber fpt^e^Stoftinnffl 
ADB = 6 auf ber innern ©eite beö 
©Ua^IeS liegt, »irfcn freibe (j^om- 
^onenten P unb ber normalm 
(StofCraft ^ ber (Heactton entgegen, 
unb |tvfttr bct ersten mU btm 
SRomenif 

ttnb ber anbete mtt bem SRonteme 

tomn a ben 9lab(all6nieffer CM, unb ben mittfemi UCSfIdnb AD^CE 
ber <6topä(^e bon 9{rc (Til ber ^(|n>ungro^re (e^ric^net. ^iema(| 
ifl bie Jlraft, mit XMi^tt ber SGßafferito^ ber {Reactton jR entgegenwirft, 

£^ P+ --4-— ^(««d +-i CO«d). 

a a a 

3fl bic (Stoßffac^e umgefe^rt gefleUt, fo ba§ ber fpigc (Btoßtuinfet 
auf ber äuperen Seite bfi3 ©traljlcö Ui\}t. fo bat man iS negatio unb 
ba^er bie ber Oteaction E entgegemoirfenbe ^topraft: 

a et 

3n Beiben {^äUen ifi bie (Sto§Me bertifal, läuft alfo ^arattel ber 
Umbre^uni]3are; flettt man |1e T^inßeqen ijaraUel ber 9tre ber (S(^n>ungs 
rd^ren, fo inflttivt nur bie {ßacaUeifraft P^NHni auf bie Ums 
bref ung be0 atabe9. 

A. I8erfu<|e Bei einem ^toftpinfel d bon 68 (9rab. 

1) 2Die ®to^fIli$c flanb toertifal, unb e0 lag toic in 
9ig. 146, auf ber inneren Seite be9 6tra^(e0. 



«ctfHc^ Sttaft uttb nt^ifUK fUhtU U6 äBalfeK. 267 

fM 0tab fiflttb l^ifttfi flitC; ed »ar foIgUd^ « » 0, 

c = 0,977 . 4,429 \/0,288 = 2,322 «Wftcr, 
TT = 0, P = Ä 53,64c-^ 289, = 0, unb folgüt^ bie @top= 
traft P—Pi = 289 (^kamm. 

9la(^ bev obm ntUgrtfyrUten gormel ijt fenuc bec 9lonnalflo| 

1 782 

j'^^. 53,64c* = 53,28 = 287 ©ramm. 
IRttit t{l al^cY not o 0^25 urtb Oi » 0,04 SSdcr, 

40 

= {sin d + — COÄ d) = (0,891 + 0,32 . 0,454) N 

«» (0,891 0,145) ^ « 1,036 397 «ramm, 
toftd^ mit et^ (efHrnmteit S^ett^e in gutem (ünflange flr^t. 

2) Die (Stüpfläd)c |binb üfrtifal, unb lag 6 auf ber 
fittferen ©fite bf« SBafferflra^Icö. 

^icr njar Ui unBelaflctem giabf , « = 78 ®ec., t; = 0,222 ^Itxtx, 
€ = 2,332, c— V = 2,110 Wlctn, R = 53,64 c (c— v) = 264 
©ramm, fK= 1, alfo P — 263, unb Pi = 27, fotjilic^ P— Pi 
= 263—27 = 236 9vamm. $fYncv ift N 53,28, = 290, 
unb bafet 

40 

iT = isin 8— ^ C08 6) N = (0,891—0,145) N 
« 0,746 ^» 216 (Stamm. 

m ifl alfo 1)in Ut tf;eorrttf(^f Iffiett^ »Ott K Heiner aU bet 

(grfa^rungöwcrt^. 

3) 5)ie (Sto^fLuti' lii'i ^aialief juv 5Ire ber ©(^roungco^re, 
unb fä lac) d auf ber nntoun @citf bcö ©tra^lfö. 

^ier \mx bei unbclafietcm jJtabf, 123 ©rc, v— 0,141, c = 2,326, 
c— V = 2,185 «Weier, P = = 273 , K^ — 0, wnb A =27, 
foIgIi(^ iS: = P—Pi =273—27 = 24G ©ramm. Jl^eoretifc^ ift 
K ^ 53^8 c* » 257 <lhNimm, alfo bie Ue6ctcin|limmun0 eine (eiblii^. 

4) iDie @tof fCa^e flanb }tt»at toicbrr ^»aralCct juv 9(xe bev 
€>i$tottngr5^re, t9 lag a(rr ^ auf ber oiecen 6eite bei ®tTa^(e9. 

^ier toar bei nnbelajlctem atobe, e »90 Ccc., v — 0,189, c »2,330, 



26Ö ^etje^eO StapM, 

c—v 2,141 «Wctof, i?»366, TT— 1, P-267, Pj « 27 
Gramm, unb folgtt«^ 

-B P«-Pi 240 Gramm; »ogegen t^eorettf(^ 
258 Gramm tfl. 

B. ©erfud^e hei einem @tof»lttfel d = 45 Grab. 

1) SDie <Stoff(ä(|e fianb »ertifal, unb mar innett bem 

SBei einem erflen SJerfuc^e »ar bie SSelaflung 15 Gramm, 
folgttd^ P, 27 + 1,089.15 =» 43 Gramm, ferner « = 71,25 (See, 
« = 0,243, c - 2,334, c—v = 2,091 gj^etet, Ä = 262, W= 1, 
folglich P— 261 uub K^r—1\ = 218 ©vainm. ^Dagegen ip 

1 + {am 46")^ 3 
= 50,57 = 276 ©ramm, unb fefgU(^ 
K'^isin 45« + 0,32 co« 450)^^^=^ 1,32.0,707 N 
« 0,933 ^ « 257 Gramm. 

^ci einem anberen SBerfud^e kpar <7| « 40 Graarai, ^{fma(| 
Pj — 71, femer < — 159 ©ec, i? « 0,109, c — 2,325, c— v ^ 2,216 
SKeter, J? « 276 , TT = 0 , folglich P^ = 276—71 = 206 

Gramm. 3:^eoretifdb tfl JT = 0,933.35,75 c* « 180 ©ramm. 

2) ^ie Sto|}[lä(^e panb »ertifal unb mar aufen bem 
@tral;lc gu geneigt 

OJerfut^ 1. (59 ging ba8 9tab Teer um, mar alfo P^ — 27 
Gramm, ferner aar t « 14,83 ©ec, v — 1,167, c 2,685, c— » 
= 1,418 2Keter,' Ä = 197, unb (1,167)» 17 « 23, foigli^ 

j:- ij— TT— P, = 197—50 « 147 Gramm. 
JHeoretifil: K = («m 460— 0,32 ca« 46«) . 60,67 c» 

— 0,68 . 0,707 . 60,67 « 24,31 — 162 ©ramm . 
aSerfuc^ 2. @9 mor = 40, folglich P, = 71 ©ramm, ferner 
t = 19V3 ®'Cv V = 0,895, c = 2,482, c— v = 1,587, R = 211, 
14, Ä'= 211 — 85 - 126 ®ramm. 
3:^eoreHf(^: Ä'= 24,31 c'^ = 150 ©ramm. 
95erfu(^ 3. (S« mar ^ 65, Pj = 98 ©ramm, t = 301/3 
«ec, V = 0,570, c = 2,390, e^v = 1,820, Ä = 233, IT - 6, 
iT - 233— (98 + 6) » 129 Gramm. 

t^epretif«^: 24,31. c» *-> 139 Gramm. 

fflerfuc^ 4. Gl mar öi=90, Pj— 126, *«66,5 ©cc, i;=0,260. 



c 3,d86, e— 1^ 2,076 mtt,, B » 260, fT— l/JT- 260^126 
134 dtanini. 

iS^etfu^ 5. (50 »«r <?i 106, «141, v « 0, e 2,322 
i? « 289 , f . » 148 ®ramtn, unk i^eorrtifl £^ 131 ®rainm. 

^iemac^ tft alfo ber t^eorettfc^ äBett^ t^rild Kfiitft, t^fU0 gi5f(r 
a!0 bcv Ott« bnt I8<rfud^en abge leitete Setf^, utib Im (Hanjcn Ueicv« 

einfitmmung fine re^t triblit^e. 

3) ^)tc ©tofflcicfie ftanb ^mraUcf ;;ur *Xrc bcr <Sd)n>ung2 
r5l^re Ulli) eä lag 5 auf bev untern ©citc bcö ©traHc^. 

iüerfu(^ 1. Jr^ci3 imBelofletc Dtab maditc 22 IIiufcvft;unqon la 
3ö ©ec; ifl folglich Fi = 27 ©ramm, v 0/194, = 2,372, 
c— i; » 1,878 aWeter, Ä «= 239, = 4, iT = 139—31 208, 
bagegen t(eotetif(^ 

= 50,07 sin 6.c^== 184 ©ramm. 

Serfud^ 2. <S0 loar ^] ^ ^ foIsU^ Pi = 87, fcmet o « 0, 
c — 2,322, B « 289, IT » 0, » 289—87 » 202 ®ramiii. 

3:^orettf($: f «-> 193 ®Tamm. 

4) ^ie @to^rlä(^e n^ar jtvar Miebet parallel ber 9Lxt 
ber (Sc^toungrö^re, ed lag aber B'üuf ber oberen ^eUe bed 

(Strahles. 

aSerfu* 1. JDaö unBflaftfte 9tab tnn*tf 22 Unitif^uniifu in 
28V.2 Sfc./ irar felglid^ Pj 27 ©vainnt, v 0,606, c = 2,398, 
c—v = 1,792 ?DMin-, = 231 , W =0, TiT = 198 ©ramm, 

il^eoreUfcb: = 60,57 «»d.c^ = 206 ©ramm. 

Sßttivi^ 2. (50 toax Gi^S6, folglich » 120 (Sramnt, 
ferner « « 0, e 2,322 fD^eicr, B — 289, £^ « 169 (Stramm. 

S:teoreHf($: JT - 36,75 - 193 (dramm. 

9B&$renb bei beit IBetftt<|en unter (3) bie (Srfa^rungtmeitl^e bie 
grSjeren flnb, fallen Bei ben SSerfud^ tinter (4) bie tl^oretifi^en S&ertf e 
etn)a0 Qxiitx an0. 3m SRittel ifi ieboi^ foiool^I ber (Brfal^nmstmertl^ 
Ott üu(^ ber t^eoretifi|e SBeri^ t>on iT -« 195 (Siramm. 

§, 53. äJcrfuc^c über ben SBiberfianb beö SBaffcröi. 

Um au<^ bte(defe|}e be0 Siberjlanbed, tveld^en baa üßajfec ben 
In t^m beilegten flarren jTcr^crn entgegenfe^t, ju er^roBcn, fann man 
fld^ )»icber be0 au0 bem äSorßc^enben bekannten 9leactiondrabed Bes 
blencn. Bu biefem Btoeife l^at man bann nur not^ bie gu unterfuibcnben 
SUxpti unten an bie ^dptintngrft^te fefl onjttfPefen, unb ba0 Oef&f, 
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270 2)reije^iUe« iSa^^Ucl. 

in -iDfCf^m goitje 9H«ifHkt fe weit mit S^tt aii|iifiUCcit, 
bot nur bicfe Sthpn ht baffellr fititau<^ni. Urtrtgciti ivnbctt btff« 
18rtfu(^r, tvtr bie grh>56nlt(^m ®t0§oeTfu(^ audgefü^it. S)U ^ft niib 
gig. 146. äBelff, loie eilt bm^ bol 9leactiQii4tab im IBaffa 
^rrumjufü^rrnbet Mt)fin «it bie Sc^tvungrd^ an^ 
juf(|Iif§pn tfl, fufert ??f{(j. 146 in finn Settenanftc^t 
uiiD in fiiu'iu 3^uid)|ti)iiuk X)Ox ^Km^m. (§8 ifl ^irv 
-4 eine fBcnc *J?(attc, beren ffifrnilanb im aBajyer 
unterfudBt iwcrbcn foU, C eine v^^ülfe, \velc^c übei 
baö 9)iuuDftü(f ber ®*TvunkV-öf)i-e, buvc^ Juflc&eS ber 
5(u^ffu'p erfolgt, tifidH^n-ii ivtrb, iinb -46' ein ottel, 
• nnidnn A nur T ynbintet unb ival^rcnb bcÄ HJtrs 
ftt(|rl fafi ganj unt«: SBaffei: gu flct^en fommt. 

5Dfr ^ur(^mef](c einer folc^m flKiberflanbA)>(aite toar 1 (Sentit 

2n 

mtttt, fpIalU^ ber beiber platten ^ ^'^^^ Ouabrottenti^ 

meter; fprncr bcr iDurd)nicf)'cr bco ciilinbrii'djcn «Stificö map 2 ^iUi- 
mtttr, uub bif Öaitge bcö etiu]i taud)icn it^füeö beffflBen 2 dfittiineter; 
l^ierna^ 6ctnin bcr DiicrfdniUt bcö chiyictouAtfn ©tit'IlKicfeö: 2.0,2 = 0,4, 
unb foTqtid) ber teibcr Stielt: 0 8 Oiuibratifiuiiiicter. O^obmcn Wir 
an, tap bec 3Biber|ianb bicfer runi?en (&tie(p, unter ü6nf]fnei glfict)eu 
IBcr^Itntffpn nur jn^ct ^rittd mal fo vjrop fei aki tor ebener i^lä^cn, 
fD ermatten toU für bie ganjc intf JSSajfer eingetauchte ebene Slöi^e 

F — 1,671 + 0,583 t — 2,104r Ouabrateentinictcr. 

a)er äÖiberflanb beö aBajfer« ifl ^iernac^ 

^-t-5'r-|iSft«^-o,ooio72{»«, 

unb fotfllif^ ber IIBiberßanb0coefficient 

i « 932 4. 

SQtm man alfo fiir t)erf(^iebene ©efc^winbigfeiten (t;) bie ^ibei:: 
ftanb^eräfte 

btt«| Ii8erfu4|e ermittelt fo !ann man mitittft ber $orme( f&r 
( = 932 oeifc^iebcne SBert^e brd Siberflanbdcoeffidenten ^ BefUmmen 
unb j|tte|t tto^ bcn SRitieltvert^ beffetten beregnen. 
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JDlf 55etfwd^«frgpBniffe ettt^SIt foTgeitVe S^aBcVr: 
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98 


194 


96 


110 
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40 


71 
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112 
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15 


43 
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87. 



Olttd ber legten (Sotttmne liefet XaUUt Ufimmt fi(^ WlittiU 

p p 

»fit* »Ort ^.^ ^ = 107,3, ba^et iji für ben Siberjlanb K M 
IIDaffit0, »mit man tto<| « in (Smtlmftecn ouMt<ft: 

a V J 

« 0,18 .0,01078 — 0,001394, 

( . 982 ^ — 932 . 0,001894 — 1,30 , 
toogesrn ^erfuc^e im größeren SHapMc, toM ieto^ bie $(ä(^e in 

^ — 1,25 grgci^m ^aSm. 
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$. 54. 93frfu(^e über ben <Sto§ f^jrlngenber ©trauten. 

SBfnn man einem üerttfal ouffleigenben ©traHe AB, gig- 147, 
einen DiotationSför^er C öon mäßigem ®cn?i(^te G entgegen(>alt, fo 
gig. 147. flfUt fic^ ber (5to§ P beö aBafferÖ gegen biefen Stox)ptx 
mit bem ®en?i(^te Ö beffelben inö ®Iei(^gen?ic^t unb man 
erhalt bobur(^ ein neueS WxiitX, bie ®ro^e biefeS ©tofieÄ 
gu ftnben. ^ebenfattö ifl ^ier 




P = G = 



trenn h?ie oBen 



C08 6) — Fy , 
9 

c bie ©efc^ttjinbigfeit beS flogenben SBafferö, 
-5^en Duerf(|nitt beö 2Öafferflra^Ie8 , unb 
6 ben 5lblenfungöivinffl beffelben ht^eiä^mt. 

(53 ifl jur (Sntjle^ung biefeö ®lci(^get»t(^te8 ni^t 
nßtt^ig, bof bie Qlre beö <£tra{?Ie8 burc^ ben <S(^n?eH)unft 
C beö geflofcnen Jtorperö ge^e, ba bei einem ercentrifc^en 
5luff(^Iagen beö SBafferflra^IeS bie 5lblenfung, unb folglich auä) bie 
@to§frflft I\ auf ber einen @eite beS <Btxat)U& in bem SWa^e fleiner 
ifl ol8 bie 2tblcnfung unb bie entfvrecfjenbe @to§fiaft P2 auf ber ent; 
gegengefe^ten (Seite, in n?eld>em bie Olid^tung toon bem (Bd^Wex- 
punfte C na^er liegt alö bie jKit^tung \)on Pi , fo bo^ olfo in »&in= 
fic^t auf C baö SDioment i>on Pj glei(^ bem von P^ bleibt. 

3ur 5(u0fii^rung berartiger 93erfu(^e biente bie f(^on ouö $. 12 
befannte JHß^re ^P »on 3 Zentimeter SBeite, auf ivelc^e bann ein 
conifc^eö ÜKunbflücf CD, 5ig. 148, toon 0,707 (Sentimeter aWünbungÖ: 

Bfig. 148. 
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wüte fo oufgeft^rauBt würbe, ba§ rö yjertifal fm^or gu fie^m tarn. 
Um bic Äugcl -ÄT aufzufangen, wenn jie gufattUj au3 ber Dlic^tung be3 
©tra^IeS gcfommen ifl, bicnt ber i8te(^= ober 2)ra^tforS ivel(^er an 
ba3 üWunbflürf CD ongef(^vou6t uürb. 

?E)ie Äugrl lüar auö ü)?effingbte(^, ^atte einen 3)ur(^meffer bon 
4 (Zentimeter, unb woq 24 ©ramm. ^Bei i^rem ^o(^flen ©tanbe flanb 
fi? in oertifaler jRic^tung nocö 50 (Zentimeter bom SBafferfpiegel im 
3uffu^refert)oir AB, ^ig- 5 ab. ©e^en ivir ^ierna(^ 

P = ö = 24 , ^ = 50, unb P = (0,707)* j , 

fo erl^alten wir folgenbenbe SSeftimmungögleic^ung 

24 = (1— CO* d). 2. 50. 0,3927, unb ^iernac^ 
24 

1— COÄ d = — — = 0,611 , co8d = 38,9, folglich 
d = 67 ®rab. 

» 

3n ber Siegel ergebt ftdj bie jtugel no(^ ni(^t fo f}0^, eö ifl foIg= 
Ii(^ au(^ bie ^blenfung d noc^ fleiner. ^ebenfatld ^angt d Dorgüglic^ 
mit öon ber ^b^äfion be3 SDafferS an bie Jtugel ab, unb ba o^nebied 
baö @Iei(^genji(^t beffelbeh mit bem beS 2Bafferflo§ee nur ein labileS ifl, 
fo eignet fi(^ bie Jlugel nic^it jur üßeflimmung ber ®r5^e beS Söaffer: 
flofeS, e3 gebort bielme^r ^ierju eine concaüe JHotationöfläc^e, j. 33. eine 
^o^le vi&albfugei, \vel6)e au§erli(^ ringS um i^re freiöförmigc Oeffnung 
mit einem fc^iveren iHinge öerfe^en ijl. 

§. 55, OJerfut^c über bie SBirfung beö SBafferö unb ber 
8uft bei ben fogenannten @augi)Iatten. 

SBenn man an bie Olußmünbung DD be3 ci^Iinbrifc^en aWunb= 
flücfeS CD, 5ig. 149, eine ebene qSIatte EE anfe^t unb biefer wä^renb 
beö Otuöftuffeö ber Suft ober beg SCßajyerÖ eine onbere ebene platte FF 
na^e entgegenhält, fo flrßmt bie eine ober bie anberc glüffigfeit mit 

gig. 149. 
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gef&fftrm Duetrfd^nitt ringd bu«| ben tln^f^migm (Raum {totfii^eit 
Bf^beit platten aud, uitb t9 (Elbft ffd^ ^iet^ri ein nrgotltorr Snud 

j\i}if(^en biefeu platten, wel^fr fflBjl bm S*p^ b« «uöfliff enben 8rU"iffig= 
feit gegen FF Mettrifft, fo ba§ bie *rt»fgU(i^c «platte FF gegen bU 
fefie platte EE fciuge^ogen trirb. JDiefeS @r)?edmfttt wirb gen)ß^nU(^ 
mit ber ^uft gemäd)t, laft ji<^ ahn au(^ xiä)t gut ati beni au^fließenben 
aSaffcr anfteUen. * 
5fi bic @ef(^tviiibigfeit, mit luclc^ec baö ilßaiJer flufl ber ring= 
formliifn 9J(iinbung EFFE auöfltcpt, = unb ifl ber ^attmcffer 
fcicfcr Ot'fimuiij, unb alfo aucö Dir bei beibcn 'Breiten, = ift ferner 
bie radiale ©ffcfjtinnttgfinr 'ff? *Il>afTn-ö ^^tnfc^en beiben @c|)fibfn tnt 
9(^{tanbe )}on ber ^re berfelben, l^aben wir: 

itnb folgli(^ ben negativen ^rud bed SBajfet^ im ^Sflanbe x: 



2g ' LVoj/ J25r 
Sfftr rliteit (Stemrntaning ber einen @^i(e, beffen 4^(iI8meffer « unb 
breite dx alfo 3n$att 2«xäx i% faUt fotga^ biefer 3)rtt4 

3fl nun no(^ ber ^al&meffet be6 tingftoiflen Duecf(|nitte9, 
but^ weld^en bad ISaffcr mit bet ^efi^minbidteit «i bie rabiale SBts 
tvegung Dein innen na(^ au§en beginnt, fo ^a6en tüit ben gefammten 
negatiben JDrucf be0 SBcifferS gegen bie eine ober bie onbere ©c|ei6e 

3|i r bet ^n^meffet bet SRitnbund i>2>, alfo nr^ bet Ditet- 
f^nitt berfetben, unb nef men U)it an, ba$ bat SBaffet Beim (Binttitte in 
ben dtaum gtotf^en (eiben platten, unb bem bamit berBunbetten Ums 
biegen bie ®ef(i|»tnbisfett nit^t »etanbete, fo fdnnen koit ben ^to$ 
be9 Saffet« gegen bie «tufete Patte FF 



V 
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fe^en, fo ba^ nur no$ bie Jttafi 



Sßtxfuäit üUt bic J?raft imb me(j^(iiüfd[)e ^Ixheit bc$ SBajfcr«. 275 

fiBrig hltiU, mmit hwc^ bad au^fCicfcnbe iSBaffet bie platte jPlF 
EE ^ingfjiogett tvtvb. 

Sllo(^ ^aBen tolr — ~ t;, unb, »enii »iv bm 2l6flänb ber 
bfibm $(atten &on cinanbec but(| b Bej^ii^itm, auc^ 2ffai««9vr', 

ob« % = — , ba^er läßt 

fc^en, hjoffrn no(^ ben 3n^alt na^ bcr ©t^eiBc J5JiJ ober FF unb Ä 
blc Oefi|mbtbi0f(iM^d^r be0 audfUefenbm 48affet0 Bejrii^nrn. 

KBorr §.93. a » lOr unb « » ^ alfo «i — «*, fo ^tte man 

i?= [2Z»lü + (0,1)2 — (1 ^ 2)]i?^Äy 

= (2 . 2,3026 + 0,01—3) Fhy ^ 1,615 Fhy . 
JDi«fe ©fflimmunß ifl natürlit^ nur eine fe^r angenäl^erte, ba bei i^r 
ivfb(t auf bU OUiBung bed ISa|fet9 an ben Scheiben, noc^ auf ben ^^er:: 
Ittfl an IfSmbigei: JCraft in 9o(0( einer ^Id|Iii|en @ef(|tt)tnbiafett6toer^ 
änbmtns Beim ISinttitt in ben 0laum {UiftBen Beiben ^eiBen CKu<({i(^t 
genommen morben ifl. 
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8uftaud{ir5mung«tferfHd^e <S. 184, IßL 
8«fff{ttftt5mMn|^«»erfu<^e @. 184| 187^ m. 
«ufljlTa^lcn ©. Ifi2. 

a». 

iDtanomrUr, Saffermanometer, @tanb ober <&5^e beffelben ®. 18^ 14^ 18^ 

SWariottefc^e« Oefejj @. 32, 

a)2iifd)inen, ^t^braulift^e €. 227. 

aJÜttflfrafl @. 236, 24^ 

SRoment, itraftmoment ®. 2M. 

Snünbungen in ber bünnen ebenen SBanb ®. &fi. 

äffünbungen in bitnnen conifc^en Sänben @. 7iL 

Slunbfiüde ®. 5, 9, 12. 

^ataUl, )paxaloUfd^t ©efialt ber «re ber ^afferftra^len <S. 52. 
^avtitllt (SontracHon ber Saffeifira^Ien ®. 10^ 
^iejometer, ^iegometerflanb u. f. to. ®. 102^ 107, HL 

Duer^rofK ber ffie^enben Sßaffer @. 

Duerf(f|niü ber $(u«ntünbungen unb ber ^lüfjtgfeitdjirfl^Ien @. '17. 60. 
Duerf(^nitf«t)erdnberungen IM. 

9leacHon«fraft, «eaction be« au«fiie§enben SBaffertf <S. 227, 229, 2öa. 
9ieacHon«rab, me(^anifi^e 9LxU\t beffelben ®. 2i2. 

2 9)erfu(^e über bie .^raft unb Seijiung beffelben 2iL 
9iegulirung«^a^n @. 9^ 13, 
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9leibungdcorf(icient bed SBaffer« für 9Iö^ren (S. 92^ 96, 102^ lSi&. 

i ' ' i für Äanäte @. 202, 21fi. 

9tei6ung ber £uft in 9tö^ren 

aSerfut^e hierüber, <S. 190^ IM. 
9lteibun() bed jOefed unb Due(fjt(berd tn SXö^ren ®. 
dtetbuiig bcd äDafferd in St&^ren @. 9(L 

; SBerfuc^e hierüber, @. 98. 
9t(ibun(] be^ Safferd in Vtitfmatifc^en unb in conifd^en dti^^ren ®. 9^ 
dleibungdtvibfi-fianb, 9{ei6uii<)«tt»iberf}anb«^tf^e 6. 92. 
9l5^ren, QSeioegung %ii in d^ö^ren ®. 94. 

(Saug))Iattfn, 3;^foric berfelben @. 213. 

<S(^»erf, ©c^tocrfraft ®. 221. 

®d)U>ungri>^re ®. 212. 

(Seitenfroft, ©eitenfio^ @. 2M. 

(Seitenmünbungen, $(u0tlu§ burd^ bicfelben 22^ 

®^ringfugeln 212. 

•Stau^ö^e, (Staum^(tniffe @. ^t? 

©(eigdö^c, @J>rung^ö^e <S. 49, 

@tofb(e(^e, cont^rre, conca\7e, eb<ne ®. 264, 2M. 

®to^co<fficient @. 24L 

@to§ be« bcijrenjtcn aDaflfer« @. 231^ 2M. 

; unbegrcnjtcn Qßaffcrö ®. 231, 24L 

s SBaifcrö in« ffloffer @. 232. 
(Sto^|Iäd;e 8. 2ßfi. 

(Stoß ij\?Urtet SEBajfcrflrol^len gegen Dlcladondjlöd^en @. 231. 

* i i ebene glätten ®. 2M. 

@tpptoinfe( €. 2fifi. 
»Stratjl, aöafferMl @. L IL 52. 
®tromflri<^ <S. ISÖ. 

2;. 

:£abeUen berSleibungdcoefficientrn für bie93etoegung beöSDafferd in Jtanälen^Ji^L 
: i i i i i s i in 91&l^ren ®. 91. 

^tangente, Xang(ntentvinfe( @. 2M> 
XenH)eratur .®. 35, IM. 

S^eorie be« ]^^brnulif(^en (^i^brob^namifc^en) iDrudfe« @. IM. 

* * # @lo^ed (S. 2aL 

JEräg^eit @. 18^ 221. 



UeberfätCe unb SS^anbeinfc^niüe, Slu^fluß burd^ biefefben iS. 26^ 2& 
* ««tfttd^e hierüber, <S. 68, 124, 126, 130, 217, 223. 
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Umbre^ungdgefd^toinbigfeit ®. 244. 2&SL 
Umbre^ungöfraft, Umhricbdfraft <B. 246, 251^ 
Ungteidiförmige ^ctivgung bed SBaffet« @. 2(iäx 

9[^ergleid}enbe 9(u«fIu§veTfu(^e mit Suft unb SDafer @. 
iBcifu(i«rab (S. 

gSodagc, bic oben offene in JBerbinbung mit bem J^oulJtreferttoir gur 9(u«fü]^rung 
t)on ^ßetfui^en Ü6er ben Sludflug unter conflantem 5£)rn(fe <S. L 1^ 

Vorlage, bie verfd^Ioffene, |ur Studfü^rung )>on 2üftau6* unb einfirömung«; 
verfuc^cn @. ü 

SBanbeinfd^nitt ©. 26, 29^ ÜS. 

SBafferrab, ©egner'fc^c« ober 9leaction^rab, @. 242. 

i S3erfu(l^e mit bemfelkn, (S. 24i. 
«ffiofferfdjtoerie <S. 

SBafferflanb^jcigcr @. 6, 9, 16, 2üfi, 
SEBafferfioi 33erfu(^e über benfelben, (S. 2M. 
SBaffcrjha^I, contra^irter @. 56, fifl. 

s (Vringenbcr ®. 51. 54. fifi. 
aBiberflanb be« SBoffer« (S. 242, 2M. 
3Biberflanb«coefficient 81^ 131^ 212. 
aBibcrfianb«^5^e ©. 81^ lÄl. 
3Binfeigef(^n)inbigfeit <S. 2^ 
SSirfung^grab ®. 252. 

3. 

3etgcr, Bcigcriläbd^en, 3cigera|j^arat, Beigcrfliftc <S. 6, 9^ 15, 2üfi. 
Btvifd^enro^ren, toeitere unb engere, ®, 132. 



1 

I 



6<Uc 3, 3eüe 8 von obax, fiatt 5^unnebntcl, 3f^ntcl. 
s 18, s 12 von wntcn, - W\vt'(rf)}b? ,<?roff, Tiu-cf^aiufcfu' %rbeit. | 
• s 18, s 3 DCü unten ift am (iiiDt eui^u|'d)aift'ti : Wobei g baö • 

fd^Ieunidung^maaf ber «Schwere kjetc^tiet. 
« 19, « 6 m oBcn, Hatt v,*. 

« 86, » 8 »on unten, fiati feiner, einer, un^ flott fd^teferen, («Riefen. 
* SS8, * 6 Mn oben, ifl in ftteid^ea; k Krleit. 
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